Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2012.

PISANA ZADACA, 15. veljage 2012.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i1 prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Opisan je pripremni dio postupka kromatografije u Skolskom laboratoriju: ,/zreZi
traku od papira i priévrsti ju za slamku ili olovku. Na papirnoj traci grafitnom
olovkom oznaci polaznu liniju otprilike 1 cm od njenog donjeg ruba. Na tu liniju
kapilarom nanesi dva dobivena uzorka tinte, jedan uz drugi, zatim pripremljenu
traku uroni u ¢asu s vodom tako da se vrh papira navlazi...”

a) Zasto se polazna linija ozna¢ava ba$ grafithom olovkom? Grafit se
ne otapa u vodi.
Priznati bilo koji odgovor koji ukljucuje topljivost grafita u vodi. /1
b) Na kojim se fizikalnim svojstvima tvari temelji postupak kromatografije kao 12x
postupak za razdvajanje smjesa? 0,5
topljivost, adsorpcija 2
(ili bilo koji oblik odgovora koji referira na ova dva svojstva)

2. A Izgaranjem propana nastaju ugljikov(IV) oksid i voda. Napisi termokemijsku
jednadzbu pri 298K.

C3H3(g) +5 Oz(g) — 3 COz(g) +4 HzO(l)
(2 boda za sve tocno, 1 bod ako nema agregacijskih stanja

ili nisu sva to¢no navedena) /2
B. IzraCunaj standardnu molarnu entalpiju stvaranja propana, ako je
AH(CO3, g) = =393,5 kd/mol, AsH(H,O, 1) = -285,84 kJ/mol; A;H = -2219,96 kJ.

A. = [3 A{(CO;, g) + 4 Ay(H:0, )] - [A(C3Hs, g)]
A¢(C3Hs, g) = [3 AHCO:, g) + 4 A«(H:0, I)] - A.
A¢(C3Hg, g) = -103,9 kJ/mol /2

3. Popuni tablicu prepoznavajuéi u zadanim re¢enicama fizikalna i kemijska
svojstva te fizikalne i kemijske promjene:

Zutozeleni plin klor reagira sa srebrnastim metalnim natrijem i stvara bijele
kristale kuhinjske soli.

Smjesa Zeljezne piljevine i pijeska moZe se razdvojiti magnetom.
Zagrijavanjem, ¢vrsti jod isparava.

fizikalno svojstvo ili kemijsko svojstvo ili
promjena promjena /5x
boja, magneticnost, reakcija klora s natrijem 0,5
zagrijavanje, sublimacija

2,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1: .‘ 8,5




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
4. Dokazida je relativna atomska masa magnezija 24,31, koristeci sljedece
informacije: Magnezij je smjesa triiu stabilnih izotopa za koje vrijede sljededi
podatci: A(**Mg) = 23,985 042, x(**Mg) = 78,99 %; A(*Mg) = 24,985 837,
x(**Mg) = 10,00 %; A(**Mg) = 25,982 593, x(**Mg) = 11,01 %.
A(Mg) = [X(**Mg) A4.(*Mg)] + [M(*Mg) x A.(*Mg)] +
+ [x(*°Mg) x A(*Mg)] =
= 18,95 + 2,50 + 0,64 = 24,31
2
2
5. Popuni praznine trazenim podatcima (svaki je stupac jedan nuklid).
simbol nuklida 29 70 195p¢ 82K
N(p*) 14 17 78 36
N(n°) 15 20 117 46
N(e") 14 17 78 36
ime elementa silicij klor platina | kripton
13,5
3,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2: .‘ 5,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

6.

A. lzmedu navedenih, izdvoji kemijski spoj u kojem su istovremeno i ionska i
kovalentna veza:

natrijev sulfid; kalijev nitrat; natrijev bromid; kalijev nitrid.

kalijev nitrat "
B. Lewisovom strukturnom formulom prikazi taj spoj.
0 O:
+
o
(3 boda za prikazane kutove veza unutar nitrata,
2 boda ako kutovi nisu naglaseni crtezom) /3
Napomena: priznati i drugaije rezonantne struktura nitratnog iona koja ima
4 valentne crtice, ne inzistirati na oznacavanju formalnih naboja.
7. A Selenij s fluorom stvara dva spoja, selenijev tetrafluorid i selenijev
heksafluorid. Od ovih dviju ponudenih, nacrtaj Lewisovu strukturu one molekule
koja nije polarna.
F:
Fol
nNC
Se
F: 2
B. Koji je to geometrijski oblik? oktaedar /1
C. Koliki su kutovi izmedu veza unutar te molekule? svi su 90° /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8. Izgaranjem 0,0053 g nekog plinovitog ugljikovodika dobiveno je 0,016 63 g
ugljikova dioksida. Gustocéa toga plina pri 0 °C i 1 atm je 2,504 g/L. Koja je
njegova MF?

W(C,CO,)=m(C)/m(CO,); W(C,CO2)=A(C)/M(CO,)= 0,273 /0,5
m(C) =w(C,CO,) x M(CO,) =4,5x10° g /0,5
m(H) =m(spoj) - M(C) = 0,0053 g — 0,0045 g = 8x10™* g A
N(C) : N(H) = n(C) : n(H) = m(C)/M(C) : m(H)/M(H) = 3,75x107* :

7,94x107* = 1:2 /1
pV =nRT; p=m/V = M/Vp, ; M= pRT/V= 56,09 g mol ™’ 1,5
EF = CH;; M (CH;) = 14,03; x = M,(spoj)/M(CH>) /0,5

)
9.  Uzorak kisika volumena 20,2 dm® pri n.u. potrosi se za reakciju s 15,6 g
benzena (CsHe) Reakcijom nastaju ugljikov dioksid i voda. Izracunaj:
A. Koji je reaktant limitirajuci (mjerodavan).
CéHé + 15/2 Oz — 6 COz + 3 Hzo ili
2 C4Hs + 15 0, — 12 €O, + 6 H0 A
MO2)veak = W/ Vi = 0,9 mol; mMCeHe)reak = m/M = 0,2 mol A
I(C(,H(,) . ﬂ(02) =2:15; I(C(,H(,)Teo,-: 2 I(Oz)/15 = 0,12 mol;
MO2)reor = 15 MCsHe)/2 = 1,5 mol /1,5
Kisik je limitirajuéi reaktant. /0,5
B. Kolika je masa nastalog ugljikova dioksida.
nCO;) : M0;) = 12 : 15; CO;) = 121 0,)/15 = 0,72 mol
m(COz)= nx M= 31,69 g /1
C. Kolika je masa preostalog reaktanta?
MCsHe)visak= MCeHe)reak = MCeHes)teor = 0,2mol - 0,12 mol =
= 0,08 mol /0,5
”‘C6H6)visak= ,(C6H6) x M(C6H6) = 6:25 g9 /0,5
6

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4: .‘
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

10. uzorak od 1,1098 g kalcijeva klorida otopljen je u 100 g vode.
A. Zaokruzi slovo ispod crteza koji najbolje opisuje dobivenu otopinu (sive
kuglice su ioni kalcija, zelene su kloridni ioni), zatim obrazloZi odgovor.

B c /1+1
Obrazlozenije: Crtez A, jedini ima toéan omjer Ca®* i CI” iona -
1:2).
B. IzraCunaj lediste te otopine. K¢{H.O) = 1,86 K kg mol™" /0,5
mMCaCly) = m/M = 1,1098 g / (110,98 g/mol) = 0,01 mol 0.5
b = n(tvar)/ m(otapalo) = 0,01 mol/0,1 kg = 0,1 mol/kg 105
ACaCly) = 3; CaCl, — Ca® + 2 CI° ’
AT=Kbf=1,86Kkgmol™ x 0,1 mol kg! x 3 = 0,558 K (At /1
= 0,558 °C) /0,5
t=t#*-A*+t=0°-0,558 °C = - 0,558 °C 5

11. Drugi je dio svake od sljedecih tvrdnji neto¢an. ObrazloZi zasto i napisi
ispravak.
A. BaCl, je barijev(lll) klorid.
Barijev klorid. Barij je dvovalentan, a i nepotrebno je naglasSavati

valenciju barija. "
B. Zevljezov(ll) sulfid ima formulu Fex(SO4),.
__ Zeljezov(IT) sulfid ima formulu FeS. Sulfidni ion ima formulu S%°. /1

C. Bakrov(ll) nitrat ima formulu Cu,NOs.

Bakrov(IT) nitrat ima formulu Cu (NO3).. Rimski broj u zagradi
odnosi se na valenciju bakra, a ne na broj iona bakra u formuli spoja.
Nitratni ion je jednovalentan pa Cu?* treba dva nitratna iona za
poniStenje naboja. "
D. Aluminijev hidroksid ima formulu AIOH;.

Aluminijev hidroksid ima formulu AI(OH);. Hidroksidni je ion, OH",
sloZeni ion i piSe se unutar zagrade, dok aluminijev kation ima nabojni
broj +3. Za poniStenje naboja trebaju tri hidroksidna iona. A

Napomena: U svakom dijelu zadatka priznati s 0,5 bodova ako je napisana
tocna formula bez obrazloZenja ili obrazloZzenje bez formule. U obrazloZenju 4
se priznaje svaki oblik odgovora koji tocno opisuje gresku.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

12. U-cijev opremljena polupropusnom membranom napunjena je otopinama Secéera
(plavo) i natrijeva klorida (Zuto) jednakih mnoZinskih koncentracija. ObrazlozZi koji
crtez najbolje opisuje izgled U-cijevi nakon nekog vremena?

/3

A B c
Obrazlozenje: Osmotski je tlak otopine NaCl veéi od osmotskog

tlaka otopine Secera, jer je ANaCl) veci od ASecer). Otapalo Ce
prodirati kroz polupropusnu membranu iz otopine Seéera u otopinu
NaCl. Crtez C odgovara opisu.

Napomena: Priznaje se samo potpun odgovor. 3

13. 1z otopina sumporne kiseline koncentracija ¢; = 1 mol/L i ¢, = 0,05 mol/L treba
mijeSanjem prirediti pola litre otopine mnozinske koncentracije 0,25 mol/L. Koliki
su volumeni pocetnih otopina uz pretpostavku da mijeSanjem ne dolazi do
kontrakcije volumena (pretpostavite da su volumeni aditivni)?

WW+Vo=Vs: Vi=WVz- V2
m+m=m; n=cxV (1 bod za odnose mnozina) "
ali + Vo = als

a(Vz - Va) + Ve = V3
az —ale+ alz = cls
als -als=al.-al
Vsler - c3) = VAar - )

v,=4"% .\/321_0’25.0,5 L =0,395 L (3 boda za izvod i ragun za V) /3
c,—C, 1-0,05
Vi=V,-V=05L-0,395L=0,105L (1 bod za V1) /1
5
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupno bodova
+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: .‘n




	naslovnica skolsko 2011-12
	PSE
	2_skol_rjesenja


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


