8. RAZRED - 1. POKUS
Nepoznato moZe biti (s)poznato

Pred tobom se nalazi 6 aSa s nepoznatim otopinama. U bo¢icama s kapalicama su razliciti reagensi.
Na raspolaganju su ti prazne epruvete, slamke, ¢aSe, kapaljke, Eepovi, tried€ica, destilirana voda i
kemikalije koje, ukoliko smatras potrebnim, smije$ koristiti u ovom testu. Osobito je vaZno voditi
racuna o preciznosti postupanja, Cistoci pribora i strogom postivanju pravila rada s opasnim
kemikalijama. Isto tako, potrebno je potpuno, precizno i, ako se traZi, argumentirano odgovarati na
pitanja i iznositi rezultate. Kemikalije treba koristiti racionalno — nije dopusteno tijekom testa
nadopunjavati potroSene kemikalije. Vodi ra¢una da ne kontaminira$ otopine u ozna¢enim ¢asama jer
¢es istu otopinu koristiti viSe puta tijekom rjeSavanja testa. Opusti se i pokazi svoje znanje i
kreativnost... Sretno!

Krenimo...
Na samom podetku ¢e$ identificirati dva reagensa, ZBNJ i KBLJ, koji se nalaze u bogicama
kapalicama.

Reagens ZBNJ je pripremljen otapanjem soli u vodi. Ta je sol dobivena reakcijom metala (atom tog

metala ima 47 elektrona u elektronskom omotacu) i koncentrirane dusi¢ne kiseline. Pri ovoj reakciji

razvija se otrovan plin crvenkasto smede boje koji je, usput re€eno, sastavni dio gradskog smoga ljeti.

1. Kemijskom jednadZbom prikaZi opisano nastajanje soli.

Ag(s) + 2 HNOs(aq) — AgNOs(aq) + NO;(g) + H.0(f) (
(

2. Imenuj reagens ZBNJ. Otopina srebrova nitrata

1+1)
1)

Plavu smo sol otopili u vodi kako bismo priredili reagans KBLJ. Maseni udio dvovalentnog kationa u
formulskoj jedinki takve soli je 25,45 %.

3. Kemijskom jednadzbom prikazi proces otapanja te soli.

CuSO, x 5 H,O(s) ——» CuSO0y4(aq) + 5 H,0(Y) (1+1)
4. Imenuj reagens KBLJ. Otopina bakrova(ll) sulfata pentahidrata (1)

Sada mozemo poceti s rijeSavanjem eksperimentalnog zadatka.

I. DIO
Sest je razligitih otopina rasporedeno u ¢asama. Sve su otopine, osim standardne indikatorske,
jednakih koncentracija. Treba$ osmisliti postupke (metode) sluzeci se dostupnim informacijama,
priborom, posudem, predloSkom za dokapavanje i kemikalijama, primjeniti ih i precizno identificirati
otopinu u svakoj epruveti. ZabiljeSke mozes pisati na praznom listu papira koji je prilozen ovom testu,
ali sve bitne spoznaje trebas navesti odgovarajuéi na pitanja koja slijede.
5. a) Kojim je slovom oznadena otopina indikatora? F (1)
b) Objasni kako si dokuéila/dokucio u kojoj se ¢asi nalazi otopina indikatora.
Jedina otopina koja ima miris etanola je otopina F. S obzirom da u nastavi, u pravilu, koristimo tek
jedan bezbojni indikator (u odredenom pH podrucju) koji je potrebno pripraviti otapanjem u etanolu
moze se zakljuciti da je ovdje upravo o tom indikatoru rijec.
Mli: (1)
Kombinacijom prve i Seste, a potom druge i Seste otopine (nakratko) dolazi do karakteristi¢nog
ruziCastog obojenja. To nam ukazuje da je Sesta otopina - otopina indikatora.
c) Imenujindikator.
Fenolftalein (0,5)

6. Otopine u ¢aSama su kisele ili luznate.
a) Definiraj kiselu otopinu vodecéi raCuna o njenom sastavu.

Kisele su one otopine koje sadrze veci broj oksonijevih nego hidroksidnih iona. (1)
b) Definiraj luznatu otopinu vodec¢i raCuna o njenom sastavu.

Luznate su one otopine koje sadrze veci broj hidroksidnih nego oksonijevih iona. (1)
7. Ispitaj svaku otopinu i odredi je li kisela ili luZznata.

a) Kojim su slovima oznacene kisele otopine? C,E, (F) (0,5+0,5)
b) Kojim su slovima oznacene luznate otopine? A B,D (0,5+0,5+0,5)

8. Kojim je slovom oznacena otopina za koju (s dostupnim priborom i kemikalijama) ne mozemo sa
sigurnoscéu utvrditi je li kisela, neutralna ili luznata? F (0,5)
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Il. DIO
U ovom dijelu trebas osmisliti i provesti postupke (metode) kojima ¢ées identificirati svaku otopinu.
Pazljivo procitaj slijedeéa pitanja. To¢ni ¢e ti odgovori u mnogome olaksati daljnju identifikaciju.
9. Medu otopinama je jedna otopina soli. Formulska jedinka te soli sadrzi ion alkalijskog metala koji
ima 12 neutrona u jezgri. To je najzastupljeniji metalni ion u otopinama koriStenim u ovom pokusu.
Imenuj ga. Natrijev ion (1)
10. Jedna je otopina pripravljena otapanjem organskog spoja gradenog od tri razliite vrste atoma.
Maseni udio vodika u tom spoju je 0,0420, a maseni udio kisika je 0,5829.

a) Imenuj preostali element i izradunaj maseni udio tog elementa u spoju.

Preostali element je ugljik jer svaki organski spoj sadrzi atom(e) ugljika. (0,5)

RACUN:

w(C) =1-(0,0420 + 0,5829) = 0,3751 = 0,3751 x 100 % = 37,51 % (0,5)
b) Odredi empirijsku formulu spoja.

RACUN:

N(C): N(O) = w(C)/A(C) : w(H)/A(H) : w(O)/A(O)

N(H) : )
N(C) : N(H) : N(O) = 0,3751/12,01 : 0,0420/1,008 : 0,5829/15,999
N(C) : N(H) : N(O) = (0,0312 : 0,0417 : 0,0364)/0,0312
N(C): N(H) : N(O)=(1:1,34:1,17) x 6

N(C):N(H):N(O)=6:8:7 (2)
Empirijska formula spoja je CgHgO7

c) Tajje spoj vrlo rasiren u prirodi. Najzastupljeniji je u agrumima. Koristi se pri konzerviranju
hrane te kao sredstvo za €iS¢éenje. Imenuj ga.
Limunska kiselina. (1)

Krenimo dallje. U nastavku smo pripremili pitanja o svakoj otopini abecednim redom njihovih oznaka.
Ne moras odgovarati redoslijedom kojim su pitanja postavljena.

11. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu A.
Otopina A je luzina. Upuhivanjem izdahnutog zraka otopina A se zamutila $to znaci da se radi o

reagensu za dokazivanje ugljikova dioksida. (2)
b) Imenuj otopinu A.
Kalcijeva luzina (vapnena voda). (0,5)

12. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu B.

Otopina B bi u reakciji s fenolftaleinom tek na trenutak poprimila ruzi¢asto obojenje, a potom bi se
obezbojila. To ukazuje da se radi o jakoj luzini €iji je pH viSi od 12, a to mogu biti kalijeva ili natrijeva
luzina. S obzirom da je ranije u tekstu napomenuto da je natrijev ion najzastupljniji u otopinama,

rieSenje je logi¢no. (2)
b) Imenuj otopinu B.

Natrijeva luzina. (0,5)
¢) Kemijskom formulom prikazi molekulu otapala koriStenog u pripravi otopine B.

H.O (0,5)

13. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu C.

Otopina C nije luznata jer se u reakciji s fenolftaleinom nije pojavilo ruzi¢asto obojenje, no to jo$ uvijek
ne znaci da nije neutralna. Ipak, otopina je kisela jer je ranije u tekstu naglaseno da su otopine kisele
ili luznate. To se moze i dokazati dokapavanjem otopine C na, primjerice, mali volumen otopine A kojoj
je prethodno dodan fenolftalein. Obezbojenje ukazuje da smo dodavali kiselinu. Dokapavanjem
otopine srebrova nitrata u otopinu C pojavljuje se bijeli talog srebrova klorida kojim potvrdujemo o kojoj

se kiselini radi. (2)
b) Imenuj otopinu C.
Klorovodi¢na kiselina. (0,5)

14. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu D.

Dokapavanjem kiseline, primjerice otopine C, na uzorak otopine D pojavljuju se mjehuriéi. Zapaljenom
trie§€icom smo utvrdili da se razvija plin koji ne podrZzava gorenje. Prelijevanjem plina (,iz Supljeg u
prazno“) u posudu s vapnenom vodom potvrdujemo da se razvija ugljikov dioksid. S obzirom da se to
ne dogada kombinacijom drugih otopina, moZemo zakljuciti da je otopina D karbonatna ili
hidrogenkarbonatna sol. Ranije u tekstu je navedeno da je medu otopinama jedna sol ¢ija formulska
jedinka sadrzi atom natrija, logi¢no je da se radi o hidrogenkarbonatnoj soli. Na to upucuje i blago
luznato svojstvo otopine. (2)

b) Imenuj otopinu D.



Otopina natrijevog hidrogenkarbonata. (0,5)
¢) Kemijskom formulom prikazi molekulu otapala koriStenog u pripravi otopine D.

H,O (0,5)
15. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu E.

Otopina E je priredena otapanjem organskog spoja koji sadrzi atome ugljika, vodika i kisika. Ne
mijenja boju otopine fenolftaleina, a istiskuje ugljikov dioksid iz natrijevog karbonata $to ukazuje da se
radi o kiselini. Prema ranijim podatcima iz teksta (i odredenoj empirijskoj formuli spoja) moze se

zakljuciti o kojoj je kiselini rijec. (2)
b) Imenuj otopinu E.

Otopina limunske kiseline. (0,5)
¢) Kemijskom formulom prikazi molekulu otapala koriStenog u pripravi otopine E.

H,O (0,5)
d) OpiSi postupak kojim si identificirao/identificirala otapalo koriSteno u pripravi otopine E.

Kap otopine E dodana bezvodnom bakrovom(ll) sulfatu mijenja bijelosivu boju u plavu. (1)

16. a) Detaljno i argumentirano objasni kako si identificirala/identificirao otopinu F.

Sve su otopine bezbojne pa tako i indikatorska Sto fenolftalein Cini najvjerojatnijim indikatorom.
Dokapavanjem otopine F otopini A smjesa se boji ruzi¢asto $to ukazuje da je jedna od te dvije
bezbojne otopine fenolftalein. Dokapavanjem otopine F na otopinu D, ponovno se javlja ruzi¢asto

obojenje Sto potvrduje identitet otopine F. (1)
b) Imenuj otopinu F.

Otopina fenolftaleina. (0,5)
¢) Kemijskom formulom prikazi molekulu otapala koriStenog u pripravi otopine F.

C,HsOH (1)
lll. DIO

17. Priblizili smo se kraju. Preostao je samo jo$ jedan zadatak. Tri su epruvete s otopinama
numerirane brojevima 1, 2 i 3. Jedna od njih sadrzi proteine. Uz pomo¢ raspolozivih otopina priredi
reagens kojim ¢e$ otkriti u kojoj se epruveti nalaze proteini.

a) Koje si otopine pomijeSala/pomijeSao kako bi priredila/priredio reagens za dokazivanje

proteina?

Natrijevu luzinu i otopinu bakrova(ll) sulfata. (1)

b) Koju ulogu ima pojedina komponenta reagensa u procesu dokazivanja proteina?

Natrijeva luzina uzrokuje hidrolizu proteina do aminokiselina. Bakrovi(ll) ioni s aminokiselinama

daju ljubic¢asto obojenje. (1+1)
c) Kako nazivamo reakciju u kojoj proteini reagiraju s trazenim reagensom?

Biuret reakcija (0,5)
d) Kojim je brojem oznacena epruveta s proteinima? 3

e) Sto ukazuje da ba$ u sadrzaju te epruvete ima proteina?

Pojava ljubi¢astog obojenja. (0,5)



