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Zaporka

rijec peteroznamenkasti
broj

Pitanja

Zaokruzite slovo ispred tocnog odgovora ili dopunite recenicu
(svaki tocan odgovor donosi 2 boda)

1. Kako crna rupa uvtasve vise tvari
a) njezin se Schwarzschildov polumjer smanjuje
b) njezin se Schwarzschildov polumjer povéava
C) ona postaje sve tamnija i tamnija
d) njezina gustéa raste

RjeSenje: b (2 boda)

2. U prvom koraku termonuklearne fuzije u zvijez@daiz vodika nastajgdeuterij.

RjeSenje: deuterij (2 boda)

3. Radiogalaksije
a) odasilju energiju samo u obliku radiovalova
b) mogu biti opazene samo radioteleskopima
c) odasilju viSe energije u obliku radiovalova nego pi¢ne galaksije
d) su galaksije prema kojima su poslani radiosignat kokusSaj komunikacije s
izvanzemaljskim civilizacijama

RjeSenje: ¢ (2 boda)

4. Cefeidesu promjenljive zvijezde nazvane p&ep.



RjeSenje: cefeide (2 boda)

5. Kvazari s velikim plavim pomakom u spektru
a) udaljavaju se od nas gotovo brzinom svjetlosti
b) priblizavaju nam se gotovo brzinom svjetlosti
c) odasilju viSe energije u obliku X-zraka u usporeslbrugim kvazarima
d) nisu nikad opazeni

RjeSenje: d (2 boda)

6. Hertzsprung-Russellov dijagram povezaj@guzraenja zvijezde s njezinom
povrSinskom temperaturom.

RjeSenje: snagu (2 boda)
takder se priznaju odgovori: ,apsolutnu magnitudu” i ,| uminozitet*

7. Zvijezde s malom metaho&u (udjelom metala) sastoje se uglavnom od
a) svih elemenata osim metala
b) helija
c) plina i prasine
d) vodika i helija

RjeSenje: d (2 boda)
8. Tamna tvar je skrivena ili nevidljiva tvar koja ne svijeth, otkrivaju ju
gravitacijski dinci.
RjeSenje: tamna tvar (2 boda)
9. Apsolutna zvjezdana magnituda jednaka je pmjidnagnitudi na udaljenosti od
a) 3,26 pc
b) 10,0 pc
c) 32,6 pc
d) 100 pc
RjeSenje: b (2 boda)
10. Rana faza razvoja svemira, koja se odvijalasegaino nakon velikog praska, je

inflacijski svemir.

RjeSenje: inflacijskiili napuhujuéi (2 boda)



Zadaci

1. lIzratunajte masu crne rupe koja ima Schwarzschildovp@ujednak 3 km.

(7 bodova)

RjeSenje:

Schwarzschildov polumjer je

_2GM

CZ

r

(2 boda)

gdje jeM masa crne rupe,brzina svjetlosti, & opta gravitacijska konstanta.

c=300°ms* (1 bod)
G = 66710 Nm?kg™ (1 bod)
Masa crne rupe tada je
2
rc
M=3G (1 bod)
3 te] -1y 2
_ 340 (3E_ll(3 ms2 ) _ (1 bod)
2667110 "Nm“kg
M =200%kg (1 bod)




2. Nadite kozmoloski crveni pomak galaksije koja je oddje udaljena 530 Mpc.
Za vrijednost Hubbleovog parametra uzmite 71skhgMpc)™. (8 bodova)

RjeSenje:

Prema Hubbleovom zakonu
v=H,Ld (3 boda)
v =71kms™(Mpc) ™ (530Mpc

v =376010"m/s (1 bod)

Za male vrijednosti kozmoloskog crvenog pomakaediij

v

=3 (2 boda)

,= 376010'm/s
3110 ml/<

z=0125 (2 boda)




3. Kolika je povrsinska temperatura zvijezélg luminoznost iznosi 3,8 10°° W?

Stefan-Boltzmannova konstanta je 5;600° Wm K™, a polumjer zvijezde

7+ 10° m. (7 bodova)

RjeSenje:

Luminoznost je snaga zf@nja kozmékoga izvora. Zvijezda ztakao crno tijelo za

koje vrijedi Stefan-Boltzmannov zakon

P=AoT*! (2 boda)
PovrSina sfere je
A=4R* 1T (1 bod)
Dakle, za luminoznost zvijezde mozemo pisati
L=4R*oT* (1 bod)
PovrSinsku temperaturu zvijezde tadéurseamo
/ L
T =4 1 bod
AR’ 1o ( )
26
T=s L — (1 bod)
4rr(7A0°m)° [(Bp7A0°"W m K
T =5750K (1 bod)

Napomena: Uvazavaju se rezultati u rasponu od 8848760 K




4. Pulsar u Rakovici rotira s periodom od 33 ms. Kaljg obodna brzina tke na
ekvatoru pulsara? Izrazite tu brzinu i u postochmane svjetlosti. Za promjer
pulsara uzmite 25 knf8 bodova)

RjeSenje:

Tocka na ekvatoru pre put jednak opsegu za vrijeme jednako periodu

s=2Rn . (1 bod)
t=T (1 bOd)
Obodna brzina ttke na ekvatoru pulsara tada je
v=3-2R7 (1 bod)
t T
3
y=2200mir (1 bod)
33[10°s
v=7600m/s (1 bod)
5
V= MC (1 bod)
3110°m/s
v=025% c (1 bod)




