RjeSenja pitanja i zadataka za Skolsko natjecargstronomije 2012. g.
ll. razred srednje Skole

6. veljate 2012. g.

ODGOVORI NA PITANJA

1. Prvi pulsar je otkriven 1967. g. detekcijom mjegg zr&enja u kojem podxiju
elektromagnetskog spektra?

a) ultraljubtastom
b) vidljivom

c) infracrvenom
d) mikrovalnom
e) radiovalnom

2. Amerika automatska letjelica Mariner 5 je 1967. g. gyrela pokraj planet&enere.

3. Opazili ste, gledafuis nasih geografskih Sirina, da je Mjesec u fa&tapa upravo
izaSao nad obzor. Sto na osnovu toga moZzete Zdiju
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a) da je u tom trenutku Mjesec dalji od Sunca negdemlja
b) da je u tom trenutku ¥erosSla poné

c) da je prije nekoliko dana nastupila péma Sunca

d) da je téka izlaska Mjeseca oo na istoku

e) niSta od navedenog

4. Koju vrstu pomtine Suncae vidjeti osoba na Zemlji koja se nalazi u Mjg=ej
protusjeni (antumbri)7Prstenastu pomréinu Sunca.
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5. Poredajte svemirske objekte prema srednjoj gustbnajgugeg do najrjdeq:
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Sunce 1. bijeli patuljak
Mjesec 2.Venera
bijeli patuljak 3. Mjesec
Saturn 4. Sunce

Venera 5. Saturn



Napomena: AKko je ta&no napisan samo najgud i najrjie di objekt - 1 bod

6. Koji astronomski dogkaj sene moZenikada dogoditi:

a) Venera okultira Merkur

b) Mjesec u fazi uStapa okultira Jupiter

c) Mars okultira Veneru

d) Venera okultira Saturn

e) da nam je u nekom trenutku Merkur najblizi ptane
f) Jupiter se nalazi u zvijéa Zmijonosca

7. Koji tip teleskopae postoji ?

a) Cassegrainov
b) Gregoryev

¢) Newtonov

d) Halleyev

e) Herschelov

f) Keplerov

8. Anomalistéka godina je period iznde dva uzastopna prolaska Zemlje kroz:
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a) silaznicvor Mjese&eve staze

b) perihel

c) uzlaznicvor Mjese&eve staze

d) proljetnu téku

e) presjeciste ekliptike i nebeskog ekvatora

9. Maglica Trifid u Merssierovom katalogu ima ozondk 20 i nalazi se u zvijedu
Strijelca.
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Napomena: svaki t&an odgovor po 1 bod

10. Kadace teleskop imati W& mat razlwivanja:

a) kada je promjer objektiva teleskop Sto véi

b) kada ima Sto \é@ ZariSnu daljinu objektiva

c) kada se koristi okular StoéezariSne daljine

d) kada se koristi okular 5to éegy prividnog vidnog polja
e) kada se koristi okular 5to manjeg prividnog wgpolja



RJESENJA ZADATAKA

1. Odredite na kojoj visini iznad povrSine Mjesecajetni satelit kruzi brzinom od
1,5 km/s. Izréunaj period ophoda tog satelita oko Mjeseca.

M, =7,38016° kg,r,, = 1738kmG = 6,67 10 n Kg*

RjeSenje:
v =1500 m/s
M,, =7,38010° k¢
Ny =1738km
G=6,67010" nf kg' &
h="7?
T=7
F-F (1 bod)
o G =r+h=——% =h=—"Hr (2 boda)
r+h (r+h) \ v
11 d & g
h= 867007 kg’ SU7,38 18 K9 735716 1 4,508 0 m=450.4 K2 boda)
150G nt /$
y=0_2r+mE o 2(r+h)G (2 boda)
T T v
7= 2R18BANO Mk _ g7 155 gmine 2,55 (1 bod)
1500 m/s

Ukupno 8 bodova



2. U trenutku gornje kulminacije visina neke zvgezaznad horizonta iznosi 71°46'18", a
u trenutku donje kulminacije zenitna daljina jojg2°14'26". Rektascenzija zvijezde
iznosi 20" 17" 38, zvjezdano vrijeme u Greenwichu u trenutku gokajkninacije

zvijezde je iznosildl8 31" 22. Odredi deklinaciju zvijezde i izrazi je u kutnim
stupnjevima, minutama i sekundama, te geografskwsiduljinu mjesta s koje je
zvijezda promatrana (isto izrazene u kutnim stwgma, minutama i sekundama) i
mjesno zvjezdano vrijeme&§T).
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RjeSenje:
h, =71°46'18'
z, =62°14'26"> h, = 90—z, = 27 45'34
a=20"17"38
GST=18"31" 22
¢p="?
A=?
0="?
LST=?
LST =a=20"17"38 (1 bod)
A=a-GST =20"17" 38 -18 3T 2¢ (1 bod)
A=1"46"26= 1,7711 h=26,567°=26°33" (1 bod)
(1 bod - izrazeno u °,',")
h, + °46'18% 134" ‘5.
_hy+h, _71°46'18% 27 45'34" 99 31'5 (1 bod)
2 2 2

¢ = 49° 45'56' (1 bod)
0=90°-¢ =90 - 49 45'56% 40 14'/ (1 bod)

Ukupno 7 bodova



3. Srednja udaljenost nekog planetoida od Sunessiz)8851L6" n. Koliko traje
sinoditka revolucija (izrazena u danima tog planetoidafigho sa Zemlje. Zemljina
sideritka godina iznosi 365,25 dana, a 1 astronomskaigediznosil, 5016 krr.

71 ]
RjeSenje:
a=3,88516&" n
T, =365, 25dan:i
Tsin =7?
_ 3,88516 km: 2 59AJ (1 bod)
1,516 km
a’ NS
— =konst.= T =+a
T =4/2,5¢ = 4,17god =1523dat
1.t 1 51O (2 boda)
T, T, T T-T,

T, =202 25d11823d_ a5 o, (2 boda)
1523d- 365,25d

Ukupno 7 bodova



4. Motritelj koriste&i astronomski teleskop promjera objektiva 70 mnbrdja f/10
promatra Mjesec s povanjem od 100 puta i on mu zauzima cijelo vidnogtdjeskopa.
Ako je prividni promjer Mjeseca 30', odredi: 1) Bau daljinu teleskopa, 2) zarisSnu
daljinu okulara, 3) prividno vidno polje okularg, ydaljenost izméu objektiva i okulara
i 5) najmanje korisno poanje teleskopa, ako je promjer zjenice oka mojaitélmm.

RjeSenje:
D=70 mm
f-broj =1/10
A =100x
dy, =SvP=30'=0,5
d,=7mm
F=2
f=2
PVP=7?
L="7
A =2
1) F =D [f-broj) = 70mmIL0=700mr (2 boda)
2y A=F o ¢ cFE_700MM_o (1 bod)
f A 100x
3)PVP =SVP[A=0,5"-10& = 50 (2 boda)
AHL=F+f=700 mm + 7 mm =707 mm (1 bod)
D _70mm
5a) A =—=——=10x
)a) A d, 7mm
b) A =1,402 = 1,49MM_ 14 (2 boda)
d, 7mm

Ukupno 8 bodova

Napomena:Kao to¢an odgovor za najmanje korisno povéanje se uzima bilo koji
odgovor izmeaiu 10x i 14x.



