Pitanja i zadaci za Zupanijsko natjecanje iz astronomije 2012.
1. razred srednje Skole
8. ozujka 2012. godine
ODGOVORI NA PITANJA
ZaokruZi tocan odgovor:
1. Smanjenjem inklinacije Mjeseceve staze:

a) smanjila bi se njegova srednja udaljenost od Zemlje.
b) smanjio bi se njegov period revolucije.

c¢) povecala bi se ucestalost pomrcina Sunca.

d) Nista od nabrojanog.

2. Donji planeti u blizini gornje konjunkcije sa Suncem prividno se:
[ 2] |
a) gibaju progradno i brze od Sunca po nebeskoj sferi.
b) gibaju progradno i sporije od Sunca po nebeskoj sferi.
¢) gibaju retrogradno.
d) nalaze u stacionarnom polozaju.

3. Zemljina atmosfera najmanje apsorbira:

a) gama zracenje (A = 0,01nm)

b) vidljivo zracenje (4 ~ 550 nm)
¢) infracrveno zracenje (4~ 10 pum)
d) radiovalno zracenje (4 = 1m)

4. Gledano iz Hrvatske, od dvije zvijezde smjeStene sjeverno od nebeskog ekvatora
ona koja ima vecu deklinaciju:
(2] ]

a) imati ¢e manju kutnu brzinu oko sjevernog nebeskog pola.
b) imati ¢e vecu kutnu brzinu oko sjevernog nebeskog pola.
¢) uvijek ¢e biti iznad obzora.

d) uvijek ¢e biti ispod obzora.

e) NiSta od nabrojanog.



5. Vertikalnom sun¢evom urom mjerimo:

a) zonsko vrijeme.

b) prividno Suncevo vrijeme.
¢) srednje Suncevo vrijeme.

d) efemeridno vrijeme.

Nadopuni:

6. Najsjajniji planeti koje ovih dana mozemo vidjeti oko ponoc¢i su Mars i Saturn.
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7. Najveée temperaturne razlike na povrsini planeta u Sunéevom sustavu mozemo

izmjeriti na Merkuru.
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8. Letjelica New Horizons na putu do Plutona prosla je 2007. godine pokraj planeta
Jupitera.
(2] |

9. Osnovica kod mjerenja zvjezdane paralakse je polumjer Zemljine staze (jedna

astronomska jedinica, srednja udaljenost Zemlje od Sunca).

(2] |

10. Kojoj vrsti promjenljivih zvijezda pripada Algol? Pomrcinski promjenljivim

zvijezdama
(2] ]



RJESENJA ZADATAKA

1. Zamislimo da je otkriven novi planet sli¢an Zemlji ¢ija je rotacija retrogradna, a
kruzi oko zvijezde mase sli¢ne Suncevoj na udaljenosti od 2 aj. Period rotacije
planeta je 24h. Izracunaj koliko traje sidericki dan, sinodicki dan i jedna godina na

njemu. Pretpostavi kruznu stazu. Skiciraj!
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Sidericki dan jednak je periodu rotacije: psig = 24h

Zbog toga §to je masa zvijezde jednaka masi Sunca vrijedi:
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Kutna brzina rotacije planeta je:

360°  360°

@, = =15°/h
psid 24 h

Kutna brzina revolucije planeta je:

360° 360°

a)rcv - = 0,014520/11
T 2,828g-365,25-24h/g

Zbog retrogradne rotacije:

a)sin = a)rot
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Napomena: U slucaju dobrog postupka i1 zaokruzivanja broj¢anih vrijednosti na manje

znacajnih znamenki priznati zadatak u potpunosti.



2. Izracunaj brzinu oslobadanja na visini od 500 km iznad Marsove povrSine ako
brzina oslobadanja na povrsini iznosi 5,027 km/s. Marsov promjer jednak je

6752 km.
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Alternativno: ako ucenik zna masu Marsa moze iz prve jednadzbe direktno izracunati
brzinu oslobadanja.
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Napomena: u slucaju dobrog postupka i zaokruzivanja broj¢anih vrijednosti na manje
znacajnih znamenki priznati zadatak u potpunosti.



3. Vlastito gibanje Sirijusa iznosi -0,546 lu¢nih sekundi na godinu po rektascenziji i
-1,22314 luc¢nih sekundi na godinu po deklinaciji. Njegova radijalna brzina iznosi
-7,6 km/s, a godiSnja paralaksa 0,3792". Odredi brzinu (u km/s) u odnosu na
Sunce. Priblizava li se ili udaljava od Sunca? Zanemari precesiju.

10 [ ]
1 1 sg s km S
- =2,637pc-3,26°8 =8,5975g-3-10° —2. (365,25 - 60 - 60) ——
p 0,3792" pc s god
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go

tangencijalna brzina iznosi:

C 139,107 . N0,346" +1,22314° x

V. =rJAa? +AS? = 60-60 180 2 boda
fan 365,25-24-60-60 ( )

v, =16, 75k_m (1 bod)
Ukupna brzinsa jednaka je:

V=V 42 =4-7,67 16,75 (2 boda)
V=18,39@ (1 bod)
Priblizava sse. (2 boda)

Napomena: u sluc¢aju pogresno izraunate tangencijalne brzine (npr. zbog pretvorbi u
radijane) priznati izracun ukupne brzine, ali s maksimalno 2 boda.

Napomena: u slucaju dobrog postupka i zaokruzivanja broj¢anih vrijednosti na manje
znaajnih znamenki priznati zadatak u potpunosti.



4. Na karti neba oznaci (ili upisi):

a) nebeski ekvator (1 bod)
b) polozaj Sunca u trenutku ljetnog solsticija (2 boda)
¢) brojcane vrijednosti uz rektascenzijske i deklinacijske linije. (po 2 boda)

Napomena: iscrtkanom linijom oznacena je ekliptika.
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