SKOLSKO NATJECANJE IZ LOGIKE

9. veljate 2017.

BODOVI:

e POTPUNO ISPRAVNO RJESENJE: 3 BODA
e IZOSTANAK RJESENJA: 1 BOD

e KRIVO ILI NEPOTPUNO RJESENJE: O BODOVA

ZADATAK | BROJ BODOVA | MAX BODOVA
33
24
84
39
21
39
7. 24
UKUPNO 264

| O | Wl N =

Vrijeme rjeSavanja testa: 100 minuta

Molimo vas da izaberete razinu natjecanja za meduzupanijsko i drzavno natjecanje:

e A razina (obvezno za ucenike prirodoslovno-matematickih gimnazija, opcionalno za
ucenike svih ostalih skola)

e B razina



Zadatak 1.

Svjetski poznati istrazitelj Sherlock Holmes dobio je partnera i sustanara u liku Johna Wat-
sona. Ipak, zbog svoje pedantnosti i uvjerenosti u snagu uma, nije mogao dozvoliti da mu
sustanar bude liSen mo¢i logickoga zakljuc¢ivanja. Prvi zadatak s kojim je Watson bio suocen
nije bio ocekivan, a glasio je: “Watsone, kod mene se uvijek nude cajevi za koje vrijedi da su
ukusni ako su lijepe boje ili ugodna mirisa. O svakom od ovih ¢ajeva ja ¢u ti re¢i ponesto, a
ti ¢es razmisliti i preporuciti mi: koji ¢aj smije ostati u mojoj ponudi, koji treba biti izbacen,
a koji bi jos trebalo provjeravati.”

Pomozite Watsonu tako da kod cajeva koji smiju ostati u Sherlockovoj ponudi zaokruzite
‘DA’, kod onih koje treba izbaciti zaokruzite ‘NE’, a kod onih koje treba dodatno provjera-
vati zaokruzite “?7.

1. Caj je lijepe boje, ali ne i ugodna mirisa. DA /NE / ?
2. Caj nije lijepe boje ni ugodna mirisa. DA /NE /7
3. Caj nije lijepe boje, ali jest ugodna mirisa. DA /NE /7
4. Caj je ukusan. DA /NE /7
5. Caj nije ukusan. DA /NE /7
6. Caj je ukusan i ugodna mirisa. DA /NE /7
7. Caj je ukusan i lijepe boje. DA /NE /7
8. Caj nije ukusan, ali je ugodna mirisa. DA /NE /7
9. Caj nije ukusan, ali je lijepe boje. DA /NE /7
10. Caj je ukusan, ali nije ugodna mirisa. DA /NE /7
11. Caj je ukusan, ali nije lijepe boje. DA /NE / ?

(11x3 boda = 33 boda)



Zadatak 2.

Iako se Sherlock Holmes uvjerio da Watson posjeduje izvrsno znanje logike, zakljucio je da
mu je potrebna vjezba kako bi mogao brze izvoditi zakljucke. Holmes je vjerovao da su
deduktivni zakljucci izvrstan nacin za vjezbu logickoga zakljucivanja te je zadao Watsonu
dvanaest primjera zakljucaka za koje je trebao brzo odgovoriti jesu li valjani ili nisu. Pod
pretpostavkom da je Watson svih dvanaest zadataka toc¢no rijesio, zaokruzite odgovore koje

je dao za svaki od njih.

(1) Neki su filozofi skolovani ljudi.
Neki pravnici nisu filozofi.
Neki pravnici nisu skolovani ljudi.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(2) Nijedan ucitelj nije uliéni svirac.
Neki kipari nisu ucitelji.
Neki kipari nisu uli¢ni sviraci.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(3) Neki su glazbenici piloti.
Nijedan filozof nije pilot.
Neki glazbenici nisu filozofi.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(4) Svi su bankari matematicari.
Neki su ekonomisti bankari.

Neki ekonomisti nisu matematicari.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(5) Svi su kuhari prevaranti.
Neki politicari nisu kuhari.
Neki politicari nisu prevaranti.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(6) Svi su kriminalci pametni ljudi.
Svi su ubojice kriminalci.
Svi su ubojice pametni ljudi.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(7) Svi su pijanisti znanstvenici.
Neki logic¢ari nisu pijanisti.
Neki logicari nisu znanstvenici.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(8) Neki veterinari nisu skijasi.
Svi su veterinari biciklisti.
Neki biciklisti nisu skijasi.

Zakljucak je valjan/ nije valjan.

(8x3 boda = 24 boda)



Zadatak 3.

1. Nakon sto se uvjerio u Watsonovu moc¢ zakljuc¢ivanja, Sherlock ga je bio spreman povesti
na prvi zadatak. U obliznjoj se banci dogodila pljacka. Sherlock i Watson ubrzo su stigli
na mjesto zlo¢ina. Razgovarajuci s prisutnima saznali su sljedeée: u banci su se u trenutku
pocinjenja zlo¢ina nalazili bankari, ¢uvari banke te klijenti banke u pratnji osoba s kojima
razmjenjuju neke informacije i koje ni na koji nac¢in nisu povezani ni s ¢uvarima banke ni s
bankarima i s njima ne komuniciraju. Takoder, svatko prisutan u banci pripada samo jednoj
od cetiriju skupina - bankarima, ¢uvarima, klijentima banke ili njihovim pratiteljima i svakoj
od tih skupina pripada barem jedna osoba. Bankari imaju uvid u racune svih klijenata koji
imaju racun u banci te znaju koli¢inu novca koju ima svaki klijent kao i ukupnu koli¢inu
novca u banci. Cuvari i bankari zbog sigurnosti banke razmjenjuju sve informacije osim po-
dataka o pojedina¢nim stanjima racuna klijenata koje zbog poslovnih pravila bankari moraju
drzati u tajnosti. Cuvari s klijentima ne dijele nikakve informacije, a klijenti o dostupnosti
informacija bankarima ne znaju nista. Sherlock i Watson ujedno su saznali da se vazan trag
o pocinitelju krije u sefu. Da bi otvorili sef, potrebna im je Sifra koju ¢e dobiti odabiranjem
znamenaka koje stoje uz istinite tvrdnje s obzirom na ono $to su saznali razgovarajuéi s
prisutnima.

Sifru sefa ¢ini kombinacija znamenaka koje stoje uz toéne odgovore, ali kako bi takva sifra
bila preduga, potrebno je izbaciti znamenke koje se ponavljaju tako da se svaka znamenka
zadrzi samo u prvome pojavljivanju, a nakon toga ih poredati po veli¢ini od najmanje prema
najvec¢oj. Primjerice, ako je dobiveni broj 2312, kona¢nu sifru ¢ini broj 123.

Kako biste mogli odgonetnuti sifru sefa, prvo zaokruzite ‘DA’ uz istinite, a ‘NE’ uz neistinite
tvrdnje ili tvrdnje ¢ija se istinitosna vrijednost ne moze odrediti.

1 — Neki od pratitelja klijenata banke i sami su klijenti banke. DA / NE
2 — Barem dvije osobe znaju kolika je ukupna koli¢ina novca u banci. DA / NE
3 — Barem dvije osobe znaju stanje racuna svakoga klijenta. DA / NE
4 — Najvise dvije osobe znaju stanje racuna svakog klijenta. DA / NE
5 — Cuvari znaju ukupnu koli¢inu novca u banci. DA / NE
6 — Osobe u pratnji i ¢uvari imaju iste informacije. DA / NE
7 — Cuvari i bankari imaju iste informacije. DA / NE
8 — Cuvari i klijenti imaju iste informacije. DA / NE
9 — U banci su u trenutku pljacke bile najmanje cetiri osobe. DA / NE
10 — %a klijente vrijedi da barem tri osobe znaju njihovo stanje racuna. DA / NE
11 — Cuvari ili bankari znaju ukupnu koli¢inu novca u banci. DA / NE
12 — Osobe u pratnji i bankari imaju iste informacije. DA / NE
13 — Neki bankari znaju ukupnu koli¢inu novca u banci. DA / NE
14 — Neki klijenti znaju stanje svoga racuna ili ukupnu koli¢inu novea u banci. DA / NE

Prema zadanoj uputi napisite Sifru kojom je moguée otvoriti sef:




2. Otvorivsi sef Sherlock i Watson nalaze zanimljiv trag o zloc¢inu - pojednostavljeni Vennov
dijagram s cetiri kruga kojim su prikazani odnosi sljede¢ih pojmova:

P — osobe prisutne u banci u vrijeme zlo¢ina

B — bankari

C — cuvari

R — razbojnici (pocinitelji zloc¢ina)
K — klijenti

Kako bi razrijesili slucaj, Holmes i Watson trebaju donijeti razlicite zakljucke. Sto od
sljede¢eg mogu valjano zakljuciti isklju¢ivo na temelju informacija sadrzanih u dijagramu?

1 — Nijedan ¢uvar nije bankar. DA / NE
2 — Nijedan bankar nije ¢uvar. DA / NE
3 — Cuvari i klijenti banke su kontradiktorno-koordinirani pojmovi. DA / NE
4 — Barem je jedan ¢uvar opljackao banku. DA / NE
5 — Neki ¢uvari nisu opljackali banku. DA / NE
6 — Svi su bankari opljackali banku. DA / NE
7 — Onaj tko je opljackao banku jest bankar. DA / NE
8 — Ako si opljackao banku, onda si bankar. DA / NE
9 — Osobe koje su bile u banci i bankari su u odnosu nadredenosti i podredenosti. DA / NE
10 — Barem su dvije osobe opljackale banku. DA / NE
11 — Ne postoji osoba koja je bankar i klijent ili cuvar banke. DA / NE
12 — Neki ¢uvari nisu klijenti banke. DA / NE
13 — Ako si bankar, onda si opljackao banku. DA / NE

(28%x3 boda = 84 boda)



Zadatak 4.

Kako bi ga pripremio za ¢itanje i tumacenje biljezaka o sluc¢ajevima koje rjesava, Sherlock

pred Watsona stavlja dva nova izazova.

1. Watsonov je prvi zadatak postojece iskaze zapisati na druge nacine. Koristec¢i zakone
istovrijednosti, zapisite zadane iskaze onako kako bi to trebao i Watson.
Za istovrijedne iskaze koristite simbole (, ), A, V, —, <> i =. Svaki simbol zauzima jedno

slobodno mjesto.

l. ~«(=PV-Q)V(R—-Q)=___ P__ Q__ —-_
2.(PA-Q)V(-PAQ)=_ _ _ _ Q__

3. P<+Q) —-R=______ Q__ - Q_
4. (PVR)—»Q=_ _ Q__ __ _ pP_

5 PV-P=P - ¢

2. Watsonov je drugi zadatak za formule u desnome stupcu odrediti slijede li logicki iz
formula u lijevome stupcu. Za formule koje slijede potrebno je zaokruziti ‘DA’, za formule

koje ne slijede zaokruziti ‘NE’.

L | =((PANQ)— (PAQ)) | ~Q DA/NE
2. | P—= (QAN—Q) -P DA/NE
3N (P=>Q)—Q)—Q P—qQ DA/NE
4. | P—= (QANR) (P—Q)— R | DA/NE
5. | PV (=Q A R) (QV-R)— P | DA/NE
6. | PV -Q —(PAQ) DA/NE
7.1 (PVQ)A (=P — Q) P DA/NE
S (P=-Q) =R (PAQ)VRE | DA/NE

(13x3 boda = 39 bodova)



Zadatak 5.

Da bi im vrijeme uz poslijepodnevni ¢aj proslo u opustanju, ali i vjezbanju mentalnih
vjestina, Sherlock i Watson razvili su svoju malu igru. Zadatak im je odrediti je li iskaz
tautologija, kontradikcija ili zadovoljiv.

1. Uz svaki ponudeni iskaz na crtu upisite samo jedan od ponudenih odgovora. Smatrate li
da je iskaz tautologija, upisite ‘T’, ako smatrate da je iskaz kontradikcija, upisite ‘K’, a ako
smatrate da je iskaz zadovoljiv (ali ne i tautoloski), upisite ‘Z’.

1. (PN=Q)AN-P)— (PVR)____
2. (PAN-Q)—= (P—=Q) < (PANR)V(PV-R))
3. (RVP)V(P—=R)AN(-P<+< R)V-R)
4L =(P=2QAN(PQ)Vvo(QAP)
5. (H(QAP)V (=P = Q)) < ~((Q = P)AN(-QA-P)) ___
6. ~(QA=Q) = (PV Q) A=(PV~P) ___
2. Iskaze 4. i 5. uzmite kao premise, a iskaz 6. kao konkluziju zakljucka te metodom po

izboru provjerite njegovu valjanost. Na temelju provjere odgovorite je li zakljucak valjan
zaokruzivsi tocan odgovor.

Zakljucak je/nije valjan.

(7x3 boda = 21 bod)



Zadatak 6.

Sherlock i Watson u istragama ¢esto pomazu Scotland Yardu. Medutim, ono sto su primijetili
jest da detektivi Scotland Yarda cesto grijese u zakljucivanju, a sumnjaju da to ponekad ¢ine
i s namjerom, ubacujué¢i u zakljucke elemente prisile, pozivajué¢i se na upitne autoritete, i
jos stosta, stoga Sherlock i Watson ¢esto procjenjuju jesu li argumenti detektiva dobri ili
losi. Losim argumentima pripadaju logicke pogreske koje imaju namjeru djelovati kao da je
rije¢ o dobrim argumentima, a to su ujedno i Ceste greske u zakljuc¢ivanju, pa su Sherlock
i Watson trenirajué¢i jedan drugoga pripremili i kratki tecaj o nevaljanim argumentima koji
¢e biti zanimljiv i uCenicima.

1. Dopunite sljedec¢e definicije pogresaka sljede¢im nazivima pogresaka: Ad Baculum, Ad
Hominem, Ad Misericordiam, Ad Populum i Ad Verecundiam. Svaki je naziv moguce upisati
samo jednom.

1.

Pogreska javlja se kada je konkluzija izvedena iz nerelevantnih
premisa na temelju prijetnje ili sile.

. Pogreska javlja se kada je konkluzija izvedena iz nerelevantnih

premisa na temelju osobnih karakteristika osobe koja je izrekla tvrdnju.

Pogreska javlja se kada je konkluzija izvedena na temelju nere-
levantnih premisa temeljenih na popularnim vjerovanjima ili ,,opéem znanju*.

Pogreska javlja se kada je konkluzija izvedena na temelju nere-
levantnih premisa temeljenih na misljenju autoriteta.

Pogreska javlja se kada je konkluzija izvedena na temelju su-
osjecanja, molbi ili preklinjanja.




2. U sljede¢im zadatcima odredite o kojoj je vrsti logicke pogreske rije¢. Na praznu crtu
upisite naziv logicke pogreske koristec¢i nazive iz podzadatka 1.

1. Janko govori profesorici: ,,Znam da nisam sve to¢no odgovorio, ali zbilja zasluzujem
bolju ocjenu, u¢io sam cijelu no¢. Molim Vas, profesorice!

2. Alen govori profesorici: ,,Zaista zasluzujem bolju ocjenu. Niska me ocjena ¢ini nesret-
nim, a ako sam ja nesretan, moj je otac ljut. Ako se moj otac naljuti, on bi mogao
uzrokovati probleme skoli, zar ne?

3. Na satu biologije Bojan govori Lari: ,, Vidio sam profesora ve¢ vise puta kako cita ho-
roskop. Tko zna kakvim se jos stvarima bavi. Buduéi da cita horoskop, ne trebamo
obracati previse paznje na njegovo predavanje o teoriji evolucije. “

4. Moj profesor kemije rekao je da je tekué¢ina sve $to zauzima oblik posude i pritom
zadrzava konstantan volumen. Moja se macka zavukla u vazu, zauzela oblik posude i
pritom zadrzala konstantan volumen. Ispri¢ao sam to profesoru. ,,Profesore, je li onda
i moja macka tekuc¢ina?“ ,Marine, slutim li to da dvojis oko necega Sto sam ja, veliki
profesor, izrekao? “ Naravno da ne dvojim. Ako profesor tako kaze, onda je moja macka
tekuéina.

5. Dva prijatelja razgovaraju o izdvajanjima sredstava za Skolstvo te jedan od njih kaze:
,Nije ni cudo sto smatras da bi drzava trebala izdvajati viSe sredstava za obrazovanje
kada imas petoro djece*.

6. Ispiti bi trebali biti laksi buduéi da, ako su ispiti teski, ucenici cesto dobivaju lose
ocjene, a kad dobiju lose ocjene, roditelji im ne Zele kupiti nove mobitele i tablete,
Sto kod ucenika uzrokuje pojavu ogromne tuge, a ona Cesto vodi depresiji i patnji.

7. Bog mora postojati jer svako drustvo ima neki oblik vjerovanja u najvise bice.

8. Dosli ste provjeriti posluje li nasa gradevinska tvrtka prema zakonu? Pa ovako...
kolega ima crni pojas u karateu, kolegica je prvak Hrvatske u taekwondou, a ja sam
profesionalni boksac. Dakle, pretpostavljam da vise nema sumnje oko toga radimo li
prema zakonu.

(13x3 boda = 39 bodova)



Zadatak 7.

Sjedeéi u svom udobnom stanu na adresi 221B Baker Street, Sherlock i Watson ispijaju ¢aj
i prisjecaju se zajednickoga zivota i slucajeva koje su ostavili iza sebe. lako ga jako cijeni,
Watsonu je ponekad pomalo zamorno jer osjec¢a kao da se Sherlock pretjerano hvali svojim
uspjesima. Tako je bilo i ovaj put, a Watson je Sherlockovu pricu upamtio ovako: od svih
slucajeva koje je rjesavao, nema takvog slucaja kojega Sherlock nije rijesio, postoje rijeseni
slucajevi koji nisu ni slucajevi pljacke ni sluc¢ajevi umorstva, postoje rijeSeni slucajevi pljacke
te rijeSeni slucajevi umorstva, ali niti jedan slucaj pljacke i umorstva.

Sherlockovu pri¢u u obliku u kojem ju je zapamtio Watson prikazite Vennovim dijagramom.
S — slucajevi koje je Sherlock rjesavao

R - rijeseni slucajevi

P — slucajevi pljacke

U — slucajevi umorstva

S
\/

Napomena: RjeSenje se priznaje ako i samo ako je Vennov dijagram u potpunosti to¢no
ispunjen te u tom sluc¢aju donosi 24 boda. Prazan dijagram donosi 1 bod.

(8x3 boda = 24 boda)
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