Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2017.
Sveti Martin na Muri, 25-28. travnja 2017.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rieSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: zadani pokus razred

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI

(pet brojeva i do sedam velikih slova)
(potpisi €lanova povjerenstva):

3

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Prijava za: zadani pokus razred

Zaporka:
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Godina rodenja: Spol: 1. musko 2. zensko (zaokruZiti!)

Telefon/mobitel: e-mail:

Puni naziv kole: Sifra $kole:

Adresa Skole (ulica i broj):

Grad u kojem je $kola: Zupanija:

Ime i prezime mentor(a)ice:
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Temeljne prirodne konstante

Brzina svjetlosti u vakuumu
Planckova konstanta
Elementarni naboj

Masa mirovanja elektrona
Masa mirovanja protona
Masa mirovanja neutrona

Atomska masena konstanta,
unificirana atomska jedinica mase,
dalton

Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta
Molarna plinska konstanta
Faradayeva konstanta

Molarni volumen idealnog plina
(p = 101,325 kPa, t =0 °C)

2,998 x 108 m s
6,626 x 103 Js
1,602 x 101 C

9,109 x 10731 kg
1,673 x 107 kg
1,675 x 1027 kg

1,661 x 1072/ kg

6,022 x 102 mol1!
1,381 x 1023 J K1
8,314 J K1 mol!
9,649 x 10* C mol?

22,41 L mol!



Drzavno natjecanje iz kemije — Sveti Martin na Muri 2017.

VIIl. razred — ZADANI POKUS 1 Zaporka:

POTOCNICA

Cilj: Izvesti pokuse te na temelju opazanja, zaklju€aka i ponudenih informacija identificirati krutine A i B te
tekucine C, D i E. Na kraju treba simboli¢ki opisati i objasniti promjene koje su se dogodile u epruvetama E1,
E2i E3.

Pribor: 3 epruvete (oznacene E1, E2 i E3), plasticna ¢asa, 5 plasti¢nih bocica za dokapavanije, plasti¢na
epruvetica, Strcaljka, Millipore-filter

Kemikalije: krutina A, krutina B, tekuc¢ina C, tekucina D, tekuéina E

KORAK 1 U epruveti E1 nalazi se uzorak tvari A. U epruvetu E1 dokapaj 15 kapi tekuc¢ine C. Zabiljezi
opazanja.

Tvar A je sitan zeleni prah. Tekuéina C je prozirna i bezbojna. Kada se tekuéinu C dokapava na
tvar A odmah zapocinje kemijska reakcija i razvijaju se mjehuri¢i bezbojnoga plina. Tvar A
relativno brzo nestane, a u epruveti nastane zelena bistra otopina.

tvar A je sitan zeleni prah 0,5 boda
tekué¢ina C je bezbojna i bistra 0,5 boda
nastaje bezbojni plin 0,5 boda
nestanak tvari A 0,5 boda
nastaje zelena otopina 0,5 boda

KORAK 2 Dolij u epruvetu E1 destiliranu vodu do oznake, protresi sadrzaj epruvete E1 i razdijeli ga na dva
podjednaka dijela (uzmi epruvetu E2). Zabiljezi opazanija.

Tijekom dodavanja destilirane vode zelena otopina poplavi.
promjena boje (zeleno - plavo) 0,5 boda

KORAK 3 U epruvetu E1 ubaci tvar B (plasti¢na epruvetica). Protresaj sadrzaj epruvete E1 tijekom nekoliko
minuta i zabiljezi opazanja.

Tvar B je sitan crni prah koji burno reagira sa sadrZajem epruvete E1. Nastaje bezbojni plin.
Koli¢ina tvari B se smanjuje, a pojavljuje se sitan grudicasti crvenkasti talog. Na kraju nema vise
tvari B (ili je ima jako malo).
tvar B je crna 0,5
bezbojni plin 0,5 boda
smanjenje kolic¢ine tvari B 0,5

0,5

crvenkasti talog
KORAK 4 Uzmi Strcaljku i Millipore-filter i profiltriraj sadrzaj epruvete E1 u epruvetu E3. Zabiljezi opazanja.
Dobiveni filtrat je bezbojan i proziran.

bistar i bezbojan filtrat 0,5 boda
KORAK 5 U filtrat, koji je u epruveti E3, dokapaj 15 kapi tekuéine D. Zabiljezi opazanja.

Tekuéina D je prozirna i bezbojna. Dodatkom tekuéine D u epruvetu E3 pojavljuje se bijeli talog.

prozirna i bezbojna tekuéina D 0,5 boda
pojava bijelog taloga 0,5 boda

O lijepa, o draga, o slatka slobodo, dar u kom sva blaga visSnji nam bog je do, uzroce istini od nase sve
slave, uresu jedini od ove Dubrave, sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti ne mogu bit plata tvoj €istoj
liepoti! - Ivan Gunduli¢, Dubravka, 1628.
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KORAK 6 Sada u epruvetu E3 dokapaj 3 kapi otopine metiloranza (mo). Zabiljezi opazanja.

MetiloranZ se oboji Zuto.

zuto obojenje metiloranza 0,5 boda
KORAK 7 U epruvetu E3 dokapaj jos i 15 kapi tekucine C. Zabiljezi opazanja.

Talog nestaje, a metiloranz se oboji crveno.

nestajanje taloga 0,5 boda
metiloranz pocrveni 0,5 boda

KORAK 8 Uzmi epruvetu E2 i dokapaj u nju tri serije po 5 kapi tekuéine D. Zabiljezi opazanja.

S1: Dodatkom prvih pet kapi tekucine D nastaje plavi gelasti talog koji se slijeze na dno epruvete.
Protresanjem se sadrZaj epruvete izbistri (talog nestane).

S2: Daljnji dodatak tekuéine D poveéava koliinu taloga, sve se zamuti, a protresanjem talog
ostaje i blago je zelenkast.

S3: Dodatak zadnjih pet kapi tekuéine D daje talog intenzivnije plave boje, a nakon protresanja
sadrZaj epruvete ostaje mutan.

plavi gelasti talog i prozirnost otopine 0,5 boda
zelenkasto obojenje 0,5 boda
tamnoplavi talog i neprozirnost sadrzaja 0,5 boda

KORAK 9 Sada u epruvetu E2 dodaj priblizno jednak volumen tekucine E pa stavi epruvetu E2 u vru¢u vodu
(vruéu vodu dat ¢e ti nastavnik). Zabiljezi opazanja.

Tekuéina E je prozirna i bezbojna. U vruéoj kupelji plavi sadrZaj epruvete E2 mijenja boju. Prvo
poZuti pri vrhu, a onda se to obojenje Siri prema dolje. U konacnici sav talog u epruveti E2
postane crvenosmed.

prozirna i bezbojna tekué¢ina E 0,5 boda

promjena pocé¢inje pri vrhu 0,5 boda

crvenosmedi talog 0,5 boda
RASPLET

PITANJE 1 Tvar A je spoj koji u formulskoj jedinki sadrzi dvovalentne ione metala M koji imaju 27 elektrona.
Napisi kemijski naziv metala M.

Kemijski naziv metala M je . Bakar.
toc¢an kemijski naziv 0,5 boda

PITANJE 2 Tvar A sadrzi dvije vrste aniona, AN1 i AN2. Relativna molekulska masa aniona AN1 je 17. U
prisutnosti aniona AN1 metiloranz pozuti. NapiSi kemijski naziv aniona AN1.

Kemijski naziv aniona AN1 je . Hidroksidni ioni.

to¢an kemijski naziv 0,5 boda

O lijepa, o draga, o slatka slobodo, dar u kom sva blaga visSnji nam bog je do, uzroce istini od nase sve
slave, uresu jedini od ove Dubrave, sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti ne mogu bit plata tvoj €istoj
liepoti! - Ivan Gunduli¢, Dubravka, 1628.
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PITANJE 3 Anioni AN2 iz tvari A nastaju reakcijom luzina i bezbojnoga plina ¢ija je relativna molekulska
masa 44. NapisSi kemijski naziv aniona AN2.

Kemijski naziv aniona AN2 je . Karbonatni ioni.

toc¢an kemijski naziv 0,5 boda
PITANJE 4 Na temelju odgovora na PITANJA 1, 2 i 3 napiSi kemijsku formulu tvari A.

Kemijska formula tvari A je . Cuz2(OH)2€03

toéna kemijska formula 0,5 boda

PITANJE 5 Tekuéina C nastaje reakcijom zagusljivoga i bezbojnog plina koji ima dvoatomne molekule, a
njihova relativna molekulska masa je 36,45. NapisSi kemijski naziv tekucine C.

Kemijski naziv tekucine C je . Klorovodicna kiselina.

to¢an kemijski naziv 0,5 boda
PITANJE 6 NapiSi kemijske formule svih kemijskih vrsta koje se nalaze u izgraduju tekucinu C.

Tekuéinu C izgraduju . H:0", CI" i H20

za svaku navedenu kemijsku vrstu po 1 bod 1+1+ 1= 3 boda

PITANJE 7 Tvar B tvori dvovalentne ione koji su prisutni u liS¢u, a masa tih iona je 24,3 Da. NapiSi kemijski
naziv tvari B.

Tvar B je . Magnezij.

to¢an odgovor 0,5 boda

PITANJE 8 NapiSi jednadzbu kemijske reakcije koja se dogada izmedu tvari A i tekuc¢ine C (epruveta E1,
KORAK 1). Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

CU2(OH)2C03(S) + 4 H30*(aq) — 2 CU2+(Oq) +7 H20(|) + COz(g)
(JKR moze biti napisana i uz uporabu kemijske formule HCI)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednacéena JKR 1 bod

PITANJE 9 Na temelju opazanja u KORAKU 6 (epruveta E3) je li tekuc¢ina D neutralna, kisela ili luznata.

Teku¢ina D je . Luznata.

to¢an odgovor 1 bod
PITANJE 10 Tekucina D sadrzi jednovalentne katione koji sadrze 10 elektrona. Napidi njezin kemijski naziv.

Kemijski naziv tekucine D je . Natrijeva luzina.

to¢an odgovor 0,5 boda

O lijepa, o draga, o slatka slobodo, dar u kom sva blaga visSnji nam bog je do, uzroce istini od nase sve
slave, uresu jedini od ove Dubrave, sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti ne mogu bit plata tvoj €istoj
liepoti! - Ivan Gunduli¢, Dubravka, 1628.
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PITANJE 11 Tijekom KORAKA 3 (epruveta E1) dogadaju se dvije kemijske promjene u kojima sudjeluje tvar
B. U jednoj od njih (JKR1) tvar B reagira s teku¢inom C, a u drugoj (JKR2) nastaje jedna elementarna tvar.
NapiSi jednadzbe kemijskih reakcija JKR1 i JKR2. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

JKR1 Mg(s) + 2 H30*(aq) — Mg?*(aq) + Ha(g) + 2 H20(l)
(JKR moZe biti napisana i uz uporabu kemijske formule HCI)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

JKR2 Mg(s) + Cu?*(aq) — Mg?*(aq) + Cu(s)
(JKR mozZe biti napisana i uz uporabu kemijske formule HCI)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

PITANJE 12 Tijekom KORAKA 5 (epruveta E3) dogadaju se dvije kemijske promjene (JKR3 i JKR4). Napisi
jednadzbe kemijskih reakcija kojima ce$ opisati te kemijske promjene. Navedi agregacijska stanja svih
reaktanata i produkata.

JKR3 Mg**(aq) + 2 OH (aq) — Mg(OH):(s)
(JKR moZe biti napisana i uz uporabu kemijske formule NaOH)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

JKR4 H30"(aq) + OH (aq) — 2 H20(l)
(JKR mozZe biti napisana i uz uporabu kemijskih formula HCl i NaOH)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

PITANJE 13 Je li sadrzaj epruvete E3 na kraju KORAKA 5 neutralan, kiseo ili luznat?

Na kraju KORAKA 5 sadrzaj epruvete E3 je . LuZnat.

to¢an odgovor 1 bod

PITANJE 14 Tijekom KORAKA 7 (epruveta E3) dolazi do kemijske promjene (JKR5). NapiSi odgovarajucu
jednadzbu kemijske reakcije. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

JKR5 Mg(OH)z(s) + 2 H30*(aq) — Mg**(aq) + 4 H20(l)
(JKR mozZe biti napisana i uz uporabu kemijske formule HCI)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

O lijepa, o draga, o slatka slobodo, dar u kom sva blaga visSnji nam bog je do, uzroce istini od nase sve
slave, uresu jedini od ove Dubrave, sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti ne mogu bit plata tvoj €istoj
liepoti! - Ivan Gunduli¢, Dubravka, 1628.
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PITANJE 15 Tijekom KORAKA 8 (epruveta E2) dolazi do kemijske promjene tijekom koje nastaje talog
(JKR6). NapiSi odgovaraju¢u jednadzbu kemijske reakcije. Navedi agregacijska stanja svih reaktanata i
produkata.

JKR6 Cu?*(aq) + 2 OH (aq) — Cu(OH)z(s)
(JKR moZe biti napisana i na drugaciji nacin.)

navedeni svi reaktanti i produkti 1 bod
navedena sva agregacijska stanja 0,5 boda
izjednac¢ena JKR 1 bod

PITANJE 16 Tekucina E je otopina organske tvari N koja je jedinstveni bioloSki izvor energije, a ima je u krvi
svih zivotinja. Napisi kemijski naziv i kemijsku formulu organske tvari N.

Kemijski naziv i kemijska formula organske tvari N su Glukoza, C¢H120s.

kemijski naziv 0,5 boda
kemijska formula 0,5 boda

PITANJE 17 S obzirom na to da je u epruveti E2 tijekom KORAKA 9 nastao crvenosmedi talog, kakvo
kemijsko svojstvo ima tvar N?

Tvari N je Reducirajuci Secer.
to¢an odgovor 1 bod

PITANJE 18 Sto je crvenosmedi talog u epruveti E2 na kraju KORAKA 9? Napisi njegov kemijski naziv i
kemijsku formulu.

Kemijski naziv crvenosmedeg taloga je Bakrov(I) oksid, a njegova kemijska formula je Cuz20 .

toc¢an kemijski naziv 0,5 boda
toéna kemijska formula 0,5 boda

O lijepa, o draga, o slatka slobodo, dar u kom sva blaga visSnji nam bog je do, uzroce istini od nase sve
slave, uresu jedini od ove Dubrave, sva srebra, sva zlata, svi ljudcki Zivoti ne mogu bit plata tvoj €istoj
liepoti! - Ivan Gunduli¢, Dubravka, 1628.
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