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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljucivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.
Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZe brisati, ne¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadace pri¢vrscéuje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koja od sljedec¢ih tvrdnji NE odgovara opisu nacina reguliranja koncentracije 1. pitanje

osmotski aktivnih tvari u pojedinih organizama? 1,5

a) Prodiranje vode u papucicu regulira se promjenom broja stezljivih mjehuri¢a.
1. | b) Krednjaci su organizmi s izotoni€nom citoplazmom i bez steZljivih mjehuriéa.
¢) U izludivanju kod kukaca sudjeluju crijevo i Malpighijeve cjevcice.

d) U osmoregulaciji slatkovodnih riba sudjeluje bubreg i krvozilni sustav.

e) Osmoregulaciju u kopnenih puzeva obavljaju metanefridiji.

Koja tvrdnja vezana uz nacin razmnozavanja puza vinogradnjaka (Helix 2. pitanje

pomatia) NIJE toéna? 15

a) Svaka jedinka u jednoj dvospolnoj Zlijezdi stvara obje vrste spolnih stanica.
2. | b) Puz vinogradnjak je, kao i svi puzevi plu¢njaci, dvospolac.

c¢) Tijekom parenja jedinke u kopulaciji izmjenjuju spermije.

d) Puz vinogradnjak ima ,ljubavnu strelicu“ koja sluzi za pobudivanje partnera.
e) Sazrijevanje gameta u spolnim Zlijezdama dogada se istovremeno.

Kakva je krv $arana s obzirom na koncentraciju iona u odnosu na mokracéu? 3. pitanje
a) sadrzi viSe soli, a manje vode u istom volumenu 1,5

b) niZzeg je osmotskog tlaka u odnosu na mokrac¢u u istom volumenu
) u odnosu na tjelesnu tekucinu, mokraca je guséa

d) izlu€ivanjem suviSka vode ioni se koncentriraju u tijelu

e) bubrezi krv odrzavaju izotoni€nom s okoliSem

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA toéna odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Kolera je akutna crijevna bolest uzrokovana vibrionom kolere. Nakon obojenja 4. pitanje

po Gramu vidljiva je crvena boja. Zaokruzi to€ne tvrdnje. 2

a) Najces¢i nacin prijenosa ove bolesti je fekalno oneciS¢ena voda.

4. | b) Vibrion nepovoljne uvjete prezivljava u obliku truske.

c) Vibrion kolere je Gram — pozitivha bakterija.

d) Bojenje po Gramu razlikuje bakterije prema sastavu stani¢ne membrane.
e) Vibrion kolere je fakultativnho anaerobna bakterija.




Za potrebe pokusa u akvarij volumena 80 litara, stavili smo 20g jedinki vrste 5. pitanje
spirogira. Pri sobnoj temperaturi i dnevnom izvoru svjetlosti, dodali smo 90 2

ml umjetnog gnhojiva. Tijekom jednog tjedna promatrali smo procese i mjerili
odgovarajuée parametre u akvariju. Koje su od navedenih tvrdnji toéne?

a) Dodavanjem gnojiva u po€etnim danima promatranja pojaava se fotosinteza i
povecava se koncentracija kisika.

b) Dodavanjem gnojiva u po€etnim danima promatranja smanjuje se fotosinteza i
koncentracija kisika.

c) Dodavanjem gnojiva u poCetnim danima promatranja smanjuje se fotosinteza, a
povecava se koncentracija kisika.

d) Odumiranjem algi pri kraju tjednog promatranja smanjuje se fotosinteza, a
povecava se koncentracija kisika.

e) Odumiranjem algi pri kraju tjednog promatranja pocinje proces truljenja i
smanjuje se koncentracija kisika.

Koje od navedenih tvrdnji to€no opisuju disanje u pojedinih zivotinja? 6. pitanje
a) Dagnja uvla¢enjem vode u plastanu Supljinu doprema kisik do skrga. 2

b) Gujavici u vlaznoj zemlji kod disanja pomaZze sluz na povrsini kozZe.
c) Saran uzima kisik aktivnim uvlagenjem vode $krgama.

d) Djecja glista kisik prima oduscima na povrsini koze.

e) Jastog prima kisik iz vode preko vanjskih Skrga.

IIl. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno toéno rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Poznato je da virusi mogu zaraziti arheje, bakterije, protiste, gljive, biljke i 7. pitanje
zivotinje. Prouci tablicu i odgovori na svako pitanje s T ili N ukoliko su 3
navedene kombinacije tvrdnji i slova u tablici toéne, odnosno netoc¢ne:
Oznaka A B C D E
vrsta bakteriofag biljni animalni bakteriofag | animalni
virusa i animalni i biljni

7. | 7.1. Virus pod A pomaze u prijenosu gena iz jedne u drugu bakteriju.

7.2. Za virus pod B vrijedi tvrdnja ,Samo nukleinska kiselina ulazi u stanicu
domacina“.
7.3. Tumori mogu biti izazvani virusima pod C.

7.4. Kod pokretanja infekcije virusi pod D veZu se specifinim receptorima
za stanicu domacina.
7.5. Svim virusima pod E zajednicka je lipidna ovojnica.




Dolje navedene tvrdnje odnose se na malariju. Prouéi tvrdnje i odgovori na 8. pitanje
svako pitanje s T ili N ukoliko su navedene tvrdnje toéne, odnosno netoc¢ne: 3
8.1. Zenka komarca ubodom unosi sporozoite koji krvlju dolaze u jetru Eovjeka.
8.2. Oplodnja spolnih stanica plazmodija odvija se u Zenki komarca.
8.3. Plazmodij zivi iskljucivo unutar tijela komarca i toplokrvnih organizama.
8.4. U stanicama jetre Covjeka iz zigote nastaje sporozoit.
8.5. Plazmodij malarije razmnoZzava se isklju€ivo spolno.

9. pitanje
Prouci tvrdnje i odgovori na svako pitanje s T ili N ukoliko su navedene 3

tvrdnje o organizmima prikazanim na slici toéne, odnosno neto¢ne .

9.1. Svi prikazani organizmi su kolutiCave grade i imaju ljestviCasti ziv€ani
sustav s ledne strane tijela.

9.2. Simetrija tijela organizma A razliCita je u liinki i odraslih oblika zbog
razliCitog nacina Zivota i stanista.

9.3. Oznaceni dijelovi tijela organizma B vezani su uz pojavu mezoderma i
celoma tijekom evolucije.

9.4. Oznacen dio tijela organizma C sudjeluje u njegovu razmnozavaniju.

9.5. Organizam D ima postembrionalni razvoj i potpunu preobrazbu.




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

10. pitanje
Na Slici 1 je prikazana jedna gljiva. Prouci sliku, prisjeti se gradiva o 5
gljivamai odgovori.

10.1. A. Kojoj skupini gljiva pripada gljiva sa Slike 1?

10. B. Kojim je slovom na slici oznacen dio plodista u kojem se nalaze sporangiji
sa sporama?

10.2. Kako se nazivaju strukture oznacene slovom B, a koje nastaju u dijelu gljive

ozna¢enom slovom A?

10.3. Ako pretpostavimo da ova gljiva kariogamijom u plodiStu stvara stanice s 24
kromosoma, koliko molekula DNA nalazimo u spori?

10.4. Kako nazivamo dio gljive koji sudjeluje u opskrbi organizma vodom?

10.5. Slika 2 prikazuje shematski prikaz stanice iz dijela gljive oznacenog slovom C
na Slici 1.

> 1

Slika 2

A. Kako se naziva dio stanice oznaCen brojem 1?
B. Koja je osnovna gradevna bioloSka molekula te tvorbe?
10.6. Kojim brojem je na Slici 2 oznacena jezgra stanice?




11.

Za potrebe pokusa upotrijebljen je odredeni broj bakteriofaga (faga), dvije
bakterijske stanice (Escherchia coli) i dvije hranidbene podloge. Na svaku
hranidbenu podlogu stavljena je jedna bakterija. Nakon 8 uzastopnih dioba
bakterijske stanice, sadrzaj uzgojenih kolonija stavljen je u epruvetu s
teku¢om podlogom, koja je potom inficirana fagom. U epruvetu 1 stavljena je
kolonija s podloge 1 i fag A, obiljezen radioaktivnim izotopom fosfora *P. U
epruvetu 2 stavljena je kolonija podloge 2 i fag B obiljezen radioaktivnim
izotopom sumpora **S. Bakterijske stanice padaju na dno i stvaraju talog $to
je vidljivo u epruvetama 1 i 2. Analiziraj sliku i odgovori.
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11.1. IzraCunaj sveukupni broj bakterija prisutnih na obje hranidbene podloge
nakon 8. uzastopnih dioba!

11.2. A. NapiSi naziv molekule koja je u virusu obiljezena radioaktivnim izotopom
fosfora **P!

B. Zasto je upravo ta molekula obilieZzena radioaktivnim izotopom fosfora *P?
11.3. Kojim slovom je oznacen radioaktivni dio u epruveti 1?

11.4. Kojim slovom je oznacen radioaktivni dio u epruveti 2?
11.5. Sto je na slici ozna¢eno slovom D?

11. pitanje
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12.

U akvariju imamo jednu ribicu vrste X. Tijekom jednog dana pratimo ribicu u
dvije faze, u fazi mirovanja i fazi aktivnog kretanja. Pri tome ne dodajemo
hranu, niti unosimo druge vrste organizama, ali zagrijavamo vodu u akvariju.
Nakon jednog dana zabiljezimo rezultate i promatranja prikazemo graficki.

Jednom Kkrivuljom prikazan je bazalni (pasivni), a drugom radni (aktivni)
metabolizam.

Volumen kisda /mL
x

O

N

|
|

O 10 20 30) 40

Temperatura vode (°C)

QO

12.1. Kojim slovom je oznacena krivulja koja opisuje bazalni metabolizam ribice?
12.2 Koju biolodku molekulu ribica najprije koristi za dobivanje energije, potrebne
za obavljanje zivotnih funkcija?

a) bjelan€evine

b) ugljikohidrate

c) lipide

12.3. Koja krivulja prikazuje intenzivniju razgradnju te bioloSke molekule pri 20 °C?
12.4. Objasni odgovor pod 12.3!

12.5. Sto je zavisna varijabla na prikazanom grafu?

12.6. U kakvom su medusobnom odnosu varijable prikazane na grafu krivuljom A
na temperaturama visim od 30 °C?

12. pitanje
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13.

Prougéi Slike 1. i 2., prisjeti se odgovaraju¢eg gradiva i odgovori.

By
%
S
s . :
\ .

Slika 1

13.1. A. Koji organizam prikazuje Slikal?
B. Sto je na Slici 1 oznageno slovom X?
a) cjevcica protonefridij
b) usni/crijevni (analni) otvor
¢) nakupina ganglija
d) ziv€ana vrpca

13.2. Koji tip simetrije tijela je vezan uz nacin pokretanja ovog organizma?
13.3. Slika 2 prikazuje poprecni presjek tijela organizma prikazanog na Slici 1.
Proudi sliku i odgovori.

Slika 2

U koju skupinu zivotinja s obzirom na tip tjelesne Supljine ubrajamo organizam
prikazan na Slikama 1 27?

13.4. Sto je oznageno slovom A na slici 2?

13.5. Kojim slovom na Slici 2 je oznacena stijenka probavne cijevi?

13.6. Sto oznadava slovo D na slici 2?

13. pitanje

4




14.

Slika prikazuje gradu plastenjaka. Prouci sliku i odgovori na pitanja.

H

A
R
e
\ / =
c_—_{;\;“; D

14.1. Kojoj skupini organizama pripada plastenjak prikazan na slici?

14.2. Obrazlozi odgovor.

14.3. Navedi jo§ barem dva obiljeZja ovog organizma, ujedno znacajna za cijelu
skupinu kojoj pripada.

14.4. Koje su dvije od navedenih tvrdnji tocne?

a) Struktura oznacena slovom G vezana je uz podrazljivost organizma.

b) Razmnozavanje organizma vezano je uz strukturu oznac¢enu slovom D.

c) Jedna od uloga strukture oznacene slovom A je disanje.

d) Slovom C oznadena je struktura koja je dio zatvorenog optjecajnog sustava.
e) Slovom H oznaceno je neprohodno probavilo.

14.5. Slovom B oznacen/a je

14. pitanje
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15.

Prouci sliku zivotnog ciklusa morske salate i odgovori na pitanja.

15.1. Kojim brojem u tablici je to€no opisan slijed stadija navedenih ispod oznaka
A, B, C, D, E, FiG u zivotnom ciklusu morske salate?

15. pitanje

3,5

A B C D E F G
1 | gamete mejoza oplodnja gametofit mitoza spore sporofit
2 | gamete mitoza zigota gametofit | oplodnja | gamete | sporofit
3 | gamete oplodnja zigota sporofit mitoza spore gametofit
4 | gamete oplodnja zigota sporofit mejoza spore gametofit

15.2. Napisi nazive SVIH pojmova navedenih u tablici, koji opisuju haploidnu

generaciju u ovom ciklusu.

15.3. Kojem stadiju Zivotnog ciklusa prikazanog na slici pripada talus oznacen

slovom D?




V. SKUPINA ZADATAKA

PovezZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upiSes odgovarajuéi broj iz desnog stupca.
Djelomicno tocno rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Organizmima pridruzi odgovarajuéa obiljezja, neka obiljezja pripadaju || 16. pitanje

jednom ili viSe organizama, a neka niti jednom navedenom organizmu: 3
a) bezupka 1) organizam se prehranjuje filtracijom vode
b) skuSa 2) organizam ima neprohodnu probavnu cijev
c) smeda vlasulja 3) hidrostatski organ nastao je iz probavne cijevi
16. d) pcela 4) organizam posjeduje gastrodermalne stanice
e) obi¢na spuzva 5) organizam posjeduje prohodnu trodijelnu
probavnu cijev
6) organizam posjeduje spiralni zalistak crijeva
7) organizam se prehranjuje gutanjem sedimenta

10




