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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rieSavaju 90 minuta.

Vrednovat c¢e se iskljucivo odgovori upisani na Listu za odgovore.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se mozZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrileme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadace pri¢vrséuje uz Listu za odgovore.




U zadatcima pazljivo slijedi navedene upute. Procitaj priloZeni tekst, promotri slike,
sheme ili grafi¢ke prikaze, a gdje je navedeno izvedi zadane prakti¢ne radove. Odgovore
na postavljena pitanja upiSi na Listu za odgovore. Ukupni broj bodova nalazi se u
pridruzenoj kucici. Djelomic¢no to¢no rijeSeni zadatci takoder mogu donijeti bodove.
Zadatak NE donosi bodove ako na Listu za odgovore upises:

a) zaistu tvrdnju i slovo Tislovo N,

b) vise slova za tocan odgovor nego Sto je u zadatku navedeno da trebas upisati

Odnos volumena i povrSine utje¢e na veli€inu stanica, kao i na veli€inu 1. pitanje

tijela organizama Sto je povezano i s velikom raznolikoS¢éu zivog svijeta. || 18

O odnosu volumena i povrsine te principu poveéanja povrsine zaklju€i
kroz izvodenje prakti€nog rada i rjeSavanje sljedecih zadataka.
A. | Pribor i materijal: tri lista papira, 8kare, selotejp

Tijek rada:

Korak 1. List papira oznaCen slovom A zarolaj po Sirini, a ne po duzini (pogledaj
sliku) te rubove papira zalijepi selotejpom. Pritom pazi da rubovi papira koje ¢es
zalijepiti ne prelaze jedan preko drugog.
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Korak 2. Uzmi list papira ozna¢en slovom B te ga prerezi na oznaenom mjestu
da dobije$ dva jednaka dijela. Svaku polovicu zasebno zarolaj i zalijepi rubove,
kao u koraku 1. Visina obje ,role® mora biti jednaka visini ,role“ napravljene od
papira A.

Korak 3. Uzmi list papira oznacen slovom C te ga prerezi na oznaenim mjestima
da dobijes Cetiri jednaka dijela. Od dobivenih dijelova nacini Cetiri ,role“ kao u
prethodnim koracima, opet vodeci raCuna da visina svih ,rola“ bude ista.

1. Napomena: Kod izrade ,rola“ rubove papira spoji s par komadi¢a selotejpa.
.Role“ ne moraju biti izradene precizno, niti potpuno poravnatih rubova te nemoj
na te detalje nepotrebno gubiti vrijeme.

Korak 4. Uzmi dvije ,role” izradene od polovica papira B i stavi ih u ,rolu®
najveceg promijera izradenu od papira A.

a) Jesu li ,role” izradene od polovica papira B potpuno ispunile prazninu ,role”
izradenu od cijelog papira A? Ako nisu, procijeni koliko jo$ ,rola“ srednje velikog
promjera moze stati u ,rolu” najveéeg promjera, bez da ih naguravas i guzvas!

Korak 5. Isprazni ,rolu“ velikog promjera. Uzmi Cetiri ,role” izradene od Cetvrtina
papira C i stavi ih u ispraznjenu ,rolu” nacinjenu od papira A.

b) Jesu li ,role* najmanjeg promjera ispunile prazninu ,role“ najveéeg promjera?
Ako nisu, procijeni koliko jo§ ,rola“ najmanjeg promjera moze stati u ,rolu®
najveceg promjera, bez da ih naguravas i guzvas!

c) Sto si opazio/lopazila, vezano uz odnos volumena i povr$ine, izvodenjem
koraka 4 i 5?

d) Moze li se princip koji si uoCio/uocila kroz izvodenje prakti¢nog rada uociti i kod
grade pluca kraljeznjaka? Objasni svoj odgovor.

e) U tankom crijevu kraljeznjaka dovrSava se proces razgradnje velikih molekula
hrane na manje molekule koje se moraju prenijeti do stanica. Stijenka tankog
crijeva je naborana i dobro prokrvljena. Objasni vaznost naboranosti stijenke
tankog crijeva, koriste¢i saznanja do kojih si doSao/la izvodenjem prakti¢nog rada.




lzvedi zakljuCke o odnosu volumena i povrSine stanice/tijela temeljem
prikazanih podataka te na Listu za odgovore upisi slova DVIJE toCne
tvrdnje.

—
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|
1Q
ukupna povrsina 6 150 750
ukupni volumen 1 125 125
volumen : povrsina 1:6 1:1,2 1:6

a) Dovoljno veliku povrSinu tijela za u€inkovitu izmjenu tvari imaju mali organizmi.
b) Rastom stanice omjer volumena i povrdine mijenja se u korist povrsine.

c) Tvari preko stanicne membrane najuspjesnije izmjenjuju velike stanice.

d) Ukoliko su organi iste povrSine tada ¢e u tijelu zauzeti jednaki volumen.

e) Razvoj organa za disanje omogucio je razvoj zivotinja vecih dimenzija tijela.

Usporedbom pluc¢a Zabe i miSa moguce je uociti da su plu¢a miSa gradena
od vecCeg, a zabe od manjeg broja pluénih mjehuriéa te da su plucni
mjehuri¢i misa manjeg, a Zabe veceg promjera.

Odredi to€nost tvrdnji te ako je tvrdnja toCna upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

a) Da su gradena od istog broja mjehuri¢a, volumen pluéa misa bio bi vedi.
b) Veliki mjehuri¢i smanjuju volumen pluéa i moguc¢nost spremanja zraka.
¢) Brzina izmjene plinova u plu¢ima ovisi o promjeru pluénih mjehuriéa.

d) Zbog velikog promjera plu¢nih mjehuri¢a, Zabe moraju disati i kozom.

e) Plinovi se uginkovitije izmjenjuju u plu¢ima misa jer imaju veéu povrsinu. | T N
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Prouci na slici Skrge ribe. Moze li se u gradi Skrga uociti princip povecanja
povrSine u odnosu na volumen? Objasni svoj odgovor, a u objasnjenje
ukljuci kratak opis grade Skrga kao potvrdu to¢nosti svog odgovora.




Zamisli da tijelo sisavaca A i B ima oblik kocke i navedene dimenzije.
IzraGunaj povrSinu (P = 6a?) i volumen (V = a® njihova tijela prema
zadanim formulama te odredi najmanji omjer volumena i povrSine njihova
tijela.

(Foenie

sisavac A
sisavac B
a) povrsina tijela (sisavac A) = ? b) povrsina tijela (sisavac B) = ?
volumen tijela (sisavac A) = ? volumen tijela (sisavac B) = ?

volumen : povrdina = volumen : povrsina =

Metabolizam je skup kemijskih reakcija koje organizam odrzavaju na
Zivotu. One omogucavaju i iskoriStavanje energije pohranjene u hrani.
Intenzitet metabolizma ovisi o brojnim €imbenicima pa tako i o odnosu
volumena i povrSine tijela. Intenzitet metabolizma rovke i slona prikazan je
graficki. Odredi toCnost tvrdnji te ako je tvrdnja to€na upisi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

Napomena: Iskoristi saznanja do kojih si do$ao/la izraCunom volumena i povrSine
tijela u zadatku 1.E.
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Graf 1.

a) Intenzitet metabolizma rovke u odnosu na slona znatno je veéi.

b) Broj udisaja i izdisaja bit ¢e vecéi kod slona jer je slon velika zivotinja.

c) Brze ¢e kucati srce slona jer mora kroz tijelo pumpati veéu koli€inu krvi.
d) ViSe hrane po gramu tjelesne mase za prezivljavanje treba rovka.

e) Vecu koliinu energije za regulaciju tjelesne temperature trosi rovka. TN
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Odnos volumena i povrsine vazan je i u biljnom svijetu, a jedan od primjera
je grada kloroplasta. Prouci tilakoide (strukture koje sadrze pigment klorofil)
i zakljuCi Sto je od navedenoga omogucila prikazana grada kloroplasta! Na
Listu za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora.

a) pojavu fotosintetski aktivnih organizama

b) bolju iskoristivost dostupne Sunceve energije

c) povecanje fotosintetski aktivne povrsine stanice

d) porast volumena biljnih stanica u odnosu na povrsinu
e) manji gubitak produkata nastalih u procesu fotosinteze




Slike prikazuju razliCite principe izmjene plinova. PoveZi slike i njihove opise || 2. pitanje
tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova slike upises JEDAN || 5
odgovarajuci broj ispred opisa. Dva su ponudena opisa SUVISNA. Djelomi¢no
to€no rijeSen zadatak takoder moze donijeti bodove.
C?( jz
'}
A A e .\‘c«'r":
COo, 0,
1) Izmjena plinova pomocu vodozilnog sustava.
B 2) lzmjena plinova pomocu uzdu$nica.
. 3) Izmjena plinova bez diSnih organa.
4) Izmjena plinova pomocu 8krga.
5) lzmjena plinova pomocu pluca.
6) lzmjena plinova preko koZze.
Kladogram je dijagram koji prikazuje odnose izmedu organizama koji su || 3. pitanje
grupirani temeljem zajedni¢kih obiljezja. U zadatku A prikazi zadane || 13

kladograme, a u zadatcima B — D pronadi toéne odgovore o obiljezjima
zivih bic¢a, upisujuéi na Listu za odgovore iskljué¢ivo slova DVA toc¢na
odgovora.

A.

Pribor i materijal: kuverta s izrezanim slikama biljnih i Zivotinjskih vrsta, ljepilo
Tijek rada:

U kuverti na kojoj pise ,KLADOGRAM® su slike razli¢itih biljnih i zivotinjskih vrsta.
Lijepljenjem slika, u odgovaraju¢a polja dijagrama koji su prikazani na Listi za
odgovore, dovrsi kladogram biljaka i kladogram kraljeznjaka.

Zasto su golosjemenjacCe naprednija skupina biljaka od papratnjaca?

a) razvile su drvenaste stabljike s provodnim zilama
b) mogu prezivjeti na stanistima koja nemaju vode
) uspjesnije se rasprostranjuju jer imaju sjemenku
d) za obavljanje fotosinteze razvile su prave listove
e) nakon procesa oplodnje iz zigote se razvija klica

Sto je u procesu razmnozavanja sisavaca naprednije u odnosu na ptice ?

a) unutarnja oplodnja

b) briga roditelja za potomke

c) razvoj ploda u maternici zenke

d) ¢vrsta ovojnica za zastitu jaja od isuSivanja

e) razvoj posteljice za izmjenu tvari izmedu majke i ploda




D. | Graf prikazuje tjelesne temperature nekih vrsta kopnenih kraljeznjaka. Sto
se moze tvrditi temeljem promatranja grafickog prikaza?
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a) vrsta A moZe preZivjeti na polarnom ledu

b) vrsta B moZze prezivjeti na polarnom ledu

c) vrsta A najaktivnija je tijekom ljetnih mjeseci

d) vrsta B tijekom ljetnih mjeseci spava zimski san
e) vrsta C zivi u podrucju s visokom temperaturom

Prouci hranidbenu mrezu jedne bare i odgovori na pitanja.
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4. pitanje

3

Zamisli da su u bari zbog bolesti uginuli svi punoglavci.

a) Koji od sljedecih grafova ispravno prikazuje veliinu populacije vodene lece, riblje
mladi i li¢inki vretenca?

b) Objasni svoj odabir tako da argumentiras veli€inu sve tri populacije.
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Graf 1.

Poznato je da kameleoni mogu mijenjati boju tijela u razliCitim situacijama.
Jednu vrstu kameleona znanstvenici su prouCavali na naCin da su jedinku
stavili u usku posudu (u kojoj se nije mogla okretati) obojanu u dvije boje. Dio
posude u kojem se nalazilo podrucje tijela kameleona od glave do kukovlja koje
sadrzi vecinu osijetila, bio je plave, a preostali dio posude crvene boje.

5. pitanje

2

Pribor i materijal: drvene bojice

a) Na Listi za odgovore oboji eksperimentalnu posudu na nacin kako su je pripremili
znanstvenici.

b) Oboji kameleona na slici tako da prikaze$ rezultat u promjeni boje njegove koze
koju su uocili znanstvenici.




O prilagodbama hrskaviénjac¢a i koStunjaca za kretanje u vodi zakljuéi
kroz izvodenje prakti€nog rada i rjeSavanje pripadajucéih zadataka.

6. pitanje
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A. | Pribor i materijal: ¢a8a s vodom, ¢asa s uljem

Tijek rada:

Uzmi ¢asu s uljem i izlij ulje u ¢aSu s vodom.

a) Opisi i objasni svoja opaZanja.

b) Poznato je da je jetra morskog psa velika i bogata uljem. Iskoristi zapaZanja iz
prakti€nog rada i objasni kako takva jetra utjeCe na mogucnost kretanja morskog
psa u odredenoj dubini vode.

B. | Pribor i materijal: ve¢a posuda s vodom, naranca, nozi¢
Tijek rada:

Korak 1. Stavi neoguljenu naran¢u u posudu s vodom.

a) Na Listi za odgovore nacrtaj polozaj narance u posudi, na Slici 1.

Korak 2. Izvadi naran€u iz vode, obrisi je papirnatim ru¢nikom i oguli joj koru.
Pazi da se ne porezes!

Korak 3. Oguljenu naran€u ponovno stavi u posudu s vodom.

b) Na Listi za odgovore nacrtaj poloZaj oguljene naranc¢e u posudi, na Slici 2.
¢) Ima li ve€¢u masu neoguljena ili oguljena naran¢a?

d) Kako kora narance utje€e na njezino odrzavanje u stupcu vode?

C. | Temeljem promatranja slike koja prikazuje gradu kore narance promatranu
elektronskim mikroskopom, objasni promjene uo¢ene u zadatku 6.B.

D. | Odredi toCnost tvrdnji o prilagodbama hrskavi¢njata i koStunjata za
kretanje u vodi. Ako je tvrdnja to€na upiSi redoslijedno na odgovarajuce
mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

a) lzduzeno tijelo i jednima i drugima smanjuje otpor vode tijekom plivanja. | T N

b) Jetra hrskavi¢njaca i plivaéi mjehur kostunja¢a imaju sli¢énu ulogu. T N

c) Osim za kretanje, peraje ovim ribama odrzavaju ravnotezu tijela u vodi. T N

d) Masa tijela kostunjace i hrskaviénjace istih dimenzija bit ¢e razlicita. T N

e) Kostunjaca iste veli¢ine kao i hrskavi¢njaCa brze ¢e se kretati u vodi . T N
E.

Kod koje je od navedenih skupina kraljeznjaka princip grade kosti slican
principu grade kore naran€e? Na Listu za odgovore upiSi slovo JEDNOG
to¢nog odgovora.

a) riba

b) vodozemaca
C) gmazova

d) ptica

e) sisavaca




Prouéi materijal na radnom stolu koji je prikupljen iz prirode i rijeSi || 7. pitanje
pripadajuce zadatke. 3
A. | Pribor i materijal: plod jabuke, plod kostunice, nozi¢, papirnati ru¢nik

Tijek rada:

Korak 1. Napravi popreéni prerez oba ploda. Pazi! Ne uzduZzni prerez.

a) Odredi broj sjemenki u plodu jabuke i plodu kostunice.

b) Sto o gradi plodnice tuéka kostunice moze$ zakljugiti temeljem broja sjemenki

u njezinom plodu?

¢) Navedi dvije prednosti smjestaja sjemenki unutar ploda!

d) Na koji se nacin, osim djelovanjem Covjeka, rasprostranjuju kritosjemenjace

so¢nog usploda?
B. | Temeljem promatranja slike uzduznog prereza dvospolnog cvijeta i ploda

na Listu za odgovore upisi slovo JEDNOG neto€nog odgovora.

8

BELEE

a) Dio oznacen brojem 1 sadrzi jedan sjemeni zametak.

b) Zametak nove biljke nalazi se u dijelu oznaenom brojem 4.

¢) Zadebljanjem plodnice tu€ka razvija se dio oznacen brojem 5.

d) Nakon oplodnje dio oznacen brojem 6 se suSi i propada.

e) Zenska spolna stanica smjestena je u dijelu oznadenom brojem 7.




