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1.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Vrednovat e se iskljucivo odgovori upisani na Listu za odgovore.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZze brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrileme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak nazna€en je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadacée pricvrscuje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisSi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Znanstvenici pretpostavljaju da su neandertalci i suvremeni ljudi imali 1. pitanje
zajedni¢ke potomke. Koji nalazi bi govorili u prilog navedenoj hipotezi? 3

a) genom mitohondrijske DNA neandertalca se razlikuje od onog koji ima
suvremeni Covjek,

b) genom neandertalaca je sli¢niji genomu suvremenih ljudi iz Europe i Azije
1. | hego genomu suvremenih Afrikanaca,

c) razlika u genomu izmedu neandertalaca i danasnjih ljudi je ve¢a nego ona
medu danasnjim ljudima u razli€itim dijelovima svijeta,

d) genom neandertalaca i suvremenih Europljana sadrZi gene koji
omogucuju prilagodbu kozZe i kose na Zivot u umjerenom klimatskom
podrucju, a genom suvremenih Afrikanaca ih nema,

e) u genomu neandertalaca nema dijelova genoma suvremenog Covjeka.

Il. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajuée mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije toéna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢éno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Marko je s obitelji bio na skijanju kada su na televizoru vidjeli da je 2. pitanje
lavina zatrpala stazu. Spasilacke sluzbe su cijelu noé spasavale 3
skijaSe, a Marka je zanimalo zasto u potrazi nema bernardinaca s
bacvicom u kojoj je alkohol. Kako alkohol djeluje na organizam?
Alkohol dovodi do Sirenja krvnih zZila Sto stvara osjeéaj topline na | T N
receptorima za toplo, iako ustvari ne dolazi do metabolickog
zagrijavanja.

Alkohol poboljSava napetost miSi¢a u tijelu te ¢e olaksati spasavanje | T N

unesreéenoga.
Alkohol poti¢e tijelo na hladenje te moze ubrzati pothladivanje | T N
organizma.
Alkohol se ne smije davati unesrecenim osobama jer moze izazvati | T N
pospanost i duboki san.
Alkohol daje privremeni osjecaj topline i moze se dati promrznutim | T N
skijaSima koji su na putu prema bolnickom centru.




Gen za defektnu zubnu caklinu je dominantan i nalazi se na X 3. pitanje

kromosomu. Kakvi ¢e biti potomci oca s defekthom zubnom caklinom i 3

majke s normalnom zubnom caklinom?

Pedeset posto potomaka oba spola imat ¢e defektnu zubnu caklinu. T N

Postoji vjerojatnost od 50 % da ¢e njihovi potomci imati defektnu | T N

zubnu caklinu.

Sve kéeri imat ¢e defektnu zubnu caklinu. T N

Svi potomci imat ¢e defektnu zubnu caklinu. T N

Svi sinovi imat ¢e defektnu zubnu caklinu. TN

Krv u srcu protjeCe u jednom smjeru zahvaljujuéi pravilnom radu 4. pitanje

sréanih zalistaka. Procitaj sljedece tvrdnje i odredi njihovu to¢nost. 3

U slu€aju da dode do suZenja otvora sréanog zaliska moze se | T N

povecati otpor protoku krvi koja protjeCe iz pretklijetke u klijetku.

Kod osoba s kalcifikacijom sr€anih zalistaka, gubi se elasti¢nost | T N

zvalistaka i otezava se protok krvi kroz srce.

Ces&ca su ostecenja zalistaka na lijevoj strani srca jer su oni izlozeni | T N

viSim tlakovima tijekom sr¢anoga ciklusa.

Ako aortin zalistak ne radi pravilno, lijeva se klijetka mora dodatno | T N

napinjati da bi istisnula pove¢anu koli¢inu krvi, $to moze dovesti do

njenog prosSirenja.

Nepravilan rad zalistaka moze se uociti sluSanjem rada srca. T N

Promotri prilozenu sliku. Na njoj je prikazan izgled zdravog crijeva i 5. pitanje
3

crijeva kod osobe s celijakijom (stanje izazvano bjelanéevinom
glutenom). Procitaj sljedece tvrdnje i odredi njihovu to¢nost.
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Apsorpcija hranjivih tvari na crijevnim resicama osoba s celijakijom ¢e | T N
biti oslabljena.

Ako se iz prehrane izbace Zitarice koje u sebi sadrze gluten moguce | T N
je brzo popravljanje stanja u organizmu osoba s celijakijom.

Osobe s celijakijom ¢e Cesto osjecati umor i slabost te biti mrsave. T N

Kod osoba s celijakijom lakSe ¢e se pojaviti nedostatak vitamina i | T N
minerala u organizmu.

PovrSina za apsorpciju masti tankog crijeva osobe s celijakijom je | T N
veca od povrsine crijeva zdrave osobe.




lll. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procCitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

6. pitanje
3

Na bioraznolikost ekoloskog sustava utje¢u zivotni uvjeti na stanistu i
odnosi medu vrstama. Prouci prilozeni graf i odaberi dvije tvrdnje koje
najbolje pojasnjavaju promjene u brojnosti jedinki prikazanog odnosa.
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a) kada je brojnost zeCeva na staniStu mala, smanjuje se i gustoca

populacije lisica na tom istom stanistu,

b) smanjenje broja jedinki zeCeva dovest ¢e do naglog rasta u broju jedinki
lisica,

c) povecani broj jedinki lisica osigurava i poveéanje broja jedinki zeCeva,

d) smanjen broj lisica, smanjuje predatorski pritisak na zeCeve te oni pocinju
sa stvaranjem vecéeg broja potomaka,

e) povecanjem broja jedinki ze€eva, smanjuje se gusto¢a njihove populacije
na stanistu.

7. pitanje
5

Prouci sliku i rijeSi zadatke na Listi za odgovore.
B C

7. A

a) U prazne stanice na Listi za odgovore nacrtaj odgovarajuci broj

kromosoma odgovarajuce grade.
b) Kojim ée stanicama (spolnim ili tjelesnim), gledano s geneti¢kog aspekta,
odgovarati nastale stanice, ukoliko dode do zastoja gore prikazane diobe i
ona stane u fazi B?
c) Mogu li te stanice (faza B) jo$ jednom uci u diobu kakvom su nastale (A

— B)? Obrazlozi odgovor.




Promotri sliku i uz pomo¢ nje rijesi sljedec¢e zadatke.

I. Na Listi za odgovore oznadi:
a) slovom A organ koji je zajedniCki majci i plodu, a sluzi za prehranjivanje
ploda,
b) slovom B organ kroz koji prolaze zile koje dovode krv u plod.

8. pitanje

2,5

Il. Na Listi za odgovore upisSi slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako je
upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Zasto se nakon poroda sve ¢escée prikuplja i €uva pupcéana vrpca?

a) analizom pupcane vrpce otkrivaju se tvari i dogadaji radi kojih je fetus bio
skloniji bolestima ili smrti tijekom trudnoce,

b) jer sadrzi krv i mati€ne stanice koje se kasnije mogu Koristiti za lijeCenje
raznih bolesti,

c¢) kako bi se pomocu nje nakon poroda lak$e utvrdilo o€instvo djeteta,

d) prikuplja se uglavnom kod djece Cije majke su bile ovisnice, kako bi se
lakSe odredila terapija odvikavanja novorodenceta,

e) prikuplja se u sluc€aju videplodnih trudnoéa kako bi se analizom utvrdilo
zasto je jedan plod dobivao viSe hrane od drugoga.




Poznati ruski fiziolog Pavlov, proucavao je fiziologiju probave, a
njegovi zakljuéci i danas su vazan dio neurobiologije. Paviov je otkrio
da je uz prirodenu refleksnu aktivhost (prirodeni refleks) moguce
izazvati joS jednu refleksnu aktivhost (uvjetovani refleks).

9. pitanje

5

a) Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajuce mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije tocna slovo N. Ako je uz istu
tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.
Djelomiéno toéno rijesen zadatak takoder donosi bodove.

Kada se psu ponudi hrana aktivira se njegov prirodeni refleks,
odnosno pas zapocne luéiti slinu. Pro¢itaj sljedece tvrdnje i odredi
jesu li one toéne ili nisu.

Lucenje sline u tijelu psa aktivira se pod utjecajem autonomnog | T N
ziv€anog sustava i zbog toga se smatra prirodenim refleksom.

Kako bi u tijelu razvili uvjetovani refleks potrebna je istovremena | T N
primjena dvaju podrazaja od kojih je jedan uobiCajen za izazivanje
autonomne Ziv€ane reakcije.

U menzurama je vidljivo da je koli€ina izlu€ene sline povec¢ana samo | T N
kada je psu ponudena hrana.

S porastom broja pokusa tijekom kojih se razvija uvjetovani refleks, | T N
rast ¢e i koli€ina izluCene sline.

Uvjetovanje ¢e biti najdjelotvornije kad se uvjetovani i neuvjetovani | T N
podrazaji zadaju u kratkom roku u odnosu jedan na drugog.

b) Odgovori na pitanje i obrazlozi odgovor na Listi za odgovore.

Ako se tijekom usvajanja uvjetovanog refleksa (slinjenje na zvuk zvonca)
povremeno NE zada neuvjetovani podrazaj (hrana), hoce li to utjecati na
razvoj uvjetovanog refleksa?




10.

Pri peritonealnoj dijalizi, potrbusnica preuzima ulogu bubrega u
filtriranju krvi. PotrbusSnica ima veliku povrSinu i bogatu mrezu krvnih
zila. Tvari iz krvi se mogu, uz odgovarajuce okolnosti, lako filtrirati kroz
potrbusnicu u trbusnu Supljinu.

vrecica za dijalizu

Potrbusinica
s ispunjena

. dijalizatom
':.\
:l)
2,
= kateter = > izluéivanje
{ \ otpadnih
dijalizat s tvari
otpadnim i\
tvarima
kapilara potrbuinica

vrecica za izlucevine

I. Na Listi za odgovore upisi slova DVA tocna odgovora. Djelomi¢no
toéno rijeSen zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od
dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koje su posljedice na organizam moguce u sluéaju zatajenja bubrega?
a) u organizmu se javlja manjak soli,

b) remeti se biokemijska ravnoteza u krvi,

¢) smanjuje se koli¢ina izvanstani¢ne tekucine,

d) javlja se visoki krvni tlak,

e) koza potpuno preuzme zadacu izlu€ivanja uree iz organizma.

10. pitanje

4

Il. Na Listi za odgovore dopuni re€enice pojmovima: ,hipertoni¢na“,
»hipotoniéna“ ili ,,izotoniéna“. Jedan pojam mozes upotrijebiti jednom,
dva putaili nijednom.

Kako bi peritonealna dijaliza bila uspjeSna, vre€ica za dijalizu mora
sadrzavati otopinu u odnosu na krv. Nakon nekog
vremena vreCica za izluCevine puni se nastalim dijalizatom, koji je
otopina u odnosu na izvanstani¢nu tekucinu.




V. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst, izvedi prakticne radove i rijesi zadatke. Odgovore i
zapaZanja upisSi na Listu za odgovore.
Pribor i kemikalije: stalak s tri epruvete, skalpel, zli¢ica, flomaster, | | 11. pitanje
kapalice, pepsin, HCI (19%-tna otopina), destilirana voda, NaOH (20%- 9,5

11.

tna otopina), rukavice, univerzalni lakmus papir.

Kuhani bjelanjak skalpelom narezi na manje komadi¢e i ravnomjerno
rasporedi u 3 epruvete (toliko da prekrije dno epruveta). U svaku epruvetu
dodaj pola ZliCice pepsina. Na epruvete napiSi brojeve od 1 do 3. U prvu
epruvetu dodaj nekoliko kapi destilirane vode i ostavi na stalku za epruvete
te koristi kao kontrolu. Stavi rukavice i u drugu epruvetu dodaj nekoliko kapi
HCI, a u trecu dodaj nekoliko kapi NaOH. Nakon desetak minuta pogledaj
sadrZaje epruveta.

I. OpiSi promjene koje su se dogodile. Dolazi li do razgradnje?
1.
2.
3.

[I. Dopuni reéenicu pojmovima ,nizoj“ ili ,viSoj* temeljem rezultata
reakcija u epruvetama.

Enzimi brze djeluju pri pH vrijednosti.

lll. Na Listi za odgovore upisi slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako je
upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Pretpostavi u kojoj bi situaciji razgradnja bjelanjka bila najbrza.
a) uranjanjem 1. epruvete u hladnu vodu,

b) uranjanjem 1. epruvete u toplu vodu,

c) uranjanjem 2. epruvete u hladnu vodu,

d) uranjanjem 2. epruvete u toplu vodu,

e) uranjanjem 3. epruvete u hladnu vodu.

IV. Univerzalnim indikatorom izmjeri pH vrijednost sadrzaja epruveta. Na
Listi za odgovore skiciraj graf koji prikazuje ovisnost brzine razgradnje o pH
vrijednosti. Imenuj osi grafa.
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12.

Nadutost je jedan od najéeséih simptoma poremecaja rada probavnog
sustava. Javlja se kao posljedica pojacanog nakupljanja plinova u
tijelu i uvelike ovisi o tome Sto i kako jedemo. Kako ukloniti nadutost?

Pribor_i kemikalije: dvije €¢ase od 200 ml, flomaster, stakleni Stapici,
dvije plasticne slamke, vrecica lijeka koji sadrzi simetikon (djeluje
protiv nadutosti), deterdzent za pranje posuda.

I. Napuni ¢ase do polovine s vodom. Na jednu od ¢asa napiSi slovo S te u
nju dodaj granule simetikona i mijeSaj dok se granule ne otope. Nakon toga,
u svaku €asSu dodaj pet kapi deterdZenta za pranje posuda. Dopuni ¢ase
vodom do cca 2 cm od ruba i lagano promijesaj. Ostavi da miruje 2 minute i
zabiljeZi uo€eno na Listu za odgovore.

a) Razlikuju li se ¢ase po koli€ini prisutnih mjehuri¢a na povrsini ili izgledaju
gotovo isto?

b) Kako dodavanje deterdzenta za posude djeluje na vodu u ¢asama (ali i u
vodenim ekosustavima)?

12. pitanje

6

II. @) U svaku od ¢asa stavi po jednu slamdcicu. Polako upuhuj zrak kroz
slamcicu u jednu od ¢asa 10 sekundi, a zatim isto ponovi s drugom ¢asom.
Ponovi radnju tri puta i zabiljezi uo€eno. U slu€aju da je odgovor na pitanja
pozitivan u tablicu na Listi za odgovore upiSi ,+“, a u slu€aju da je odgovor
na pitanje negativan u tablicu upisi ,-“.

v

Casa Nastaju li mjehurici u ZadrZavaju li se mjehurici na
vodi? povrsini vode?

PokuSaj | S+ D
br. 1 D
Pokusaj | S+ D
br. 2 D
PokuSaj | S+ D
br. 3 D

S + D — ¢asa sadrzi i simetikon i deterdzent
D - ¢aSa sadrzi samo deterdzent

b) Je li simetikon zaustavio oblikovanje mjehuri¢a u vodi?

c) Je li simetikon sprijeCio nakupljanje mjehuri¢a na povrsini vode? Pojasni.

[ll. Dopuni reéenice pojmovima: ,smanjuje“ ili ,povec¢ava“. Jedan
pojam mozes upotrijebiti jednom, dva puta ili ni jednom.

Simetikon djeluje tako da povrSinsku napetost
mjehuri¢a plina te na taj nacin uklanjanje iz
probavnog sustava prirodnim putem.




13.

Jetra i krumpir u sebi sadrze spoj X koji reagira s otopinom vodikovog
peroksida. Provedi pokus i pokusaj doznati ponesto o spoju X.

Pribor_i_kemikalije: stalak s pet epruveta, pinceta, skalpel, kapalica,
vodena otopina vodikova peroksida (3%-tni), jetra (kuhana i sirova),
krumpir (kuhani i sirovi), marker (ili post-it papirié€i razli€itih boja).

a) U svaku od pet epruveta kapalicom ulij po 2 mL otopine vodikovog
peroksida. Jetru i krumpir pomocu skalpela narezi na male, tanke komadice.
Prvu epruvetu ostavi kao kontrolnu, a u preostale ¢e$ dodavati uzorke jedan
po jedan prema rasporedu prikazanom u tablici. U svaku epruvetu dovoljno
je staviti do tri manja komadi¢a traZzenog uzorka. Nakon $to u epruvetu
dodas$ uzorak, u tablicu na Listi za odgovore zabiljezi ono Sto si uocio/uocila
— upiSi znak ,+“ ako se u epruveti pojavi pjena ili znak ,-“ ako se ne pojavi.

13. pitanje

4

3. kuhani
Krumpir

5. kuhana
jetra

4. sirova
jetra

2. sirovi
Krumpir

1. kontrola

Pojava
pjene

b) Pretpostavi zasto je izostala reakcija u odredenim epruvetama.

c) Tvar X je enzim. Sto te u pokusu moze dovesti do tog zakljucka?




