Zupanijsko natjecanje iz astronomije

Razred ili kategorija natjecanja: 3. razred srednje skole

Zaporka

Broj postignutih bodova/ ukupan broj bodova:

Pitanja: / 20.
Zadaci: / 30.
Ukupno: / 50.
Postotak rijesenosti testa %.

Potpis ¢lanova Povjerenstva

1.

2.

3.

(mjesto i nadnevak)

Zupanijsko natjecanje iz astronomije sastoji se iz pisane provjere znanja (testa) u
trajanju dva Skolska sata. Pisana provjera znanja (test) sastoji se od 10 pitanja koja se
boduju po 2 boda, ukupno 20 bodova i 4 zadatka koja ukupno nose 30 bodova, a ukupan
broj bodova na pisanoj provjeri znanja je 50. Uz svako pitanje i zadatak upisan je
maksimalan broj bodova te ucrtano mjesto za upis ostvarenih bodova.

Ukoliko ucenici trebaju dodatni papir za rjeSavanje zadataka, treba im ponuditi
ovjereni bijeli papir.
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Pitanja i zadaci za Zupanijsko natjecanje iz astronomije 2017.
3. razred srednje Skole

28. ozujka 2017. godine

PITANJA

U svakom od slijede¢ih zadataka jedan je odgovor to¢an. Zaokruzi to¢an odgovor:

1. Mjesec je u prvoj cetvrti. Koliko sati, nakon izlaska Mjeseca iznad obzora, zalazi -
Sunce?

a) Za 24 sata.
b) Za 18 sati.
C) Zal2 sati.
d) Za9 sati.
e) Zab6 sati.

2. Koja od sljedecih tvrdnji je to¢na kada usporedujemo vidljivu svijetlost i radio -
valove?

a) Vidljiva svjetlost ima vecu energiju i putuje brze od radiovalova.

b) Radiovalovi imaju vecu energiju i kracu valnu duljinu od vidljive
svjetlosti.

¢) Vidljiva svjetlost ima manju energiju i kracu valnu duljinu od
radiovalova.

d) Radiovalovi imaju ve¢u valnu duljinu i putuju jednakom brzinom kao i
vidljiva svjetlost.

e) Radiovalovi imaju manju energiju i putuju sporije od vidljive svjetlosti.

3. Jedna od metoda otkrivanja ekstrasolarnih planeta je metoda odredivanja 2
radijalne brzine roditeljske zvijezde pomoc¢u Dopplerovog efekta. Ako promatramo
spektar zvijezde oko koje obilazi planet, koja od sljedec¢ih tvrdnji je istinita?

a) Kada je planet iza zvijezde spektar zvijezde je pomaknut prema plavom.

b) Kada se planet kre¢e oko zvijezde u smjeru Zemlje spektar zvijezde je
pomaknut prema crvenom.

c) Kada se planet krece ispred zvijezde spektar zvijezde je pomaknut prema
crvenom.

d) Kada se planet krece u smjeru Zemlje spektar zvijezde je pomaknut
prema plavom.

e) Kada je planet iza zvijezde spektar zvijezde je pomaknut prema
crvenom.
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4. Povecavanjem razmaka izmedu radioteleskopa koji su spojeni u radio-
interferometar...

a) povecava se povecanje radio-interferometra

b) povecava se razlu¢na mo¢ radio-interferometra

C) povecava se valna duljina koju opazamo radio-interferometrom
d) sve gore navedeno (a, b i c)

e) smanjuje se povecanje radio-interferometra

f) smanjuje se razlu¢na mo¢ radio-interferometra

5. Slika prikazuje stazu planeta i stazu zvijezde oko zajednickog centra mase,

strelicom je oznacen pretpostavljeni smjer prema Zemlji, oznacen je smjer kretanja
zvijezde oko centra mase kao i Cetiri polozaja na stazi planeta. Prikazan je i graf s
krivuljom radijalne brzine zvijezde. Ako uzmemo u obzir polozaj tocke na krivulji

radijalne brzine zvijezde, odredite koji polozaj na stazi planeta oznacava mjesto
planeta u istom trenutku.
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Sl. 1. a) Staza planeta i zvijezde i
b) graf s krivuljom radijalne brzine zvijezde
a) A b) B c)C d)D

Na sljedeca pitanja potrebno je napisati odgovor ili nadopuniti recenicu:

6. Povecanjem udjela plinova u atmosferi Zemlje dolazi do
povecanja prosjecne zraka §to nazivamo globalnim zatopljenjem.
7. Radijalnu brzinu objekta u svemiru mjerimo pomocu efekta.

8. Henrieta Leavitt je otkrila da se cefeide vladaju na pravilan na¢in. Sto im je

period izmedu maksimuma sjaja sve ,tosuim vecli.
9. Godisnje gibanje neba se odvija od prema , a godiSnje
gibanje Sunca medu zvijezdama se odvija od prema

10. Presjeciste nebeskog ekvatora i ekliptike, gdje Sunce u prividnom godiSnjem
gibanju sa sjeverne nebeske polutke prelazi na juznu, nazivamo
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ZADACI

1. Na SI. 2. ogitajte koordinate rektascenzije (RA) i deklinacije (DE) najsjajnijih [ 10| |
zvijezda u zvijezdima Kasiopeja (Cas) 1 Cefeja (Cep) te ih unesite u odgovarajuca

mjesta u Tablicu 2. (za Kasiopeju) i u Tablicu 3. (za Cefeja). Primjer ocitanih

koordinata za n Cas je prikazan u Tablici 1.

Tablica 1.

Zvijezda | n Cas

RA 00h 50min

DE 58°00'

Tablica 2.

Zvijezda a Cas B Cas y Cas o Cas e Cas
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DE

Tablica 3.

Zvijezda a Cep B Cep y Cep ¢ Cep 1Cep
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Sl. 2. Karta neba s prikazom zvijezda Kasiopeje i Cefeja u ekvatorskom koordinatnom
sustavu
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2. Zamislimo da je nekoj zvijezdi izmjerena paralaksa od p"=0,1". Usporedivanjem | 7 | |
polozaja s onim izmjerenim dvije godine ranije ustanovljeno je da se zvijezda

pomakla za 6'=4". Kolika je stvarna brzina zvijezde oko je spektralnom analizom

izmjereno da je spektralna linija HB na 486 nm pomaknuta za AA=0,243 nm?

3. Luminozitet prosjecne zvijezde je 6,6 puta vec¢i od luminoziteta Sunca, 7]
temperatura na povrSini iznosi 7600 K, a masa joj je 1,78 puta veca od mase Sunca.
IzraCunajte:

a) polumijer te zvijezde u jedinicama polumjera Sunca,

b) srednju gustocu te zvijezde u jedinicama gusto¢e Sunca,

¢) ubrzanje sile teZe na povrsini zvijezde u jedinicama sile teZze Sunca.

(Temperatura na povrsini Sunca je 5780 K)
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4. Izracunajte najvecu elongaciju (kutnu udaljenost) Venere od Sunca, gledano sa IZ|:|
Zemlje, kada je Zemlja u perihelu, odnosno u afelu. Zanemariti ekscentricitet

Venerine putanje. Udaljenost Venere od Sunca iznosi ay = 108,2 milijuna

kilometara, srednja udaljenost Zemlje od Sunca je a; = 149,6 milijuna kilometara,

a numericki ekscentricitet je €=0,017. Obavezno skicirati.



