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1. UVOD

Promatraju¢i no¢no nebo, na zapadnom horizontu neposredno nakon zalaska
Sunca uodili smo neobi¢no sjajnu Veneru pa smo ju promatrali nasim teleskopom
Celestron NexStar 5. Jako smo se iznenadili kada smo vidjeli da je Venera u fazi jer
je nismo znali da i Venera ima faze. OdluCili smo za ovogodisSnji rad promatrati
Veneru, iz fotografija odredivati faze, a svoje izraCune usporediti s podacima u

RedShift4 programa te izraunati odstupanja.

2. CILJ

Cilj ovog prakti¢nog rada je nauciti viSe o Veneri, promatrati je i odrediti Venerine
faze i fazni kut koji éemo upotrijebiti za odredivanje elongacije te ucrtavanje trenutnog

poloZaja Venere. Dobivene vrijednosti usporediti s podacima iz RedShift 4 programa.

3. VENERA

Venera je drugi planet od Sunca. Udaljena je od Sunca 108 200 000 km ili 0.72
a.). (astronomskih jedinica). U usporedbi s putanjama vecine drugih planeta,
Venerina je putanja iznimno kruzna.

Venerin polumjer iznosi 6051 km (95% Zemljinog), a masa joj je 4.869 x 10%* kg
(80%2Zemljine). Gravitacija na povr$ini je 8.87 m/s? (91 % gravitacije na povrsini
Zemlje). Na prvi pogled kada bi Zemlja imala sestru blizanku, to bi zasigurno bila
Venera.

Po svojoj rotaciji Venera je jedinstvena medu planetima. Naime, ona se giba
retrogradno $to znaci da joj je smjer rotacije suprotan od smjera revolucije (obilaska
oko Sunca). Osim toga, rotacija joj je vrlo spora - zvjezdani (sideriCki) dan traje 243
dana. Venerin obilazak oko Sunca (sideriCka godina) traje 224.7 dana. Iz toga se da
izraCunati da Venerin suncev (sinodicki) dan traje 117dana.

Venera nema magnetskog polja, vjerojatno zbog svoje spore rotacije. Venera
nema ni prirodnih satelita i ona je najsjajniji objekt na nebu iza Sunca i Mjeseca. 1z
tog je razloga Covjeku poznata od trenutka kad je prvi put uperio pogled u no¢no
nebo.

Venera oko Sunca kruZi po stazi bliZzoj od Zemljine te pripada donjim planetima. Na
slici 1. prikazani su karakteristi€ni polozaji koje zauzimaju donji planeti u odnosu na

Zemlju i Sunce. Kod donjih planeta to su: gornja konjunkcija (planet je na suprotnoj



strani od Sunca), donja konjunkcija (planet je izmedu Zemlje i Sunca), zapadna i
isto€na maksimalna elongacija (planet je u najvecoj kutnoj udaljenosti od Sunca i u
tom je polozaju trokut planet - Zemlja - Sunce pravokutan, s pravim kutom u vrhu
gdje je planet). Maksimalna elongacija Merkura je oko 28°, Venere oko 48°. Stoga se
donji planeti vide ili u ranim jutarnjim satima nad istoCnim horizontom prije izlaska
Sunca (zapadna elongacija) ili u ve€ernjim satima nakon zalaska Sunca (istocna

elongacija).

gornja konjunkcija

Zemlja

Slika 1. Polozaji donjih planeta

Izvor: http://www.venus-transit.de/PlanetPhases/

Pod odredenim uvjetima, kada je u donjoj konjunkciji, Venera moze prividno
proéi preko Suncevog diska | tu pojavu nazivamo tranzit. Do tranzita Venere moze
doc¢i samo u lipnju i prosincu. Tranziti Venere se dogadaju po dva u kratkom razmaku
svakih 130 godina. Prvi tranzit Venere nakon 1882. godine , dogodio se 8. lipnja
2004., 6. lipnja 2012., a zatim Ce trebati Cekati do 2117. i 2125. godine.

3.1. Venerine faze

BasS kao i Mjesec i Venera pokazuje faze: mladak, prva Cetvrt, uStap i zadnja
Cetvrt. Velika razlika izmedu Venere i Mjeseca je Sto je pri tom Mjesec uvijek jednake
veli€¢ine. Venera mijenja veliinu zato Sto je ona Suncev pratilac, te se priblizava i
udaljava od Zemlje. Promjer Venerina diska u vrijeme maksimalne elongacije iznosi
oko 25", a u vrijeme donje konjukcije oko 1 ' (lu¢na minuta). Venera moze dosegnuti

sjaj od -4.7™, $to je ¢&ini najsjajnijim objektom iza Sunca i Mjeseca.



U vrileme kada Venera pokazuje punu fazu (gornja konjukcija), ona je ujedno i
najdalje od Zemlje, pa je zbog toga najslabijeg sjaja (unato€ punoj fazi), a i na nebu
je preblizu Suncu. Venera je najsjanija kad nam je najbliza (u donjoj konjukciji),
unatoC tome Sto se vidi tek kao tanak srp, no tesko ju je promatrati zbog prividne
blizine Sunca. Veneru je, zbog toga, najbolje promatrati kada je na nebu daleko od

Sunca, u tjednima oko maksimalne istocne ili zapadne elongacije.

Ustap
Gornja konjunkcija
o [ ] . L

]
Zadnja b 25" ., .

Zetvrt e 64" ~ Setvrt

Maksimalna Mladak Maksimalna

zapadna
elongacija

istocna

Donja konjunkcija
elongacija /

Slika 2. Venerine faze
Izvor:http://autourduciel.blog.lemonde.fr/2017/01/22/leclat-de-la-planete-venus-augmente-spectaculairement/

Prvi Covjek koji je ugledao Venerine faze bio je Galileo Galilei 1610. godine.
On je uvidio da "mjesecolike" slike Venere pokazuju da se Venera okre¢e oko Sunca
blize nego Zemlja. Svojim otkricima Galileo je dokazao da je Sunce srediste
Sunfevog sustava. Promatramo |li mjesec dana Venerine faze, opazit ¢emo

priblizava li nam se ona ili se od nas udaljava.

Ako se zeli prepoznati faza, najbolje je promatrati prije potpunog mraka, jer veliki
kontrast izmedu Venere i noénog neba zasljepljuje promatraca koji tada ne moze
jasno vidjeti fazu. Veneru je moguce vidjeti i po danu, ali jedino ako se zna to¢no
gdje treba gledati. Venera bi se, po danu, trebala vidjeti ve¢ u traZiocu teleskopa.
Dodatna prednost promatranja Venere po danu je to Sto se gleda kroz tanji sloj

atmosfere.

DugogodiSnja praéenja faze Venere pokazala su da izraCunata faza ne
odgovara promatranoj, ve¢ se javlja sustavno odstupanje. Ova se pojava nhaziva
Schroterovim efektom po njemackom astronomu Johannu Hieronymusu Schroteru.
Promatrajuc¢i Veneru, moze se ponekad uociti da terminator (linija koja razdvaja

dnevnu i no¢nu stranu planeta) nije ravan ve¢ nazubljen, sa zaljevima i izboCinama.


http://autourduciel.blog.lemonde.fr/2017/01/22/leclat-de-la-planete-venus-augmente-spectaculairement/
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tra%C5%BEioc&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Schr%C3%B6derov_efekt&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Hieronymus_Schr%C3%B6ter

Rogovi srpa su ponekad, zbog loma svijetlosti u Venerinoj atmosferi, duzi nego Sto bi
se dalo ocekivati. Veneru okruzuje neprozirna atmosfera, pa detalje na povrSini nije

moguce vidjeti.

Oblik Venerinog diska, gledan sa Zemlje, varira od tankog srpa do pune faze u
584 dana (oko 19 mjeseci). Taj se period kod planeta naziva sinodicka godina. U
donjoj konjunkciji je u fazi mladaka i nije vidljiva, zatim faza raste te se Venera oko 72
dana kasnije nalazi u polozaju maksimalne zapadne elongacije. U to vrijeme vidimo
je ujutro na isto€nom horizontu neposredno prije izlaska Sunca. U fazi uStapa nalazi
se u gornjoj konjunkciji oko 292 dana. Tada Veneru ne mozZzemo vidjeti jer je preblizu
Suncu, a nakon toga je vidimo na veCernjem nebu u opadajucoj fazi. Oko 512 dana
ona se nalazi u maksimalnoj isto€¢noj elongaciji. Maksimalan sjaj dostize oko 549
dana. Njena faza opada sve do 584 dana kada opet zavrSava u donjoj konjunkciji u
mladaku i nakon toga je opet vidimo na jutarnjem nebu. Time je ciklus Venere

gledano sa nase toCke zavrsen.

Vrijeme Vidljivost Faza Izgled Promjer |Magnituda
Donja _
0 dana | Nije vidljiva konjunkcija 180° . up to 64" (-3.9)
Mladak
Oko 35 Maksimalna = "
dana rastuca svjetlina 48° O 39 7
‘]uf[f"‘méa Maksimalna
Zvijezaa zapadna o= "
72 dana elongacija 90° D 24 -4.0
Pola Venere
Nije vidljiva Gornja _
292 dana (blizu konjunkcija ‘80 o 10"
Sunca) Ustap
Maksimalna
istocna 0= " )
512 dana Veternia elongacija 00° C 24 4.0
zvijezda Pola VVenere
oko 549 padaju¢a Maksimalna o= " i
dana svjetlina 48° 0 39 4.7
Donja _
584 dana | Nije vidljiva konjunkcija 1200 . bis 64 " (-3.9)
Mladak

Tablica 1. Izmjena Venerinih faza u sinodickoj godini


https://hr.wikipedia.org/wiki/Venera_(planet)
https://hr.wikipedia.org/wiki/Zemlja
https://hr.wikipedia.org/wiki/Dan
https://hr.wikipedia.org/wiki/Mjesec_(period)
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sinodi%C4%8Dka_godina&action=edit&redlink=1
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Slika 3. Venerine faze od prosinca 2016. do ozujka 2017.

Izvor:https://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/19815029/NASA-Las-fases-de-Venus.html

Slika 3. ilustrira promjene faze od prosinca 2016. do oZujka 2017. U prosincu i
sve do ozujka Venera je vidljiva na zapadu kao vecCernja zvijezda, promjer joj je sve
veci jer se priblizava Zemlji, ali vidljivi dio polumjeseca je sve tanji jer je u padajucoj
fazi prema mladaku. Nakon 25. ozujka, Venera ¢e zasjati na isto€nom horizontu kao

jutarnja zvijezda.

4. MJERENJA | METODE

4.1.0pazanje Venere

lako nam je Venera najblizi planet, kad je promatramo susreéemo se s nekim
poteSkocama kojene nalazimo kad promatramo Mars, Jupiter ili Saturn Sto je
posljedica poloZaja njene staze.

Svakih sedam mjeseci, po nekoliko tjedana, Venera je uvecer najsjajniji objekt na
zapadnom nebu. Ljudi je tada zovu Vec€ernjacom ili VecCernicom.Tada je Venera 20
puta svjetlija od Siriusa, najsjajnije zvijezde na sjevernom nebu. Tri i pol mjeseca
kasnije ona se pojavljuje tri sata prije Sunca, da bi kao Danica zablistala na isto€nom
nebu. Veneru mozemo promatrati jedan sat prije izlaska i jedan sat poslije zalaska

Sunca.


https://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/19815029/NASA-Las-fases-de-Venus.html

Veneru smo promatrali u periodu od 24.2. do 10.3. 2017. Za opazanje Venere
koristili smo Skolski teleskop Celestron NexStar 5 s okularom povecanja 60X.
Opazanja i konture Venere zabiljezili smo na unaprijed pripremljene obrasce, na
kojima smo unaprijed nacrtali kruznicu promjera 5 cm. Orginalni obrasci se nalaze u

prilozima, a primjer na slici 4 .

Slika 4. OpaZanje Venere

4.2. Odredivanje Venerine faze

Za odredivanje Venerine faze potrebna je fotografija te smo pokusali sami
fotografirati Veneru koristeCi Skolski teleskop Celestron NexStar 5 i digitalni
fotografski aparat Exilim Casio. Veneru nismo uspjeli dobiti u kadar jer nemamo
kvalitetni fotografski aparat pa smo koristili fotografije koje smo za dan promatranja

skinuli s internet stranice http://aa.usno.navy.mil/imagery/disk?body=venus.

Fotografiju smo obradili u programu Microsoft Paint gdje smo ju invertirali i
upotrijebili za odredivanje faze, kuta elongacije i faznog kuta. Prvo smo na fotografiji
Venere metodom tetiva nasli srediSte i nacrtali punu kruznicu. |z fotografije smo
izraCunali fazu na nacin da smo vidljivi dio promjera Venere podijelili s ukupnim

promjerom Venere (slika 5.)

d
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Slika 5. IzraCunavanje Venerine faze
Izvor: http://eskola.zvjezdarnica.hr/wp-content/uploads/2010/01/OPAZANJE-VENERINIH-FAZA.pdf



U vezi s tim definira se i fazni kut W. To je kut pod kojim bi se s doti¢nog
planeta vidjeli Sunce i Zemlja, dakle njihova elongacija. Primjer odredivanja
Venerine faze je prikazan na slici 6., a orginali su u prilogu.

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici 2. i 3.

Nadnevak uT Faza
23.2.2017. 17:45 20%
2.3.2017. 17:45 16%
3.3.2017. 17:45 15%
8.3.2017. 17:45 10%
10.3.2017. 17:45 8%

Tablica 2. Rezultati odredivanja faze Venere (Borna Banjanin)

Nadnevak uT Faza
23.2.2017. 17:45 20%
2.3.2017. 17:45 16%
3.3.2017. 17:45 15%
8.3.2017. 17:45 10%
10.3.2017. 17:45 8%

Tablica 3. Rezultati odredivanja faze Venere (Martin Unterhofer)

4.3. Odredivanje faznog kuta ¥

Za odredivanje faznog kuta W kroz srediSte kruznice povukli smo okomicu na
najSiri dio vidljivog diska. Tu okomicu oznacili smo s p i ona nam pokazuje smjer
Zemlje. Na tom pravcu p smo ispod fotografije Venere nacrtali kruznicu jednakog
promjera. Nakon toga smo povukli paralelan pravac koji prolazi kroz najizbocCeniju
toCku terminatora. ToCka u kojoj taj pravac sije€e donju kruznicu spojili smo sa
srediStem kruznice. To je smjer terminatora viden iz okomitog smjera na ravninu u
kojoj se Venera giba oko Sunca. Dio kruga kruznice koji je u sjeni smo osjencali
ovisno je li faza rastu¢a ili padajuca. 1z srediSta kruga, a okomito na terminator,
povukli smo polupravac s - smjer prema Suncu usmjeren na neosjenanu stranu
kruga. Iz te skice ocitali smo kut W kao kut izmedu polupravca s i pravca p, odnosno
kut pod kojim bi s Venere vidjeli Zemlju i Sunce . Primjer odredivanja faznog kuta je

prikazan na slici 6., a orginali su u prilogu.
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Slika 6. Primjer odredivanja faznog kuta W

Kod unutarnjih planeta fazni kut ¥ se mijenja od 0° (gornja konjunkcija) do
180° (donja konjunkcija). [4]

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici 4. i 5.

Nadnevak uT Fazni kut
23.2.2017. 17:45 126°
2.3.2017. 17:45 133°
3.3.2017. 17:45 135°
8.3.2017. 17:45 143°
10.3.2017. 17:45 144°

Tablica 4. Rezultati odredivanja faznog kuta Venere (Borna Banjanin)

Nadnevak uT Fazni kut
23.2.2017. 17:45 125°
2.3.2017. 17:45 135°
3.3.2017. 17:45 135°
8.3.2017. 17:45 145°
10.3.2017. 17:45 148°

Tablica 5. Rezultati odredivanja faznog kuta Venere (Martin Unterhofer)
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4.4. Odredivanje kuta elongacije 0

Kut elongacije 6 je kut pod kojim vidimo Veneru sa Zemlje u odnosu na Sunce.

Venera sunce

Zemlja

Slika 7. Odredivanje kuta elongacije

Izvor: http://www.venus-transit.de/PlanetPhases/

Odredivali smo ga na nacin da smo nacrtali dvije kruznice sa istim srediStem u
kojem smo obiljeZili Sunce. Kruznice predstavljaju putanje Zemlje i Venere te prva
kruznica (Zemljina putanja) ima polumjer 10 cm, Sto nam predstavlja udaljenost
Zemlja-Sunce od 1 a.j., a druga kruznica (Venerina putanja) ima polumjer 7.2 cm §to
nam predstavlja udaljenost Venera-Sunce od 0.72 a.j.

Na unutarnjoj kruznici u jednoj tocki ucrtali smo Veneru i povukli duzinu koja
spaja Sunce i Veneru. Iz srediSta Venera nacrtali smo fazni kut ¥ kojemu je jedan
krak udaljenost Venera - Sunce, a drugi krak prikazuje udaljenost Zemlja-Venera.
TocCka gdje drugi krak sijeCe donju kruznicu oznacCava polozaj Zemlje. Tada smo
povukli duZinu koja spaja Zemlju sa Suncem i kutomjerom izmijerili kut elongacije 6 tj.

kut izmedu Sunca i Venere. Primjeri odredivanja kuta elongacije su u prilogu.

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici 6.1 7.

Nadnevak uT Elongacija 6
23.2.2017. 17:45 -36°
2.3.2017. 17:45 -31°
3.3.2017. 17:45 -30°
8.3.2017. 17:45 -27°
10.3.2017. 17:45 -25°

Tablica 6. Rezultati odredivanja elongacije Venere (Borna Banjanin)
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Nadnevak uT Elongacija 6
23.2.2017. 17:45 -35°
2.3.2017. 17:45 -30°
3.3.2017. 17:45 -30°
8.3.2017. 17:45 -25°
10.3.2017. 17:45 -23°

Tablica 7. Rezultati odredivanja elongacije Venere (Martin Unterhofer)

4.5. Ucrtavanje trenutnog polozaja Venere u odnosu na Sunce i

Zemlju

Za ucrtavanje trenutnog polozZaja Venere u odnosu na Sunce i Zemlju koristili smo
dobivene vrijednosti za fazni kut W i za elongaciju 6. Kao i kod odredivanja kuta
elongacije 6 nacrtali smo dvije kruznice sa istim srediStem u kojem smo obiljezili
Sunce. Kruznice predstavljaju putanje Zemlje i Venere te prva kruznica (Zemljina
putanja) ima polumjer 10 cm, Sto nam predstavlja udaljenost Zemlja-Sunce od 1 a.j.,
a druga kruznica (Venerina putanja) ima polumjer 7.2 cm $to nam predstavija
udaljenost Venera-Sunce od 0.72 a.|.

Na dnu donje kruznice nacrtali smo toCku koja predstavija Zemlju i iz nje
povukli duzinu koja spaja Zemlju i Sunce. Iz srediSta Zemlje nacrtali smo kut 6
kojemu je jedan krak udaljenost Zemlja - Sunce, a drugi krak prikazuje udaljenost
Zemlja-Venera. ToCka gdje drugi krak sijeCe unutarnju kruZnicu oznaCava polozaj
Zemlje. Primjer ucrtavanja trenutnog polozaja Venere je na slici 8., a orginali su u

prilogu.

Slika 8. Ucrtavanje trenutnog polozaja Venere u odnosu na Sunce i Zemlju
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4.6. O¢itavanje faze i elongacije Venere iz RedShift 4 programa

Iz RedShift 4 programa za svaki nadnevak ocitali smo fazu i elongaciju Venere.

Podatke za fazni kut nismo pronasli. Rezultati su prikazani u tablici 8.

Nadnevak uT Faza Elongacija
23.2.2017. 17:45 21% -37°
2.3.2017. 17:45 15% -31°
3.3.2017. 17:45 14% -30°
8.3.2017. 17:45 9% -26°
10.3.2017. 17:45 8% -23°

Tablica 8. Vrijednosti faze i elongacije Venere
(Borna Banjanin i Martin Unterhofer)

5. RASPRAVA

lako nam je Venera najblizi planet, kad je promatramo i fotografiramo susre¢emo
se s velikim poteSko¢ama koje ne nalazimo kada promatramo Mars, Jupiter ili Saturn.
Radi se prije svega o poloZaju njene staze.

Promatrajuci Veneru uocili smo da joj se od 23.2.2017. do 10.3.2017. promjer
povecCavao, a srp joj je bio sve tanji. U isto vrijeme se u tom razdoblju i visina
smanjivala.

Nasi crtezi se razlikuju od fotografija Venere zato Sto telskop Celestron NexStar 5
okrece sliku pa Veneru vidimo kao u zrcalu.

Nakon §to smo izraCunali faze Venere napravili smo usporedbu s podacima koje
smo ocitali s RedShift 4 programa. Dobili smo odstupanja koja su prikazana u
tablicama 9. i 10. Odstupanja smo izracunali tako da smo od vrijednosti dobivene
mjerenjem s fotografije oduzeli vrijednosti dobivene ocitavanjem s RedShift 4

programa.

%
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Odstupanije faze izraCunate s fotografije od faze ocitane s RedShift 4 programa

Faza Faza Faza ocCitana
Nadnevak uT izraCunata izraCunata | s RedShift 4 | Odstupanje | Odstupanje
s fotografije | s fotografije programa (Borna) (Martin)
(Borna) (Martin)

23.2.2017. | 17:45 20% 20% 21% -1% -1%
2.3.2017. 17:45 16% 16% 15% +1% +1%
3.3.2017. 17:45 15% 15% 14% +1% +1%
8.3.2017. 17:45 10% 10% 9% +1% +1%
10.3.2017. | 17:45 8% 8% 8% 0% 0%

Tablica 9. Odstupanje faze izraCunate s fotografije od faze ocCitane s RedShift 4
programa
Napravili smo i dijagram odstupanja prikazan na slici 9.

Faza (%)

25

20

15

23.2.2017. 2.3.2017. 3.3.2017. 8.3.2017. 10.3.2017.

B Faza Borna
M Faza Martin

M Faza RedShift

Slika 9. Dijagram odstupanja faze izraCunate s fotografije od faze ocCitane s RedShift

4 programa

Najvecéa odstupanja kod izraunavanja faze bila su nam -1% na fotografijama od

23.2. te +1 na fotografijama 2.3, 3.3 i 8.3. Na fotografiji 10.3.2017. nismo imali

odstupanja. Odstupanja koja su nam se javila prilikom obrade fotografija posljedica

su naSeg ne bas preciznog crtanja i mjerenja. UoCili smo da se postotak faze

smanjuje pa smo zakljucili da je Venera u padajucoj fazi.
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Odstupanje elongacije izraCunate s fotografije od elongacije o€itane s RedShift 4 programa

Elongacija | Elongacija Elongacija
Nadnevak uT izraCunata izraCunata oCitana s Odstupanje | Odstupanje
s fotografije | s fotografije | RedShift 4 (Borna) (Martin)

(Borna) (Martin) programa
23.2.2017. | 17:45 -36° -35° -37° +1° -2°
2.3.2017. 17:45 -31° -30° -31° 0° -1°
3.3.2017. 17:45 -30° -30° -30° 0° -0°
8.3.2017. 17:45 -27° -25° -26° +1° -1°
10.3.2017. | 17:45 -25° -23° -23° +2° 0°

Tablica 10. Odstupanje elongacije izraCunate s fotografije od elongacije oCitane s

RedShift 4 programa

Napravili smo i dijagram odstupanja prikazan na slici 10.

Elongacija (°)

40

23.2.2017. 2.3.2017. 3.3.2017. 8.3.2017. 10.3.2017.

B Elongacija Borna
M Elongacija Martin

M Elongacija RedShift

Slika 10. Dijagram odstupanja elongacije izracunate s fotografije od elongacije
oCitane s RedShift 4 programa

Najveca odstupanja kod izraCunavanja elongacije od +2° bila su kod Borne na
slici od 10.3.2017, a kod Martina -2° 23.2. 2017. Borna nije imao odstupanja 2.3. i
3.3. 2017. , a Martin nije imao odstupanja 3.3.2017. i 10.3.2017. UCili smo da se kut

elongacije smanjuje te smo zakljuCili da se Venera priblizava donjoj konjunkciji.

Odstupanja koja su nam se javila prilikom obrade fotografija takoder su posljedica

naseg ne ba$ preciznog crtanja i mjerenja.

Buduc¢i su nam rezultati elongacija dosta tocni zakljuCili smo da smo i fazni kut

dosta precizno izraCunali.
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6. ZAKLJUCAK

Na promatranjima Venere nam je bilo vrlo interesantno, naucili smo kako
promatrati Veneru, odrediti Venerine faze, fazni kut i elongaciju pomocu fotografije.
Kvalitetne fotografije Venere vrlo je teSko ostvariti postojeCom opremom kojom
raspolazemo pa smo stoga koristili fotografije s interneta. Nasi crtezi se razlikuju od
fotografija Venere zato Sto telskop Celestron NexStar 5 okrece sliku pa Veneru
vidimo kao u zrcalu.

Promatrajuci Veneru uocili smo da joj se od 23.2.2017. do 10.3.2017. promjer
povecavao, a faza se, kao i kut elongacije, smanjivala. Ucrtavajuéi polozaj Venere
uoCili smo da se Venera u razdoblju naSeg promatranja priblizavala polozaju donje
konjunkcije, dakle fazi mladaka. Nakon te faze Venera vise nece biti vidljiva na
vecernjem nebu nego na jutarnjem.

Odstupanja koja su nam se javila prilikom izraCunavanja faze i elongacije
posljedica su ne ba$ preciznog crtanja i mjerenja. U prosjeku, rezultati elongacije ne
odstupaju znatno od podataka iz RedShift4 programa pa zakljuCujemo da su i

rezultati faznog kuta dosta precizni.
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