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MATEMATICKO OBRAZOVANJE MORA DA
SE OSLONI NA INTERDISCIPLINARNOST

Matematika u VISIM RAREDIMA OSNOVNE SKOLE je éesto
zatvorena u sebe.Potrebno ju je souociti sa izazovima okruzenja da bi
rezultati ucenika bili bolji 1 da bi se uspesSnije ostvarila veza sa
informati¢kim prigramiranjem

Par Didier Dacunha-Castelle (Mathématicien, ancien président du Conseil national des programmes)



Interakcija izmedu aspekata sveukupnog
kurikulumal3]

pedagogija(5 knjiga)

procenjivanje(3 knjige) sadrzaj(15-ak knjiga)



SAJT RUKA U TESTU SA NEKOLIKO HILJADA
STRANA

» PRAKTICNO INTERDISCIPLINARNO POUCAVANJE
. http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1197

« ZA DECU S TESKOCAMA U RAZVOIU
 http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1207

3 PRIRUCNIKA(HRANA, ENERGIJA, SVAKODNEVNI OBJEKTI) ZA NASTAVNIKE
O PRIMENI IBSE U ESD

* http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1206



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1197
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1207
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1206

ISTORISKI PARADOKSI
PROCENJIVANJA
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1835 (,,eskpertski timovi®)

e 1862 Ministar nauke i teh. U
vladi Napoleona lIl formira od
‘ poznaith istrazivaca PIRU -

R 7 Kraljevski program primenjenih

= istrazivanja posvecen komunika-
W m ciji na daljinu (golubovi otpornog
perja na vliagu, boje za stubove
...) PROJEKT IZUZETNO OCENJEN

e 1864 Maxwell daje jednacine
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BOLZMANOVA JEDNACINA ENTROPIJE
(tadasnja naucna zajednica ne prihvata atomizmal)

* Uspostvio vezu entropije-S i
funkcije gustine verovatnoce
stanja S=klnw

* Tadasnja naucna zajednica je
negativho procenila ovu izuzetno
vaznu jednacinu

* Bolzman je to veoma tesko
primio
* (1844-1906)




SEDRIC VILLANI (Fields Medal,2010)

* Geometrija, ekonomija i teorija
gasova ina zgled nemaju nista
zajednicko... Medutim u
matematici te razliCite oblasti
mogu ipak da se sretnu |

* \Veza Bolzmanove jednacine
S=k Inw i Rimanovog integrala

*Radovi u vezi Bolzmanove teorije
| opimizacije transporta.




Da li treba da zrtvujemo Inquiry-Based Science Education
(IBSE) da bi postigli Sto bolji rezultat na PISA-testu?

Svein Sjgberg University of Oslo, Norway, svein.sjoberg@ils.uio.no

INTERPRETACIJA PISA TEST
e Paci vecine "PISA-pobednika"

(Japan, Korea, Taiwan, Shanghai,

Finland) su imali veoma malo
poducavanja zasnovanog na
IBSE.

* Eksperimentalne aktivnosti i
laboratorijski rad ne doprinose
znacajno naucnim
performansama. (PISA 2015c, p
71

IBSE PRISTUP
* Uzemljama OECD se najcesce enquiry

poucavanje dovodi u pozitvan odnos
po pitanju epistemoloskog uverenja
(epistemic beliefs) kod daka koji zele
da se opredele za naucnha zanimanja u
g\éc)mm 30 godinama (OECD 2016c, p

Postoji opasnost da u nastojanju da
postignemo sto bolji uspeh na PISA
rangiranju, Zrtvujemo obrazovne
napore za bolje, interesantnije,
autentnicno i naucno relevantno
obrazovanje ucenika.



OVI PRIMERI SAMO POKAZUJU KOLIKO JE TEK
VAZNO | KOMPLEKSNO PROCENJIVANJE U
OBRAZOVANJU!




KAKO CE IZGLEDATI SKOLA U
BUDUCNOSTI?



Kako Ce izgledati skola buducénosti ?

Na prvom mestu ostaje nastavnik! OSTALI DOPRINOSI:

-Obrazovanja na distancu -
osrednje rezultate,

-Medijumi, tehnologije su samo
pomoc

-Otvorenost skole prema svetu,
-Ukljucivanje ucCenika u razlicite
projekte,

-kreativnost (energija i sumnjal)

En savoir plus sur http://www.lemonde.fr/021/article/2017/01/03/cedric-villani-

plus-que-jamais-I-ecole-doit-s-ouvrir-au-
monde 5057106 5014018.htmI#tYMPgpbHgAKpMSZyw.99



http://www.lemonde.fr/o21/article/2017/01/03/cedric-villani-plus-que-jamais-l-ecole-doit-s-ouvrir-au-monde_5057106_5014018.html




FINSKA IMA JEDAN OD NAJBOUIH OBRAZOVNIH SISTEMA U SVETU!

http://www.bbc.com/news/world-europe-39889523

DA LI PREDMETI OSTAJU LI NESTAJU 1Z SKOLSKE PRAKSE?
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http://www.bbc.com/news/world-europe-39889523

INOVACIJE?

,hajbolje sredstvo kojim raspolazemo pri resavanju najaktuelnijih
problema s kojim se nase drustvo svakodnevno suocava poput
klimatskih promena, ogranicenosti energetskih resursa, zdravlja ili

starenja populacije” (http://ec.europa.eu/research/innovation-
union/pdf/innovation-union-communication fr.pdf p.2)



http://ec.europa.eu/research/innovation-union/pdf/innovation-union-communication_fr.pdf

INOVACIJE

KET (Key Enabling Technologies)
Te-XHo/ioruje:

mikro- i nanoelektronika,
napredni materijali,
nanotehnologije,
bio-tehnologije,

fotonika i napredni proizvodni
sistemi

* Da li u€enici o ovim
tehnologijama saznaju:

e u skoli uokviru programa

* lli neformanim obrazovanjem
samostalnim radom

 da li nam zvanican skolski
program ipak pruza mogucnost
da nesto uradimo?



INOVACIJE KOD KOJIH DOMINIRA DOPRINOS
MATEMATIKE

« GEOMETRIJA, EKONOMIJA, TEORIJA GASOVA...
« ROBOT GOOGLE PRETRAZIVACA:
-MARKOVLIEV NIZ

-TEORIJA GRAFOVA

-TEOREMA PERRON-FROBENIUS (o sopstvenom vektrou pridruzenom
spektralnom zracenju neke pozitivne matrice)

(detalji str. 227-228 L’enfant et les ecranes (Un Avis de I’Academie des
sciences) KO JE ZAINTERESOVAN MOGU DATI PREVOD!



http://www.hent.org/transdisciplinary.htm

* DISCIPLINE:HEMUA,FIZIKA,....

* MULTIDISCIPLINARNOST:
UPOTREBAZNANjA/RAZUMEVAN]A VISE OD
JEDNE DISCIPLINE- FIZIKA | HEMIUA,
BIOLOGUA | HEMUA

* TRANSDISCIPLINARNOST: FOKUSIRANjE NA
POJAVE POPUT ZAGADEN;jA, KLIMATSKIH
PROMENA KOJE SU U | VAN DISCIPLIN-
ARNOG PRISTUPA UZ MOGUCNOST RAZVOJA
NOVIH PERSPEKTIVA

Interdisciplinary Transdisciplinary



http://www.hent.org/transdisciplinary.htm

STA SREDNJA SKOLA PRUZA UCENICIMA?

« OBAVEZNU REALIZACIJU ZASTARELIH KURIKULUMA?
e DA LI UCENICI | NESTO RADE ILI SAMO NESTO UCE?

* DA LI JE CILJ SREDNJE SKOLE DA BAR PRATI ONO NAJNOVIJE 1Z NAUKA
| TEHNOLOGIJE?

« STA JE MOGUCE URADITI?



?

DENO ZANIMANJE

DA LI OBRAZOVATI ZA

ODR

OBICNO RADNO

N

MESTO

MUZEJ SAVREMENE UMETNOSTI

2017

BARSELONA,



KAKO DA ISKORISTIM SVOJA ZNANJA IZ
PRIRODNIH NAUKA | MATEMATIKE?

SPHLA HAYKA 2-9, EBPOINA OTKPHMTRA
IABOOZAYUGEHMHEE, GEOTPAL



-VECA AUTONOMIJA ZA NASTAVNIKA
-PREVAZILAZENJE GRANICA POJEDINIH NAUCNIH
DISCIPLINA

-POMOC NASTAVNIKU

STA KONKRETNO URADITI NA
REALIZACII OVIH ZAHTEVA?



KONRETAN DOPRINOS
PROJEKTA RUKA U TJESTU



SADRZAJ KNjIGA ZRNCA NAUKA 6-9

e Zrnca nauka 6 [11] : Mravi, Dinamika fluida, Genetski modifikovani
organizmi-GMO, Statistika, Slucajnost i haos, Zemljotresi ;

e Zrnca nauka 7 [12]: Geneza formi, Kako razumeti mozak, Agregatna
stanja vode, Otkrimo Mars, Bionika, Stabilnost konstrukcija ;

e Zrnca nauka 8 [13]: Infektivne bolesti, Boje neba, Efekat staklene
baste i klima, Elektromagnetizam, polje, talasi, Konstrukcioni
materijali i odrzivi razvoj, Meka materija, Teledetkcija ;

e Zrnca nauka 9 [14]: Nauka i fikcija, Poreklo coveka, Pripitomljavanje
svetlosti, Klimatske promene i biodiverzitet, Mehanizmi evolucije,
Nanosvet.



NANONAUKE
(Zrnca nauka 9, str.125-153)

* ELEKTRONSKA INDUSTRUA JE POSTUPKOM OD MAKROSKOPSKOG u MIKROSVET
(pristup TOP-DOWN (ODOZGO do NIZEG) OMOGUCILA REDUKCIJU VELICINE
ELEKTRONSKIH KOMPONENTI (tranzistor manji i od 20 nm!);

e PRISTUP : BOTTOM — UP (od NIZEG do VISEG) (hemijska sinteza)JE
INTERMEDIJARNI IZMEDU PRETHODNOG | ONOG STO JE STVORILA PRIRODA!

* NJIME SE OD MALIH PARCADI MATERIJE SINTETIZUJU ,,AGREGATI ili )
NANOCESTICE koje SPONTANIM SAMORGANIZOVANJEM STVARAJU VECI SKUP S

BOGATIJIM FUNKICIJAMA.

* NANONAUKE ISPITUJU OSOBINE | ZAKONE KOJI VLADAJU U SREDINAMA U
KOJIM SE NALAZE TI NANOOBJEKTI!




KOJE POZNATE ZAKONE FIZIKE KORISTIMO ZA
OBJASNJENJA OVIH FENOMENA?

* CESTICE (PIGMENTI) DOBROG MASTILA, DOBRE BOJE SE NIKAD NE
TALOZE ZBOG BRAUNOVOG KRETANJA

* IZMEDU MOLEKULA DELUJU SILE PRIVLACENJA f,=-C,/r** i ODBIJANJA
f,=C,/r*? Van der Valsove sile koje su privlacne na ve¢im
rastojanjima a odbojne na manjim (za v, < v,

(stepeni rastojanja!))




Van der Valsove sile i gekon!

=3

. aky NMpcT Ha cTonany ryuurepa
reuKo je npeKpmMBeH MHOIIITBOM
- opnakaHa HaspaHuXx setules (y
1, TPAHCBEP3aJIHMX TpaKa

- Koje ce BUAE HA LPTEAKY).
Cpako ce€ 3appluaega XM/bajgama
aocnaryna. Taksa CTPyKTypa,
saxBasbyj Bau pgep Bancoroj
omoryhyje reuxky go6po npm-
amare Ha 6110 KOM TUITY
IIMHE — OH MOJZKE 1a BUCH Ca
gaK ¥ Kajia ce APAM CcaMoO

jemHOM HOTOM.




Potrebno: Sila viskoznosti; Sila savladjivanja
inercije tecne supstance; Rejnoldsov broj




UMESTO ZAKLJUCKA PREDLOG PROFESORIMA
MATEMATIKE

* Srednje skole, sigurno mogu da postanu tehnoloske platforme koje bi
se ukljucile u pravljenje ucila koja bi omogucila naucno
opismenjavanje svakog ucenika na predskolskom i osnovnoskolskom
nivou. Time bi se ohrabrili vaspitaci, ucitelji i profesori nauka da
ukljuce ucenike u neposredne aktivnosti eksperimentalne realizacije
kompleksnijih tema iz svakodnevnog zivota. Srednje skole bi time
dobile ucenike sa razvijenjim kompetencijma iz naucnih disciplina.



CILJ DANASNJE OSNOVNE SKOLE JE ZAMENA
FRONTISPICE

cod NEOPHODNOG °Do znatno BITNIJEG

,CITAM, PISEM, | CITAM, PISEM,
RACUNAM “ RAEUNAM,
REZONUJEM “



BUDUCNOST NAUCNOG
OBRAZOVANjA U SVETU KOJI SE

MEN;A

(Preporuke kolokvijuma povodom 20 godina projekta La main a la pate, u kom su
priloge dali Brus Albert, Sedrik Vilan, ugledni akademici Engleske, Nemacke,
Francuske, Japana, IAP, UNESCO..., i poznati naucnici, didakticari...) Pariz 9-10.jun

2015.



bACI

*Reafirmisati obrazovanje visokih
kvaliteta u oblasti nauke, matematike i
inzenjerstva koje ¢e omoguciti mladima
da ostvare odgovarajuci izbor, budu
osposobljeni da kreiraju naucni i
tehnoloski razvoj kroz rad u
savremenim ekonomskim uslovima.




KULTURA KNJIGE  KULTURA EKRANA



OBRACANIJE Mark Zuckerberg NA HARVARDU

http://www.lemonde.fr/pixels/article/2017/05/26/le-cours-magistral-de-politigue-de-mark-
zuckerberg-a-harvard 5134263 4408996.html

« Svaka generacija ima svoja
velika ostvarenja. Vise od 300000
ljudi je radilo da bi se covek
spustio na Mesec. Milioni
volontera su vakcinisali decu
protiv decje paralize. Milioni ljdi su
radili na konstrukciji mosta Hoover
i durgih velikih projekata. Ovi
projekti su bili ponos zemlje i
dokaz sposobnosti za velika
ostvarenja, ali su zancili i priznanja
njihovim autorima. »



http://www.lemonde.fr/pixels/article/2017/05/26/le-cours-magistral-de-politique-de-mark-zuckerberg-a-harvard_5134263_4408996.html

« Facebook nije moj prvi projekt (...).

J. K. Rowling je odbijena 12 puta pre
publikvanja Harry Potter.

Beyonce je napisala stotine sansona pre nego je
postigla uspeh s “Halo”.

NAJVECI USPESI SE RADAJU POSLE NIZA
NEUSPEHA. »



AKTIVNOSTI UCENIKA U OBLASIT
INFORMATIKE

ROBOT | UCENICI U PREDSKOLSKOM |
NIZIM RAZREDIMA OS PIKSELIZACIJA SLIKE







ZNANJA | VESTINE POTREBNE ZA
KONSTRUKCIJU ROBOTA




KURIKULUM

* Obrazovanje za odrzivi razvoj i veliki drustveni
izazovi u vezi s naukom i MATEMATIKOM
(klimatske promene, biodiverzitet,mobilnost,
itd.) bi trebalo da dobije u eksplicitnoj formi
svoje mesto u kurikulumima kako u osnovnoj
tako i u srednjoj skoli.

*Primeri:
httg:[/ru_kautestq.vino.l?g.ac.rs/inquiry[pdf/ PR
OCENJIVANJE IBSE.p



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf

INFORMATICKANAUKA U PREDSKOLSKOM

| OSNOVNOM OBRAZOVANJU

SCIENCE INFORMATIQUE A LECOLE MATERNELLE ET PRIMAIRE

Treba razumeti dlgitallisvetdahism postall n;egwsastavm deolanesamo njegovi konsmcll

Informaticka nauka je mutidisciplinarna nauka ZADECU/POURLESENFANTS

dostupna svima | moze da se usvaja i bez specificnih
skupin materijala, jer ona pored usvajanja koncepata i
metoda nudi izuzetne mogucnosti za:

Razumevanje daje smisao koriScenju robota. Potrebno
je ucenike nauciti osnovama digitalne slike i robotike,
poduciti ih funkcionisanju softvera za obradu slika ili cak
robota.

ivnihpedagogija, bilo posredstvom
istrazivanja ili posredstvom projekata
- razvoj transverzalnih sposobnosti poput donosenja

odluka, rezonc‘\"an;a, arqumentacije, autonomije,
saradnje, itd

Upoznavane sa
robotikom

multidisciplinarni nacin rada

- vrednovanje sposobnosti koje ne nalaze uvek svoje
mesto u Skoli.

Upoznavanje ucenika sa
osnovama digitalne slike

Otkrivanje programiranja
uzigru (program
SCRATCH)

- favoriser un travail multid

sciplinaire

- valorise
compteale

s competences qui ne sont pas toujours prises en

ZA SREDNJOSKOLCE / POUR LES ADOLESCENTS

$ta se krile u robotu? Nikada nije bilo tako lako da se
napravi jeftini robot. Ovaj robot ce Cak moi da izbegava
prepreke‘

he-t-il d ruire un robot UK N’

Osnovne etape konstrukcije vaseg robota
Les principales étapes de la construction de votre robot

Isecite Sasiju robota od
kartona.

Odsecite, ogolite i
zalemite provodnike.

L2

Spojite delove robota u
okviru elektricnog kola i
postavite ga na Sasiju.

Estetski izgled robota je
prepusten vama!




Praksa zasnovana na INQUIRY
pristupu

*Potrebno je podstaci istrazivanja u
MATEMATICI i nauci kojasuuvezisa
savremenim istrazivanjimai preduzetnistvom

uz upotrebu vise disciplina pri resavanju nekog
problema, s ciljem da se da odgovor na
globalne izazove i inspirisu buduca resenja

* PRIRUCNICI ZA NASTAVNIKE:ENERGIJA,
HRANA,SVAKODNEVNI OBJEKTI
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1206



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1206

ROBOT KOJI SE KRECE 1ZBEGAVAJUC]
PREPREKE







Pojedinacne kompetencije
Osnovni elementi matematike i nauc¢no tehnoloske kulture
Geometrija
Koris¢enje lenjira, uglomera i kompasa pri proveri prirodne slike u ravni i njihove precizne
konstrukcije.
Veli€ine i merenja
KoriS¢enje mernih instrumenata.
Koris¢enje ustaljenih jedinica mere.
Praktikovanje nekog nauc¢nog ili tehnoloskog pristupa
Praktikovanje istrazivackog pristupa: posmatranje, postavljanje pitanja.
Manipulacija i eksperimentisanje, formulisanje i provera neke hipoteze, argumentacija, pokusaj
reSavanja na razliCite nacCine.
Vladanje znanjima u razli¢itim nauc¢nim disciplinama i njihovo koriS¢enje u razli€itim
nauénim kontekstima pri aktivhostima iz svakodnevnog zivota
TehniCke objekti.
Vladanje tehnikama koje se koriste za dobijanje informacijai komunikaciju
Ovladavanje informatickim radnim okruzenjem
Poznavanje i vladanje osnovnim funkcijama kompjutera i njegove periferije.
Kreiranje, proizvodnja, tretman, koriS¢enje podataka
Koris¢enje informatiCkog oruda za prezentacije nekog rada.
Inofrmisati se, dokumentovati
Citanje numeri¢kih dokumenata.
Trazenje informacija elektronskim putem.



Procenjivanje i potvrdivanje kompetencija
Osnovni elementi matematike i naucno tehnoloske kulture
Praktikovanje nauc¢nog pristupa, reSavanje problema
Realizacija, manipulacija, merenje, proracunavanje, primena instrukcija.
Rezonovanje, argumentovanje, primena eksperimentalnog ili
tehnoloskog pristupa, pikazivanje.

Sposobnost koriS€enja znanja i matematickih kompetencija
VeliCine i merenja : izmeriti (duzinu, trajanje, itd).

Sposobnost upotrebe znanja u razlicitim naucnim domenima
TehnicCki objekti : analiza, koncepcija i realizacija ; funkcionisanje i
uslovi upotrebe
Vladanje standardnim informatickim i komunikacionim tehnikama

Snalazenje u inforamtickom radnom okruzenju
Koriscenje raspolozivih softvera i servisa.
Kreiranje, produkcija, koriS€enje podataka
Pripremiti | staviti na stranicu neki tekst.
Obraditi sliku, zvuk ili video.



OBRAZOVANIJE NASTAVNIKA

*Sadasnjim i budu¢im nastavnicima nauka
| MATEMATIKE je potrebno dati
odgovarajuce obrazovanja koje Ce im
pomoci u procesu transformacije
sadasnje nastavnicke prakse u skoli tako

da se poveca angazovanje samih daka pri
poducavanju nauka i MATEMATIKE.



Yann LeCun

Born

Institutions

Alma mater

Thesis

Doctoral

advisor

Known for

July 8, 1960 (age 56)

New York University

Facebook Artificial Intelligence Research

Pierre and Marie Curie University

Modeles connexionnistes de l'apprentissage

(connectionist learning models) (1987)

Maurice Milgram

Deep learning

Website

vann.lecun.com




Bruno Maquart (Universcience) :

« L’heure de antidisciplinaire est peut-étre venue »
Quel sera I'impact culturel et sociétal de la mutation numérique ?

(http://www.lemonde.fr/o21/article/2017/06/08 /bruno-maquart-
universcience-l-heure-de-l-antidisciplinaire-est-peut-etre-
venue 5140747 5014018.html )

“VREME ANTIDISCIPLINARNOSTI JE IZGLEDA STIGLO”

KOJI CE BITI KULTURNI I DRUSTVENI IMPAKT NUMERICKE
MUTACIJE?

KLJUCNE RECI SU: , NAUCITI* i ,RAZUMETI*,
pre svega ,, NUCITI UCITI“


http://www.lemonde.fr/o21/article/2017/06/08/bruno-maquart-universcience-l-heure-de-l-antidisciplinaire-est-peut-etre-venue_5140747_5014018.html

Professor Robin Millar
OBE, Emeritus Professor
of Science Education,
University of York

The Language of Mathematics in Science - A
Guide for Teachers of 11-16 Science

"Students learning science need to become
comfortable and confident in using
mathematical ideas and skills — as they make
measurements, explore patterns in data, and
develop and test models that might account for
their observations. The relationship between
mathematics and science in the school
curriculum has long been a matter of interest
and concern. This publication makes a major
contribution to this area. It provides a concise
account of the mathematical ideas which
students need to able to use with confidence,
and encourages teachers of both subjects to
reflect on the language and examples they use,
and on how best to develop students’ ability to
apply mathematical ideas to explore and explain
the natural world.”

https://www.ase.org.uk/resources/maths-in-
science/supported-by/#stephen



https://www.ase.org.uk/resources/maths-in-science/supported-by/#stephen

METODI NASTAVNICKOG TRENINGA

*Metodi nastavnickog treninga bi trebalo da
budu diverzifikovani i identicni onima koje
bi trebalo da primene u skoli: ‘hands on’,
IBSE, autonomnost i prakticnost, rad u
manjim grupama, realizacija odgovarajuce
uloge, resavanje problema u funkciji
konteksta, itd.



FORMIRAJTE FUNKCIJU JEDNE PROMENUIVE |
POKAZITE KOJA SOLJA JE OD NAJBOLUJEG
|IZOLACIONOG MATERIJALA

oy
N

,Q




POSTERI NASTAVNIKA NA KRAJU TRENINGA




Koliko energije trose vasi informaticki uredaji?
http://energyusecalculator.com/calculate electrical usage.htm

28.59%- U3 xnppoeneKTpaHa f[oanwHa NOTPOLWHA eNeKTPUUHe eHe-
pruje moje nopoguue je 1770 kWh (LLITO je

71.16%-U3 TepmoeneKkTpaHa oKo 50% cpeghe notpowre y Cpbu



http://energyusecalculator.com/calculate_electrical_usage.htm

Pozitivno

Video igre i virtuelna
stvarnost uopste mogu
predstavjati padrsku u

ortofonija, ergoterapila,
psinaterapija

lgra 3lika

Disleksija i diskalkulija
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Negativno

Posledice lose upotrebe
[povlacenje u sebe,
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koncentracija td)

Problematine posledice
preteranog boravka

dece ranog uzrasta pred
neinteraktivnim ekranima
vise od dva sata dnevno.

Glavni problem kod
adolescenata predstavja
preterana upotreba a
ponekad i patologija
ekrana.
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JEDNO DETE... JEDAN EKRAN



EKRANI MOZAK,... | DETE NA SAJTU RUKA U TJIESTU
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=10607#pr

ojetl4d

— ™ * http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/mate
[EK PA/‘/”_, rijal/casovi.pdf

« CULNA PERCEPCIA

M 03AK ..h ' « PAZNJA
DETE EMOCUE

ZIVETI ZAJEDNO
« PERCEPCIJA VREMENA
« POSPANOST
« MEMORIJA
« IMAGINACIJA
 SVOJEVOLINI POKRET]
« POGLEDA NA MOZAK



http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/materijal/casovi.pdf

ENERGIJA T INFORMACIJE




POSTERI NASTAVNIKA NA KRAJU TRENINGA




ZOV ZENKE ILI MUZJAKA, BORBA JELENA, NAS/
POKRET! NA ZABAVI... SU INFORAMCIJE KOJE
ZAHTEVAJU UTROSAK ENERGIJE




Fizi¢ar Leo Silard (Leo Szilard,1929) je zakljucio da se virtuelni demon suprotstavio

povecanju entropije sistema ali je pri tom utrosio energiju da bi dobio odgovarajuc¢u informaciju o brzini
molekula.

Sredinger je, 1944, u svojoj knjizi Sta je zivot?, definisao koncept negantropije da bi objasnio kako
se ziva bi¢a uspostavljanjem uredenosti sistema suprotstavljaju neredu.

Matemati¢ar Klod Sanon (Chlaud Shannon,1949) daje teoriju informacija, koju

zatim Koristi fizicar Leon Brijon (Leon Brillouin, 1950) pokazujué¢i da demon mora da trosi energiju za
posmatranje molekula, merenje njihove brzine i koris¢enje dobijenih informacija pri donosenju odluke,
odnosno da ovi procesi dovode do povecanja entropije u skladu s drugim principom termodinamike.

Belgijskog fizic¢ara, hemicara I filozofa llju Prigozina (llya Prigogin,

nobelovac, 1977) koji je ovu ¢injenicu iskoristio kod razmatranja ¢elija zivih organizama kroz koje

uvek protice fluks energije i materije, i koje je nazvao ,,disipativne strukture*. Na primer, te strukture trose
energiju da bi se izvrsila hidroliza molekula ATP u ¢eliji. Celijske membrane su porozne i vrie selekciju
molekula iz svog okruzenja (slicno kao ,,Maksvelov demon*). Kada ¢elija vise nije u stanju da odrzava ovu
negantropiju dolazi do njene smrti. Dakle, koncept informacija je nezaobilazan u savremenim bioloskim
teorijama.

Ucenici ¢e Kroz ove primer moci da zakljuce da je nastajanje nauke o informacijama bio dugorocan logicki
proces Kkoji traje do danasnjih dana, ¢iji su i oni savrmenici. Podsetimo samo na, ve¢ pomenuto, nastajanje
interneta-1983, Web-1989, Vikipedije-2001, Facebook-2004, i niza drugih inovacija u oblasti informacija.



RESURSI ZA NASTAVNIKE NA
SRPSKOM JEZIKU

Jokic, S., Projekt Ruka u tjestu i resursi koje pruza
nastavnicima https://www.sanu.ac.rs/Odbor-
obrazovanje/Konferencija2015.aspx



https://www.sanu.ac.rs/Odbor-obrazovanje/Konferencija2015.aspx

BESPLATNE EKSPERIMENTALNE KUTIJE: SEMINARI ZA OKO 3000
NASTAVNIKA : http://rukautestu.vinca.rs

http://www.scientix.eu/web/guest/projects/project-
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PROJEKT ZA DECU SA SPECIJALNIM
EDUKATIVNIM POTREBAMA

SVEDOCANSTVA UCESNIKA MODULI KAO POMOC NSTAVNIKU U
PETOGODISNJEG PROJEKTA UCIONICI

Faire des sciences en classe avec des éleves ¢ VO DA

en situation de handicap,
’. cest possible... et cest utile!

* VAZDUH
e ELEKTRICITET
« MAGNETI

* PLUTA TONE

« ROBOT!

« CULA | HRANA
* BIODIVERZITET

STEVAN JOIKIC_RUKA U TESTU_BPUS_ISTANBUL_2015



15-ak EEKSPERIMENTALNIH KOMPLETA ZA RAD
SA SVIM UCENICIMA




FORMATIVNO PROCENJIVANIE

*Posvetiti specijalnu paznju formativhom
procenjivanju pri ucenju nauka i
MATEMATIKE tako da nastavnik moze
efikasnije da pomogne dacima pri
njihovom napredovanju ka
produbljenom razumevanju nauka
stimulisanju daljeg ucenja.



CILJEVI | UPOTREBE PROCENIJIVANJA
.pomoc¢ dacima tokom ucenja
saznanje sta su naucili u odredenom trenutku.

FORMATIVNO PROCENIJIVANIJE ima cilj da pomogne ucenje pa se zato i
naziva ‘procenjivanje za ucenje’ (AfL). Obuhvata procese ‘trazenja i
interpretacije podatka za upotrebu od strane ucenika i njihovih nastavnika koji
bi trebalo da odluce gde se ucenik nalazi u procesu ucenja, u kom pravcu bi ga
trebalo usmeriti, i kako to najbolje uciniti .

SUMATIVNO PROCENIJIVANIJE ima za cilj sumiranje i prikazivanje onog sto je
nauceno u odgovaraju¢em trenutku pa se iz tog razloga i naziva ‘procenjivanje
o ucenju’ (AolL). UkljuCuje procese sumiranja uz pomoc pregleda ucenja tokom
odredenog vremenskog perioda, i/ili proveru testiranjem u odgovaraju¢em
trenutku.



-Wynne, H., Assessment&Inquiry-Based Science Education:lssues in Policy and Practice,
AP, 2013 http://www.interacademies.net/Publications/24998.aspx (I/Ipouerusarve u

HAY4HO 00pA306are 3ACHOBAHO Ha uHKEajepu npucmyny, npepod C. Jokuh,
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE IBSE.pdf, dostupno I na sajtu
IAP  http://www.interacademies.net/Publications/25376.aspx )

-Wynne Harlen, edt., contributors: Derek Bell, Rosa Devés, Hubert Dyasi, Guillermo
Fernandez de la Garza, Louise Hayward, Pierre Léna, Robin Millar, Michael Reiss, Patricia
Rowell, Wei Yu a)Principles and big ideas of science education, IAP, 2010,
http://www.interacademies.net/Publications/25098.aspx ; b)Working with Big Ideas of
Science Education, IAP, 2015 http://www.interacademies.net/Publications/26703.aspx
http://www.interacademies.net/Publications/27439.aspx (a.Principi i velike ideje nau¢nog
obrazovanja; b.Pao ¢ senukum uoejama y Hay4YHom obpa3oearsy, NPeBod Ha CPNCKU:
CreBaH Jokunh, dostupno na sajtu Ruka u tjestu

http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page 1d=1205, i na sajtu IAP
http://www.interacademies.net/Publications/27439.aspx)



http://www.interacademies.net/Publications/24998.aspx
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/inquiry/pdf/PROCENJIVANJE_IBSE.pdf
http://www.interacademies.net/Publications/25376.aspx
http://www.interacademies.net/Publications/25098.aspx
http://www.interacademies.net/Publications/26703.aspx
http://www.interacademies.net/Publications/27439.aspx
http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/?Page_Id=1205
http://www.interacademies.net/Publications/27439.aspx

ZAKLJUCAK

. NeJVAzNIJI JE NASTAVNIK A TIME | NJEGOVA PRIPREMA NA
UCITEL}SKOM FAKULTETU

« NAUCNICI, DIDAKTICARI BI TREBALO DA UCESTVUJU U SVAKOJ ETAPI
OVIH PROMENA

« AKADEMIJE NAUKA BI U OVIM PROMENAMA TREBALO DA IMAJU
POSEBNU ULOGU | DA NASTAVE AKTIVNOSTI KOJE SU VODILE U
OKVIRU NIZA EU PROJEKATA (SANU JE PODRZALA UCESCE PROJEKTA
RUKA U TESTU U EU PROJEKTIMA: FIBONACCI, SUSTAIN | POTIPSALA
UGOVORE SA FRANCUSKOM AKADEMIJOM NAUKA.



Partnerships in science education

Teachers are indeed essential, but the role of parents,
families and communities is also important to place
science education in the context of daily life of the
students.

Scientists, didactics researchers and educators must be
closely associated in every step of planning for a change.
Science Academies have played an important role in
supporting and disseminating pilot projects and inquiry
pedagogy in the last two decades. They should continue
their involvement to cope with existing challenges (e.g.
teacher training, curriculum choices) but also the new
ones (sustainable development, digital education).



