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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuéivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.
Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadaée pricvrscuje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovaraju¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Sto NIJE obiljezje smede alge? 1. pitanje
a) steljka 2
b) klorofila i b
c) viSestanic¢nost
d) zivot na stjenovitim obalama
e) koristi se kao gnojivo

Obrazlozi odgovor:

Nepropisno €uvanje hrane rezultira nastankom toksina poznatih pod 2. pitanje
nazivom ,aflatoksini“ koji se opéenito ne mogu unistiti kuhanjem. 1
Kojoj skupini pripadaju organizmi koji proizvode aflatoksine?
2. a) arheje

b) bakterije

C) protoktisti

d) gljive

e) virusi

Koja od sljedec¢ih NIJE znacajka ¢lankonozaca? 3. pitanje
a) segmentacija tijela 2
b) egzoskelet i presvladenje
c) zatvoreni optjecajni sustav
3. d) prohodno probavilo
e) slozene oci kao osjetilo vida

Obrazlozi odgovor:

Agar-agar je zelatinozna tvar koju koristimo u mikrobiologiji za izradu 4. pitanje
hranjive podloge. Koja tvrdnja toéno opisuje skupinu kojoj pripada 1
organizam od kojeg dobivamo agar-agar?

4. a) pripadaju skupini visestani¢nih organizama s pravim tkivima
b) medu jedinkama iste vrste vidljiva je kromatska adaptacija
c) zbog zivota u velikim dubinama heterotrofni su organizmi

d) jedini pokretni oblik stanica ove skupine su spermatozoidi
€) pigmenti i grada stanica ukazuju na srodnost s bakterijama




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no to¢no rijesen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.
Djelomicno tocno rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Mikoriza se u biotehnologiji koristi za rehabilitaciju degradiranih 5. pitanje
stanista. Koja obiljezja ovog odnosa omogucéavaju biljkama bolje 2
prezivljavanje na degradiranom stanistu?
5. a) povecana tolerancija na promjenu pH

b) povecana otpornost na infekcije

¢) povecéana povrsina za upijanje vode

d) povec¢ana stopa razmnozavanja

e) povecan unos mineralnih tvari

Koji obiljezja odgovaraju zadanom taksonu protoktista? 6. pitanje
a) Kremenijasice — silikatna ljustura, zlatno smeda boja, izgled ,kutije” 2
6. b) Jadranski braci¢ — slatkovodni organizam, laminarin, endem

¢) Papucica — stegljivi mjehuri¢, pelikula, o¢na pjega
d) Jadranski klobuci¢ — jednostanicni, blijedozeleni, morski organizam
e) Zelena bic¢aSica — pseudopodij, pelikula, o¢na pjega

Koja su od navedenih obiljezja zajednicka beskraljeznjacima i 7. pitanje
kraljeznjacima? 2
a) ledna Ziv€ana vrpca
7. b) tri zametna listi¢a

c¢) 8krzno zdrijelo
d) mali optok krvi
e) metamorfoza

Koja obiljezja ¢lankonozaca su evolucijski naprednija u odnosu na 8. pitanje
koluti¢avce? 2

a) hidroskelet
8. b) tagmatizacija tijela
c) cefalizacija
d) segmentirano tijelo
e) pravi celom




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije toéna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove. U drugom dijelu zadatka neto¢ne tvrdnje napisi kao tocne.

Odredi toénost tvrdnji koje se odnose na navedene organizme. 9. pitanje
a) Unutradnji skelet bodljikada sastavljen je od vapnenackih plo€ica. 4
b) Ziv&ani sustav zvjezdaca rasporeden je ljestvitavo duz krakova.
c) Za sve bodljikase je karakteristicno prohodno probavilo.
d) Dvobocna simetrija kod bodljikasa prisutna je samo u stadiju li¢inke.
e) Jezinci se pokrecu pomoc¢u misi¢a pri€vrScenih za skelet.

NetoCne tvrdnje napisi kao tocne:

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Prouci slike i popuni tablicu tako da upises trazena obiljezja prikazanih || 10. pitanje
organizama. S

10.

Obiljezje/organizam A B
Organizam s obzirom na
tip stanista

Vrsta pripada koljenu
Tjelesni nastavci sluze za
Nacin razmnozavanja
Sposobnost regeneracije




11.

Filogenetsko stablo prikazuje evolucijske odnose u razvoju vrsta i
skupina. Na slici filogenetskog stabla slovima su oznacéeni taksoni.
Promotri sliku i odgovori na pitanjal

A

11.1. Koje su dvije tvrdnje toéne za ovo filogenetsko stablo?
a) takson A NIJE zajednicki predak taksonu Ki M
b) taksoni P i Q su u ve¢em srodstvu nego G i K
c) jedinstvena povijest taksona F je kra¢a od jedinstvene povijesti taksona K
d) zajednicki predak od K i P je stariji od zajedni¢kog pretka od F i R
e) A i D su taksoni koji sigurno predstavljaju istu vrstu

11.2. Koji je par organizama najmanje evolucijski srodan?
aFiG
b) KiM
c)KiR
dFiR
e)DiR

11.3. Razmisli i odgovori! Koja znacajka se NE koristi za izradu suvremenog
filogenetskog stabla zivotinja?
a) slicnosti i razlike u sastavu aminokiselina
b) sli¢nosti i razlike u gradi
c) sliénosti i razlike rRNA
d) sliCnosti i razlike u skeletu
e) sli¢nosti i razlike embrionalnog razvitka

11. pitanje

6




12.

Slike A'i B prikazuju zivotne cikluse dvaju razli€itih organizama.

kukuljica [E

S

A. B.

12.1. Koja od sljedec¢ih kombinacija pojmova to¢no opisuje stadije M, N, P i R u
Zivotnim ciklusima?

M N P R
1 nimfa Zohar liCinka komarac
2 gusjenica leptir nimfa skakavac
3 licinka kornjas gusjenica Leptir
4 liCinka komarac nimfa pcela

Broj to¢ne kombinacije je

12.2. Koja je razlika izmedu stadija M i P u ova dva ciklusa?

12.3. U kojim se stadijima ZzZivotnih ciklusa prikazanih na slici moze dogadati
presviacenje?

12.4. U kojem se stadiju Zivotnog ciklusa prikazanog na slici A razvijaju krila?

12.5. Jedna vrsta kukaca je i ljudska glavena u$, Pediculus humanus capitis. Zive
isklju€ivo na vlasisStu Covjeka, drzeci se za dlaku. Hrane se krvlju siSuéi kozu glave
domacina. Odrasla Zenka nakon oplodnje lijepi jajasca (gnjide) uz dlaku iz kojih se
nakon tjedan dana izlegne li€inka. Nakon dva tjedna li€inka postiZze spolnu zrelost
te se moze pariti.

a) Koja od prikazanih slika Zivotnih ciklusa odgovara razvoju glavene usi?

b) Kako nazivamo tip razvoja od gnjide do odrasle usi?

c) S obzirom na vrstu hranjenja, koji oblik usnog organa i zasto o¢ekuje$ kod usi?

12. pitanje

6




Promotri Vennov dijagram i legendu zajednickih obiljezja zivotinja. 13. pitanje
celom ABC 3
dvospolac AB
Zivot na kopnu AB
vanjski skelet AC

@ dva para ticala AC
otvoreni optjecajni sustav AC
dvoboc¢na simetrija BC
izlu€ivanje metanefridijima BC
koluti¢ava grada BC

13.

Koristeéi se informacijama iz prethodnog dijela, odredi organizme A,Bi C

tako da iz tablice izaberes po jednu vrstu koja odgovara obiljezjima

organizama oznacenih slovom A, B i C.

djeCja glista rijeéni rak muha
hidra gujavica ovCji metilj
puz vinogradnjak crna udovica obi¢na spuzva

Organizam A je

Organizam B je

Organizam C je

Bruno i Ana su pripremili dva akvarija istog volumena, kao Sto je prikazano na | | 14. pitanje

slici. U akvarije su stavili jednaki broj muskih i zenskih jedinki gupija, 6

slatkovodne tropske vrste zrakoperki naziva Poecilia reticulata. Oba akvarija su

stavili blizu otvorenog prozora.

14.

14.1. Na temelju slike odgovori na pitanje. Koju varijablu su Bruno i Ana promijenili u
akvariju B?

14.2. Bruno i Ana su primjetili da ribe u akvariju A plivaju blize povrsini vode nego ribe
u akvariju B. Zbog Cega se ribe drugacije ponasaju u ova dva akvarija? Objasni!

14.3. Muzjaci gupija razlikuju se od Zenki po izrazito naran€astoj obojenosti. Takva
obojenost ¢ée imati prednost kod Zenki pri parenju, ali su istovremeno izrazito obojeni
muZjaci laksi plijen za predatora. Sto misli§, hoce li se nakon nekoliko generacija




gupija u akvariju povecati ili smanijiti broj izrazito obojenih muzjaka? Objasni!

14.4. Bruno i Ana su naudili: “lako su gupiji slatkovodne vrste, lako se prilagodavaju
povec¢anom salinitetu”. Razmisli i odgovori na pitanja.
a) Kakva je koncentracija tjelesnih tekuéina gupija u usporedbi s okolnom vodom
u slatkovodnom akvariju?

b) Sto se mijenja u osmoregulaciji gupija ako ih premjestimo u akvarij s morskom
vodom?

14.5. Gupiji su ovoviviparna vrsta, a prema potomstvu pokazuju kanibalistiCke
sklonosti. Jedna zZenka lijeze od dvoje do 200 mladih. Objasni $to i kada trebaju
napraviti Bruno i Ana u akvariju kako bi zastitili mlade ribe od odraslih gupija?

14.6. Gupiji imaju isti broj kromosoma kao i Covjek i ista vrsta kromosoma kao i kod

Covjeka odreduje muski spol. Kaoji je broj molekula DNA u neoplodenoj jajnoj stanici
gupija?

15.

15.1. Dijagram prikazuje stanista razli¢itog saliniteta.

15. pitanje
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Kojim slovom je oznac¢eno staniSte halofilne vrste Halobacterium

salinarum?

15.2. Skupina koja danas zivi u uvjetima koji nalikuju uvjetima iz rane faze
razvoja zivota na Zemlji je:

a) Prokarioti - Cijanobakterije

b) Prokarioti - Arheje

c) Prokarioti - Bakterije

d) Prokarioti - Protoktisti

e) Eukarioti - Protoktisti




stopa rasta

roda Sulfobolus?

15.3. Sulfolobus je skupina organizama koji zive na povrsini hidrotermalnih
izvora na temperaturi iznad 50°C. Aerobni su obligatni organizmi koji
oksidiraju spojeve sumpora, koristeci kisik kao konaéni akceptor elektrona
za stvaranje sumporne kiseline koju nalazimo na povrsini izvora.

7 8 9 10 11 12

a) Kojim slovom je oznacéena krivulja koja predstavlja krivulju rasta organizama

temperaturi.

b) Ako znamo da je temperaturni optimum organizama roda Sulfobolus oko
75-80°C, na Listi za odgovore oznadi osi dijagrama i skiciraj krivulju koja
pokazuje stopu rasta ovih organizama na prirodnom stanistu, u ovisnosti o

15.4. E. coli je fakultativni anaerobni organizam koji mozemo uzgojiti na
hranidbenoj podlozi. Jedna kolonija bakterije E.coli uzgojena je u aerobnim, a
druga u anaerobnim uvjetima. U kojim uvjetima ¢éemo dobiti ve¢u koloniju?




