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Vazno!ll

(NN 7/2019 (22.1.2019.), Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Tehnicke
kulture za osnovne skole u Republici Hrvatskoj)

Pocetkom primjene ove Odluke stavlja se izvan snage:

m Nastavni plan i program za osnovnu Skolu koji se odnosi na predmet Tehnicka kultura
objavljen u »Narodnim novinama«, broj: 102/06.

primjenjuje se za ucenike 5. razreda od skolske godine 2019./2020.,
za ucenike 6. i 7. razreda od skolske godine 2020./2021.
za ucenike 8. razreda od skolske godine 2021./2022.

... Skolski sustav i skole kao institucije osiguravaju primjerene
prostorne i materijalne uvjete. UCitelj osigurava ozracje za
ucenje raznovrsnim aktivnostima ...

Nastava Tehnicke kulture organizira se u dvosatu ...

... hastavu organizirati u skupinama do 15 ucenika. Tijekom
jednoga dvosata ucitelj vodi ucenje i poucavanje za najvise 15
ucenika.




Prilika za...

Opremanje radionice-praktikuma-laboratorija
Formiranje vise grupa — povecanje norme,

Suvremeni pristup realizaciji nastave!

NA VRIJEME UPOZNATI UPRAVU SKOLE!




Ipak ...

Vrijeme je i dalje ogranicavajuci Cimbenik,
Ishodi se ne mogu realizirati parcijalno,

Vise ishoda se realizira tijekom aktivnosti!

Sredisnji dio kurikuluma - PROJEKTNO
UCENJE I POUCAVANJE !l




Kriterijt projektnog ucenja 1 nastave:

zauzima sredisnje mjesto u kurikulumu;

problemskim zadacima vodi uCenika ka glavnim
konceptima i nacelima podrucja nastave;

sadrzava konstruktivna i Cesto multidisciplinarna istrazivanja
ucenika - potreban izniman mentalni napor za uspjesnu
realizaciju;

visoka razina autonomije i odgovornosti ucenika za
realizaciju projekta te studentima;

pruza nuzan osjecaj izvornosti (autenticnosti) kojom se
povezuje skolovanje i, stvarni svijet" — daje smisao ucenja.




Sto treba raditi?

Koncept poucavanja ili mentalni konstrukt ucitelja -
VAZAN ZA REZULTATE UCENJA I POUCAVANJA !!!

Operacionalizacija kurikuluma:

= Jasan ,plan” sto se zeli postici? kako ce se to
postici - pristup? Kako ce se ostvariti ishodi?

= UCenicima dati uvid u tehnologiju i odabrane
tvorevine i pripremiti ih (usidreno ucenje,
izolirane prakticne aktivnosti, str. ekskurzija ...);

= UcCenicima omoguciti stjecanje iskustava i
kreativno suradnicko djelovanje — projektni rad;

= Ucenicima osigurati mogucnost predstavljanja
vlastitog rada - vrijeme za raspravu i refleksiju.




Prijedlog

Model kontekstualnog ucenja i razvoja
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= istraluje potrebu tih zanimanja u ulo) okold,
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Uwid (vidjeti, noiiti, elaborirati)

Sto?

Koji ishodi?

- usidreno ucenje

Prikaz i analiza filmskih zapisa o: proizvodnji
I prijenosu elektricne energije;

elektricnim instalacijama u stambenom
objektu; proizvodnjii primjenielektriénih,
elektronickih, automatiziranih i robotiziranih
naprava i uredaja u suvremenoj proizvodnijii
svakodnevnom Zivotu; zanimanjima u tim
podrudjima...

- opisuje sustav jednostavne elektricne instalacije,

- objasnjava nacin proizvodnje i prijenosa elektricne
energije,

- objasnjavaulogu elektritnih trosila u kucanstvu,

- navodii objasnjava primjenu elektronickih sklopovai
uredaja u svakodnevnome Zivotu i razlicitim
djelatnostima,

- opisuje tehnicke znacajke, primjenuivrste robota u
podrudju automatizacije,

- objasnjava dobrobiti primjene elektricnih tvorevina,
- opisuje moguce stetne ufinke na prirodni okolis i
mjere zastite,

- razmatra postupke zbrinjavanja,

- razmatra utjecaj proizvodnje elektricne tvorevine na
okolis,

- obrazlaie vainost energetske udinkovitosti




Pﬂpf €Ma (osmisliti, organizirati, planirati)

Sto? Koji ishodi?

- izolirane prakticne aktivnosti - razlikuje vrste shema,

Provedbajednostavnih vjeibi: analiza i - razlikuje simbole elemenata u elektrotehnicii
crtanje elektricnihi elektronickih shema; elektronici,

sastavljanje strujnih krugova, izrada i/fili - cria sheme u elektrotehniciielektronici,
sastavljanja elektricnih instalacija, izrada - razlikuje materijale prema elektricnoj vodljivostii
elektronickih sklopova; sastavljanje drugim svojstvima,

automatiziranogili robotiziranog sklopa. - opisuje sustav jednostavne elekiricne instalacije,

- objasnjava svojstva pojedinih elemenata kucne
elektricne instalacije,

- sastavlja modelstrujnoga kruga iz kuéne elektricne
instalacije,

- sastavlja elektronickisklop,

- navodiosnovne elektricne velicine i mjerne jedinice,
- opisuje svojstva elektronickih elemenata,

- mjerielektricne veliéine,

- sastavlja elektronickisklop.




Realiz acij A (isprobati, preraditi, 13raditi)

Sta?

Koji ishodi?

- profektna nastava

SloZenija projektna aktivnost u malim
skupinama, uskladena s interesimali
sklonostima ucenika; npr., projekt
automatizacije ili upravljanja odredenim
uredajima, procesimaili poslovima u
kucanstwuili Skaoli {(ucenicima jasna korist).

- razlikuje vrste shema,

- razlikuje simbole elemenata u elektrotehnicii
elektronici,

- crta sheme u elektrotehniciielektronici,

- objasnjava znacenje inamjenu strujnih krugowva
prikazanih shemama,

- razlikuje materijale prema elektricnoj vodljivostii
drugim svojstvima,

- opisuje sustav jednostavne elekiricne instalacije,

- objasSnjava svojstva pojedinih elemenata kucne
elektricne instalacije,

- sastavlja model strujnoga kruga iz kucne elektricne
instalacije,

- navodiosnowvne elektricne velicine | mjerne jedinice,
apisuje svojstwa elektronickih elemenata,
mjerielekiricne velifine,

opisuje razliku upravljanja sustavom s povratnom
wvezom i bez povratne veze

- opisuje tehnitke znacajke, primjenu ivrste robota u
podrudju automatizacije

- opisuje ulogu racunala u automatskom sustawvu

- izraduje model automatizirane tvorevine s
povratnom vezom,

- navodii objasnjava primjenu elektronickih sklopowvai
uredaja u swakodnewvnome Zivotu irazlicitinn
djelatnostima,

- objasnjava dobrobiti primjene elektricnih tworewina,
- objasnjava postupke pravilne uporabe i potrebu
odriavanja,

- razmatra postupke zbrinjavanja,

- razmatra utjecaj proizvodnje elektricne tvorevine na
okolis.




Sto?

Valoriz B.Cij A (prezentirati, diskutirati, reflektirati)

Koji ishodi?

- predstaviianje, refleksija, evaluacifa
Predstavljanje viastitih uradaka i aktivnost;
razgowvor (refleksija) o iskustvinna; rasprava
ili diskusija o ste€enim spoznajama;
modeliranje i sistematizacija spoznaja;
procjena uradaka, dokumentacije,
prezentacijskih vjestina ipokazanog znanja
ucenika;

Razgowvori evaluacija o vlastitom istraZivanju
zanimanja ...

- objasSnjava znacenje i namjenu strujnih krugowa
prikazanih shemama,

- objasSnjava svojstva pojedinih elemenata kudéne
elektricne instalacije,

- objaSnjava utjecaj elektrana na okolis,

- navodii objaSnjava primjenu elektronickih sklopowai
uredajau svakodnevnome Zivotu i razli€itinn
djelatnostima,

- opisuje automatske sustave i podrudja
automatizacije,

- opisuje razliku upravljanja sustavom s povratnom
vezom i bez povratne veze,

- opisuje tehniCke znacajke, primjenu ivrste robota u
podrudju automatizacije,

- opisuje ulogu ra€unala u automatskom sustawvu

- objaSnjava dobrobiti primjene elektriénih tvorewvina,
- objaSnjava postupke pravilne uporabe ipotrebu
odriavanja,

— opisuje mogude Stetne udinke na prirodni okolis i
mjere zastite,

— razmatra postupke zbrinjavanja,

— razmatra utjecaj proizvodnje elektricne tvorevine na
okolis,

— obrazlaZie vainost energetske uéinkovitosti,

— objasSnjava ulogu hrvatskih izumitelja i znanstvenika
u razvoju elektrotehnike (4m),

— istraZuje podatke o zanimanjima ovisno o svojim
interesimai sposobnostima koristedise IKT-om,
—istrafuje potrebu tih zanimanja u vzoj okolici,

— ustanovljava ulogu tehnike i tehnologije u Zeljenome
Zanimamnju,

- prezentiraistraZene podatke izlaganjem ili uporabom
informacijske i komunikacijske tehnologije.




Tradicionalna »s projektna nastava

Tradicionalno Projektno
Setovi standardnih Razrada ideje;
vjezbi; Uleni¢ko istraZivanije;
Rad prema Planiranje i
pripremljenoj organiziranje;
dokumentaciji; Izrada crteZa

[zrada dodatnih (konstruiranje);
fceh_mvc}(lh_ crtgza, . Izrada proizvoda;
izvjesca i rjeSavanje

Predstavljanje projekta i

zadataka; roizvoda;
Evaluacija uradaka P ' g
i/ili crteza Razgovor, refleksija,
(dokumentacije): sistematizacija,

Evaluacija uradaka,
dokumenata,
prezentacije.




Planiranje projektne nastave

- primyjer projekta ,,dvorisna vrata”

MAKRO PLAN - okvi{,‘ u kojem se izvodi projekt
ISHODI/CILJEVI UCENJA:

1.

Opisati funkciju realiziranog proizvoda, nacin rada aktuatora i senzora,
namjenu koristenog sklopovlja i logiku programa za upravljanje;

Raspraviti probleme, ogranicenja i mogucnosti primjene materijala, dijelova
konstrukcije, sklopovlja i tehnologije koristene za realizaciju projekta;

Argumentirati izbor materijala, elemenata konstrukcije, elektronickog
sklopovlja i sucelja, te racunalnih aplikacija potrebnih za realizaciju projekta;

Sigurno koristiti potrebna sredstva za rad, primijeniti mjere zastite, izraditi i
koristiti projektnu (tehnicku) dokumentaciju;

Dogovarati se o mogucnosti, poslovima i zadacima pri realizaciji projekta u
okviru postavljenih mogucnosti i ogranicenja;

Planirati rad na realizaciji projekta u suradnji s drugim ucenicima u timu,
nastavnikom i vanjskim partnerima;

Predstaviti realizaciju vlastitog projekta, provesti raspravu o problemima,
ogranicenjima i moguc¢nostima primjene, te argumentirati znacaj rada na
projektu za vlastito postignuce i razvoj.



Planiranje projektne nastave

- primyer projekta ,,dvorisna vrata”

MAKRO PLAMN

DVORISNA VRATA

DOGOVOR — I .'H RAZRADA IDEIE | PLANIRAMIE I'-\ IZRADA |
izgled i — skiciranje i RADA SASTAVLIANIE
prikladnost | ,"H dimenzioniranje ¥l MODELA

J L

4L

J L

4L

PREDSTAVLIANIE |
IfLAGANIE

4L

Upoznavanje
zadatka i

ogranicenja.

Uskladivanje
zahtjeva s
dostupnim

resursima

IstraZivanje

gotowih
rieSenja —
nacelni izbor

Istrafivanje i
izbor
materijala,

lzrada idejnog
riesenja
konstrukcije i
mehanizma —
izrada skica i
nacelne sheme
upravljanja

aktuatora, i

sklopovlja i

SENZ0Ora ...

Dimenzioniranje —
izrada tehnickih

crteza

IstraZivanje i
planiranje
tehnologije/
aoperacija ...

lzrezivanje pozicija
prema skicama ili
crteZima

Demonstracija
i prezentacija
modela (po
skupinama)

Podjela
zaduZenja
medu
uEenicima

lzrada/spajanje
glektro-sklopovlja

Dogowvor o
Wrernenu
realizacije

Sastavljanje
konstrukcije i
povezivanje

sklopovija

Diskusija i
refleksija te
evaluacija
rada, crteza i

odgovora ...

Dogovor o
pravilima rada

i komunikaciji

Programiranje
sklopovlja,
Ispitivane
funkcionalnosti i
dorada modela

Izlaganje i
predstavljanje
modela na
Ekolskoj/izvan-
Ekolskoj izloZbi




Planiranje projektne nastave

- primyer projekta ,,dvorisna vrata”

MIKRO PLAN - detaljna razrada aktivnosti po etapama

lzgled i prikladnost

Skiciranje i dimenzioniranja

Planiranje rada

Izrada i sastavljanje modela

Predstavljanje i izlaganje

- upoznavanje projekt.
zadatka;

- istrafivanje razlicitih
izvedbi vrata;
-istrafivanje mehanizme
za pogon vrata;

- idejni izgled rjesenja;

- omjeri i velicine s obzirom na
materijale i sredstva;

- dimenzije modela;

- dimenzije dijelova

- yremenik izvedbe
projekta;

- podjela poslova i
zadataka;

- predvidanje materijala i
sredstava za izradu;

- trogkovnik materijala i

- lzrada podloge, zidova i
vrata;

- |lzrada i prilagodba elemenata
mehanizma za otvaranje;

- zavrina obrada i zastita
elemenata;

- sastavljanje konstrukcije;

- skupno predstavljanje
projekta;

- demonstracija
funkcionalnosti modela;

- individualno predstavljanje
pojedinih etapa;

Sto? | - istrafivanje materijala i . .. . . .
. . mehanizma; sredstava; - spajanje i povezivanje - rasprava i odgovaranje na
sklopova koji se koriste ey w1 . e vup s .
. - radionicki crtefi pozicija koje - planiranje izrade/ elektriénih i elektronickih pitanja;
za izradu modela; , . . . . .
. L . treba izraditi; tehnologije obrade dijelova; - vrednovanje sklopa, crtefa
- izbor izgleda, materijala . . , N .
. . . - sastavni crtez modela. materijala; - programiranje i odgovora;
i sklopovlja od kojih ce N o . . . . .
raditi vrata - elektro-shema. - operacijski i instrukcijski | mikrokontrolera; - izlaganje sklopa na skolskoj
list. - ispitivanje funkcionalnosti i izloZbif prostoru/ natjecanju.
uskladivanje.
C - - skupnom prezentacijom
- razgovorom o mijerilu i - primjenom postupaka .
e . . . rada na projektu;
veligini modela; - dogovorom o vremenu i | obrade drva, polimera | metala e
i . , - . , . . - individualnom
- razgovorom o problemu | - izradom idejne skice modela; | nainu rada; (piljenje, rezanje, bruienje, . .
) . e ) X e . . . o L prezetnacijom pojedinih
i ograniéenjima zadatka; | - mjerenjem stvarnih rjefenja; - dogovorom o raspodijeli | bugenje, spajanje, bojanje, faza rada
- proucavanjem - mjerenjem gotovih poslova; lemljenje, narezivanje navoja, .
. . .. ) , . . L - demonstracijom rada
prilagodenih materijala; | elemenata i sklopova; - izradom trozkovnika; bojanje ...); <klopovlia:
- razgledavanjem vrata u | - izradom skica i radionickih - istrafivanjem sredstava, | - nastavnikovim pokazivanjem POVl - .
Kako? - predstavljanjem projektne

vlastitom susjedstvu;

- traienjem savjeta od
strucnjaka;

- medusobnim
dogovaranjem.

crtefa pozicija modela;

- skiciranjem modela u
prostoru;

- izradom sastavnog crteia
modela;

- izradom elektrotehnicke
sheme modela.

nacina i postupaka
obrade materijala;

- izradom operacijskog i
instrukcijskog lista;

- yodenjem ufenickih
aktivnosti.

sigurne uporabe alata i
pribora;

- nastavnikovim pokazivanjem
logike programi-ranja
sklopovlja;

- suradnickim sastavljanjem i
program. sklopa.

dokumentacije;

- iznodenjem problema |
mogu-cih unapriedenja;

- odgovaranjem na pitanja
auditorija;

- procjenom prema
elementima vrednovanja.




Planiranje projektne nastave

- primyer projekta ,,dvorisna vrata”

- U u€ionici;
- U susjedstvu;

- u radionici;

- u uionici;

e . - u ucionici; - u uionici; - u uionici; u . .
Gdje?
- u radionici za kod struéniaka - u Ekolskoj dvorani.
proizvodnju vrata. J
od prosinca 2018. do travnja
Kada? rujan 2018. listopad 2018. studeni 2018. P 2019 ] svibanj/lipanj 2019,
- nastavnik; . . - uéenici (skupno i - uéenici [individ. i skupno);
tavnik uéenici; k dvid. |k
- ufenici skupno; , - uéenici; individualno); - nastavnik;
Tko? k ’ dividual tavnik
. - nastavnik; ) .
- strucnjak. - nastavnik. - struénjaci.
- uporabom materijala (iveral;
leksiglas, ¢elicni lim f e
PIERsIE=s, ' - uz pomoct ufenitkih
pertinaks ...); e -
. , fotografija i video isjecaka;
s pripremljenim - UZ poVNoc ruinog alata i uz pomaod pripremljene
P p . ] . . . |-spriborom za tehnicko p e pribora za obradu drva, P .. PP /
materijalima za ufenje i _ - Uz pomoc primjera i . _ prezentacije;
e crtanje polimera i metala; : .
istrafivanje; . , uputa; . , . - pripremljenom
L. , - 5 programom za oblikovanje - , - uz pomoc stroja za rezanje -
- uz pomot ratunala i - pomocu oglednog . metodologijom
CAD; . . . drva i polimera; .
Interneta; e L primjera trotkownika; ) . demonstracije uratka;
. , - korigtenjem mjernih . . - uredajem za rezanje \ L,
- 5@ slikama gotovih _ . . - oglednim primjerom - pripremljenim
. . , instrumenata za mjerenje . sturopora; e . .
. proizvoda i mehanizama; _ eleme-nata projektne . s individualnim izlaganjem
5 Cim? gotovog sklopovlja; - uz pomoc stupne busilice;

- 5 pravim vratima i
mehanizmima u
susjedstvu i radionici za
proizvodnju;

- & materijalima od kojih
se grade modeli i
makete.

-5 mjernim instrumentima za
mjerenje stvarnih izvedbi
vrata;

- korittenjem slika i crteza
gotovih proizvoda.

dokumentacije;

- uz pomoc pribora za
tehnicko crtanje

- uporabom CAD
programa za oblikovanje;
- uporabom racunala.

- kompletima za narezivanje
navoja, lemljenje ...;

- priporom za pripremu i
bojanje;

- uporabom aktuatora (servo
matori) | senzora;

-uz pomot mikro-
kontrolerskog sklopa;

- uporabom racunala i
razvojnog softvera;

odredenog segmenta (faze);
- pripremljenim pitanjima za
raspravi;

- pripremljenom
projektnom
dokumentacijom;

- uz pomaod instrumenata za
procjenu uratka, projekta i
izlaganja studenata.




Planiranje projektne nastave

- primyjer projekta ,,dvorisna vrata”

- zhog poticaja za
riesavanje problema;

- zbog davanja smisla i
znatenja projektu;

- zhog uvida u proizvod,
materijale, mehanizme i
sklopovija;

- zhog uvidanja vaZnosti
estetske uskladenosti
tehnickih tvorevina s
okoliZem.

Zasto?

- zbog upoznavanja postupka
oblikovanja i konstruiranja
proizvoda;

- zbog upoznavanja vrsta i
nacina predotavanja tehnickih
tvorevina;

- zhog razvoja vjeitina
tehnickog crtanja;

- thog usvajanja vjestina
uporabe mjernih instrumenata;
- zhog razvoja sistemskog
pristupa rjeSavanju problema.

- zhog razvoja
organizacijskih
sposabnosti;

- thog razvoja
metodickog pristupa
razvoju proizvoda;

- zhog upoznavanja
tehnologije izrade;
-zhog razvoja viestina
uporabe vizualizacijskih
alata za oblikovanje;

- thog razvoja
poduzetnicke svijesti.

- thog razvoja
komunikacijskih i
suradnitkih sposobnosti.

- zhog upoznavanja sredstava i
tehnologije obrade materijala;
- zhog upoznavanja svojstava
materijala;

- zbog razvoja suradnickih
kompetencija;

- zbog razvoja vjestina sigurne
uporabe strojeva, alata i
pribora za obradu materijala;
- zbog upoznavanja
elektronickog sklopovlja,
aktuatora, senzora;

- zhog razvoja
multidisciplinarnog pristupa
razvaju proizvoda;

- zbog pravilne primjene
gotovih elemenata pri razvoju
proizvoda;

- zhog razvoja vjeitina
primjene ratunala i razvojnih
platformi ...;

- zhog razvoja
prezentacijskih viestina
utenika;

- zhog razvoja kritickog i
kreativnog razmiéljanja;

- zbog razvoja suradnickih i
komunikacijskih vjestina;

- zhog razvoja
samoreguliranog ufenja;

- thog postizanja vige razine
znanja u odredenom
podrutju;

- zbog utvrdivanja razvojne
razine i razine postignuca
ucenika.

Ovo u osnovi treba biti dio razrade ishoda ucCenja iz kurikuluma:

Zbog kojih ishoda ucenja se nesto radi?!




Problemi prakticne implementacije

Predvideni makro-plan nije moguce dosljedno primijeniti:
m Ucenike treba stalno poticati kako bi projekt bio dovrsen na
vrijeme - predvidjeti prijedloge i moguca rjesenja!;
Tesko je ujednaciti angaziranost ucenika:
m Pojedini uCenici ¢e uvijek biti vise angazirani od drugih - razliCiti
ucenici se razlicito motiviraju, ali svatko je dobar u necemu!;
Ideje i zamisli uCenika ponekad nisu ostvarive:

m Inzistirati na ogranicenjima projekta (autenticnost), ali uvazavati
ideje — pokusati uskladiti ideje sa zahtjevima projekta...;

Ceste “intervencije” ucitelja u realizaciju projekta:

m UCitelj treba predlagati rjesenja za pojedine probleme, ali
odgovornost za donosenje odluka treba prepustiti ucenicima;

Prostorni i materijalno-tehnicki preduvijeti za realizaciju:

m [zostanak primjerenog prostora i uvjeta povecavaju angazman
ucitelja: suradnja + improvizacija = uspjeh! (istrazivanja
pokazuju kako idealni uvjeti nisu jamstvo uspjeha)




Zahtjevi 1 Ceste predradnje ...

Potrebno istraziti mogucnosti i izvore te ih prirediti u dostupne
materijale za istrazivanje i ucenje (didaktiCka prerada);

Pripremiti materijale i sredstva sukladno ogranicenima te
predvidjeti moguce dopune (i financijske izvore za to);

Predvidjeti tocke zastoja u radu (razrada dizajna, konstrukcija,
iznalazenje rjesenja ...) te imati gotove prijedloge kao ponude za
rjeSavanje kriticnih segmenata (zbog ogranicenog vremena);

Svaku aktivnost (uporaba alata i strojeva, programiranje
sklopovlja...) potrebno pokazati (nekad vise puta) i nadzirati;

Optimizirati broj clanova timova (optimalno 5-7) zbog problema
ograniCene koliCine alata, strojeva... (trebaju svi isprobati...)...




Zakljucct

Veca angaziranost ucCenika pri radu na
projektu u odnosu na tradicionalnu nast.;

Bolja suradnja izmedu ucenika -
mogucnost medupredmetne suradnje;

PRILIKA I MOGUCNOST ZA VISA
POSTIGNUCA ucenika koji zele i mogu!!!

Vazan IMPULS za daljnji razvoj ucenika!




Kraj

Poziv na suradnju !!!

m Istrazivanje preferencija ucenika prema tehnici
| tehnologiji — VAZNO! ...;

m Kratki upitnici za ucitelje i njihove ucenike;
m UcCitelji koji su voljni sudjelovati molim da se
jave na e-mail: damir@uniri.hr

Pitanja?

Hvala na paznji!



mailto:damir@uniri.hr

