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2.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo na Listu za odgovore. Odgovori moraju biti napisani iskljucivo
plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe
brisati, nec¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjieSavanju zadataka mozZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadacée pricvrscuje uz Listu za odgovore.



Pazljivo procitaj navedene upute i rijesi zadatke vezane uz njih. Svi odgovori moraju
biti napisani u Listu za odgovore, jasno i Citljivo jer se u suprotnom neé¢e bodovati.

1. PRAKTICNI RAD: DOKAZIVANJE PROTEINA

Na stolu je postavljen stiropor u kojemu su brojevima od 1 do 6 oznaene male epruvete
(epice). Epice su napunjene s otopinom za dokazivanje proteina prema metodi po Bradfordu,
a koja se temelji na vezivanju boje Coomassie Brilliant Blue (CBB) G-250 na proteine. Kada
se ta boja veze na proteine ona mijenja boju u plavu. Intenzitet plave boje je jaci ako se u
Bradford reagens doda otopina proteina viSe koncentracije. U epruveticama oznacenim
slovima abecede (od A do F) nalaze se otopine proteina izoliranih iz razli€itih namirnica koje
koristimo u prehrani.

Pomoc¢u kapalice dodaj jednu kap uzorka proteina u Bradfordovu otopinu prema shemi.

UZORAK PROTEINA A B C D E F

BRADFORD OTOPINA 1 2 3 4 5 6

Napomena: nakon svakog dodavanja uzorka proteina kapalicu isperi u
destiliranoj vodi.
Odgovori na sliedeca pitanja.

1.1. Kojim slovom/slovima je/su ozna¢ene epice s 1. pitanje
a) najve¢om koli¢inom proteina? 11
b) najmanjom koli¢inom proteina?

1.2. Koji enzim u tvom probavnom sustavu po¢€inje razgradivati tvari iz
namirnica koje si dokazao/dokazala Bradfordovim reagensom?
Zaokruzi JEDAN toc¢an odgovor.

a) ptijalin
b) pepsin
c) lipaza
d) celulaza

1.3. a) Koji organi tvog probavila razgraduju proteine iz konzumirane
hrane?
b) Navedi barem jednu probavnu zlijezdu koja izlu€uje enzime za
1. razgradnju konzumiranih proteina u tvom probauvilu.

1.4. Zasto je vazna razgradnja bjelan€evina u procesu probave u ljudi i
zivotinja? Odredi to¢nost tvrdnji - ako je tvrdnja to¢na upisi redoslijedno
na odgovarajué¢e mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

a) Produkti nastali razgradnjom bjelan€evina lako se prenose krvlju do
stanica.

b) Svaka stanica stvara iz razgradenih produkata svoje vlastite bjelancevine.

c¢) Svaki organizam sintetizira sve svoje vlastite bjelanevine u krvnoj plazmi.

d) Paraziti u crijevima mogu koristiti samo razgradene bjelancevine.

e) lz razgradenih bjelanCevina sintetiziraju se svi hormoni.

1.5. Koja tvar dezinficira hranu unesenu u zeludac?
Zaokruzi JEDAN toc¢an odgovor.




a) natrijev klorid
b) natrijev hidroksid

c) hidrogen karbonatni ioni

d) solna kiselina

1.6. Zasto nakon gutanja nedovoljno prozvakane hrane imas gréeve u

zeludcu?

1.7. Zasto je vazno dobro usitnjavanje hrane u ustima?

2. PRAKTICNI RAD: SOL | GEL STANJE BJELANCEVINA

Sol je tekuce stanje, a gel je sustav mrezaste strukture u koju je uklopljeno tekuée sredstvo.

Bjelancevine u citoplazmi stanica te u tjelesnim tekucina Zivih bi¢a su u sol stanju.

Na stolu je jo$S jedan komad stiropora u kojemu su paralelno poredana dva reda epruvetica
(epica). U prvom redu je Sest epruvetica oznacenih slovima abecede. U njima je uzorak
bjelanjka kokosjeg jajeta u sol stanju. Drugi set od Sest epruvetica je oznacen brojevima od 1
do 6. U njima su razliCiti reagensi.

Dodaj reagense uzorcima bjelanjka prema sljedeé¢oj shemi.

UZORAK BJELANJKA

A

B

C

D E

REAGENSI

1

2

3

Promatraj promjene u epruveticama i zabiljezi u tablici je li se nakon dodatka
odgovarajuéeg reagensa dogodila koagulacija bjelanjka te odgovori na nize postavljena

pitanja.

broj
epruvetice

reagens

opazanja:

otopina glukoze

otopina etanola

limunov sok

destilirana voda

natrijev hidroksid

OO WIN|F

otopine modre galice

2.1. Zasto je vazno pri testiranju uzorka obaviti i test na destiliranu vodu?

2.2. Kojim fizikalnim postupkom mozes bjelancevine iz jaja prevesti iz
sol stanja u gel stanje?

2.3. Mlijeko sadrzi bjelanéevinu kazein koja je ujedno i emulgator.
Ukoliko osoba povrac¢a nakon pijenja mlijeka, sadrzaj viSe nije tekué

nego zgrusan. Zasto?

2.4. Koji mehanizam sprje¢ava grusanje krvnih bjelanéevina nakon
konzumiranja limunova soka?

2. pitanje

8




Mikrobnom razgradnjom bjelanéevina iz hrane (kvarenjem) nastaju plinovi
neugodna mirisa, izmedu ostalih amonijak (NHz) i sumporovodik (H2S). Koje
svojstvo moraju imati navedeni produkti mikrobnog kvarenja hrane kako bi ih
mogli registrirati u ziv€éanom sredistu za njuh? Zaokruzi JEDAN toc¢an
odgovor.

3. pitanje

15

a) putovanja njusnim zivcem od nosne Supljine do ziv€anog sredista mirisa

b) moraju biti topljivi u sluznici nosa $to omogucuje kontakt s njuSnim
stanicama

c) sposobnost vezanja na aksone njusnog zivca

d) navedeni plinovi izazivaju potrebu za povra¢anjem sadrzaja Zeludca

Listinac u prizemnom sloju listopadne Sume sadrzi izmedu ostalog malo
bjelan€evina koje razlagaci (gljive i bakterije) razgraduju na isti na¢in kao i u
procesima kvarenja namirnica i hrane. Navedi jedan razlog zasto u Sumskom
zraku ne registriramo neugodne mirise amonijaka i sumporovodika.

4. pitanje

15

Na slici je shematski prikazan kopneni hranidbeni lanac.

Ljudi u ratarstvu primjenjuju za uniStavanje "Stetnih" organizama raznovrsne
kemijske spojeve (herbicidi, insekticidi) koji sprje€avaju rast ili unistavaju
korovne biljke ili €lankonosce.

5.1.Kako spomenuti kemijski spojevi koje €ovjek primjenjuje u vecéoj
kolic¢ini dospijevaju u tlo neke poljoprivredne povrsine?

5.2. Velik dio tih spojeva ostaje godinama nepromijenjen, a netopljiv je u
vodi ili tlu. Na velik dio ovih spojeva pojedini su organizmi veé¢ razvili
otpornost sto predstavlja potencijalnu opasnost za ziva bi¢a u okoliSu, na
kraju i ¢ovjeka. Na koji se nacin raznovrsni kemijski spojevi koje €ovjek
primjenjuje za unistavanje "Stetnih" organizama nakupljaju u organizmima
sa slike?

5.3.a)

Osim Sto se primijenjeni kemijski spojevi nakupljaju u organizmima,
oni se u njihovu tijelu takoder koncentriraju (poveéava im se
koncentracija). Kojim je slovom na slici prikazan organizam u kojem
mozemo ocekivati najveé¢u koncentraciju herbicida/insekticida, a kojim
slovom najmanju koncentraciju?

b) Objasni svoj odgovor.

5. pitanje

5




Za provodenje nekog eksperimenta, izabrano je 15 jedinki Stakora koje
su rasporedene u tri eksperimentalne skupine. Sve odabrane jedinke
bile su dobrog zdravlja i priblizno iste tjelesne mase, oko 300 g.
Svakodnevno tijekom perioda od 90 dana svaka eksperimentalna
skupina je uzimala 10 mL tekuéine razli¢itog kemijskog sastava. Prva
eksperimentalna skupina je dobivala vodu, druga eksperimentalna
skupina 1% otopinu etilnog alkohola i tre¢a eksperimentalna skupina 5
% otopinu etilnog alkohola. Izlu€eni urin svake jedinke unutar pojedine
eksperimentalne skupine sakupljan je tijekom tri sata mjereci od
trenutka kad su zivotinje dobile odgovarajuéu tekucinu. Srednje
vrijednosti koli€ine urina koje su izlu€ile pojedine jedinke unutar

iste eksperimentalne skupine tijekom trajanja eksperimenta prikazane
su u donjoj tablici.

1. 2. 3.
eksperimentalna | eksperimentalna | eksperimentaln
skupina skupina a skupina

konzumirana voda 1% otopina 5% otopina
tekucina etilnog alkohola | etilnog alkohola
(10 mL)

dnevno izmjerena 3,5 3,8 4,7
srednja vrijednost
koli¢ine urina (mL)
izluéenog tijekom 3

sata po skupini

6.1. Oblikuj moguéu hipotezu za ovaj eksperiment.

6.2. Navedi nezavisnu varijablu za ovaj eksperiment.

6.3. Zasto je koli¢ina izluéenog urina kod jedinki Stakora mjerena nakon 3 sata?

6.4. Zasto je vazno u prikazanom eksperimentu uzeti viSe jedinki Stakora
unutar jedne eksperimentalne skupine, odnosno mjeriti prosjeénu

vrijednost izluéenog urina pojedine eksperimentalne skupine?

6.5. Koristeéi podatke iz tablice, opisi u€inak etilnog alkohola na izluéivanje
urina.

6. pitanje

8

Mornari nisu imali pristup svjezem voc¢u i povréu tijekom dugih putovanja
morem. U njih je uo€ena pojava skorbuta uzrokovanog nedostatkom vitamina
C (askorbinske kiseline) sto je zabiljezeno kao ozbiljan zdravstveni problem
kod moreplovaca.

Stanice svjezeg ("'sirovog") i kiselog kupusa sadrze vitamin C koji je topljiv u
vodi.

Brodovi su se za duza putovanja opskrbljivali zalihama kiselog kupusa koji je
ukiseljen i tako zasti¢en od brzog truljenja.

Kiseli kupus i svjezi kupus obradivani su u eksperimentu na razli¢ite nacine.

Rezultati eksperimenta prikazani su u sljedecoj tablici:

7. pitanje

4




tip kupusa obrada sadrzaj vitamina C/mg
na 100 g kupusa
Kiseli kupus tek/netom zakiseljen 41,4
Kiseli kupus uskladisten 4 mjeseca 10,2
svjezi kupus svjeze ubrani 32,2
svjezi kupus dodan u hladnu vodu i zatim 14,3
kuhan 5 minuta
svjezi kupus | dodan u uzavrelu vodu i zatim 7,6
kuhan 5 minuta

7.1. Koristeci podatke iz tablice, izraCunaj postotak gubitka vitamina C kada
se sirovi kupus doda u hladnu vodu i zatim kuha 5 minuta.

7.2. Predlozi jedan smisleni odgovor zasto se sadrzaj vitamina C
smanjuje kuhanjem kupusa u vodi.

Kofein je kemijska tvar koja se ¢esto konzumira u velikom broju napitaka kao
§to su kava, kola, vrué¢a ¢okolada i ¢a;j.

Pretpostavimo da je tvoj prijatelj iz razreda za samostalni projekt odlucio
istraziti koncentraciju kofeina u €etiri napitka: kava, kola, vru¢a ¢okolada i
¢aj.

Rezultati njegova eksperimenta prikazani su u tablici.

tip napitka volumen mg kofeina/ volumen
napitka proizvoda
kava 200 cm? 135
kola 1 limenka 80
vruc¢a ¢okolada 200 cm?® 10
Caj 1 Salica 50

Ucenik je potom iz ovih rezultata izveo dva zaklju¢ka.
Zaklju€ak 1.: "Razlic¢ita pi¢a imaju razlicite koncentracije kofeina.”
Zakljucak 2.: "U jednoj porciji kave konzumira se najvise kofeina."

Komentiraj ispravnost uéenikovih zaklju¢aka, posebno 1. i posebno 2.
zakljuéka. Navedi jedan smisleni razlog za svoj odgovor koji bi uputila/uputio
ovom ucéeniku.

8. pitanje

2




Promotri slike, pazljivo Citaj tekst i odgovori na sljedeca pitanja.

A(32) ()

9.1. Na Slici A krug prikazuje oplodenu jajnu stanicu odredene vrste sisavca,
a broj unutar stanice odnosi se na njezin ukupan broj kromosoma. Na putu
kroz jajovod, oplodena jajna stanica ¢e se poceti dijeliti odredenim tipom
diobe. Shematski dovrsi crtez tako da prikazes sto se dogodilo s oplodenom
jajnom stanicom koja se jedanput podijelila na naéin da novonastale stanice
takoder prikaze$ krugovima. Strelicama obiljezi smjer diobe od oplodene
jajne stanice ka novonastalim stanicama, a unutar kruga novonastalih stanica
navedi broj kromosoma koje te stanice sadrze.

9.2. Pretpostavimo da je stanica A na slici jedna od stanica crijevne resice
tvog tijela i da se takoder podijeli jedanput. Koliki je ukupan broj kromosoma
u jednoj novonastaloj stanici?

9.3. Slika B prikazuje stanicu unutar sjemenika odredene vrste ptice, a broj
unutar stanice odnosi se na njezin ukupan broj kromosoma. Prikazana stanica
u razdoblju spolne zrelosti ove vrste ptice dijeli se u sjemeniku odredenim
tipom diobe. Shematski dovrsi crtez nakon $to se stanica u potpunosti podijeli
tako da od nje povuces strelice prema nacrtanim novonastalim stanicama i
unutar njih navedi broj kromosoma koje sadrze.

9.4. Postoje li geneticke razlike izmedu novonastalih stanica iz 9.2. i 9.3.
zadatka? Objasni svoj odgovor jednom re€enicom.

9.5. Zasto je vazno da prije pocetka diobe stanice iz zadatka 9.1. 1 9.2. dolazi do
udvostruéenja broja molekula DNA?
Objasni svoj odgovor jednom re€enicom.

9. pitanje

7




10.

Na slici je prikazana jedna od vrsta kaktusa koja sistematski pripada u
kritosjemenjace. Vecina vrsta kaktusa voli svjetla mjesta i pjeskovito tlo.

10.1. Zasto je za prikazanu vrstu kaktusa pogodna prilagodba okrugli
oblik stabljike?

10.2. Najupecatljivija odlika svih kaktusa su njihove bodlje koje imaju
umjesto listova. Upravo iz tog razloga naziv kaktus potjece od
gré. kaktos, sto znac€i bodljikav.

No, zasto kaktusi imaju bodlje?

Objasni svoj odgovor jednom re€enicom.

10.
pitanje

2




