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Ukupan moguci broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU 50

Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo na Listu za odgovore. Odgovori moraju biti napisani iskljucivo
plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe
brisati, nec¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu ¢&itko i jasno napisani.
Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Deklaracija kojeg prehrambenog proizvoda je prikazana na slici? 1. pitanje
1
Prosjecna hranjiva vrijednost na 100g proizvoda
Masti 18¢g
od toga zasi¢ene masne kiseline 13g
Ugljikohidrati 44¢
od toga seceri 44g
1. Proteini 110g
Sol 0,25¢
Energetska vrijednost 328 kI
a) mlijec¢na ¢okolada
b) posni sir
c) pasteta
d) tjestenina
€) maslac
Slika prikazuje neke metabolicke procese u stanicama. Kojim brojem je 2. pitanje
oznacena glikoliza? 1
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Sto NIJE izvanstani¢na tekuéina? 3. pitanje
a) tekucina u zglobovima 1

b) mozdani likvor

¢) o¢na vodica

d) citoplazma neurona

e) krvna plazma

Kojih leukocita ima najviSe u krvi zdrave osobe? 4. pitanje
a) monocita 1

b) limfocita

c) neutrofila

d) eozindfila

e) bazofila

Koje krvne bjelanéevine sudjeluju u humoralnoj (serumskoj) imunosti? 5. pitanje
a) albumini 1

b) a-globulini

c) B-globulini

d) y-globulini

e) fibrinogeni

Sto se dogada u tvome tijelu nakon $to si za vruéeg ljetnog dana pojela/pojeo 6. pitanje
soénu lubenicu? 1,5
a) krvna plazma postaje hipotoni¢na, neurohipofiza smanjuje lucenje ADH,

smanjuje se propusnost kanali¢a nefrona za vodu

b) krvna plazma postaje hipotoni¢na, neurohipofiza smanjuje luCenje ADH,

povecava se propusnost kanali¢a nefrona za vodu

c) krvna plazma postaje hipotoni¢na, neurohipofiza poveéava lu€enje ADH,

smanjuje se propusnost kanali¢a nefrona za vodu

d) krvna plazma postaje hipertoni€na, neurohipofiza smanjuje luCenje ADH,

povecava se propusnost kanali¢a nefrona za vodu

e) krvna plazma postaje hipertoni€na, neurohipofiza povecéava luCenje ADH,

smanjuje se propusnost kanali¢a nefrona za vodu

Igor boluje od dijabetesa. Sto se dogada s njegovim eritrocitima ako zaboravi 7. pitanje
uzeti inzulin uz ruc¢ak? 15

a) eritrociti se nalaze u hipotoni¢noj otopini i voda osmozom izlazi iz njih

b) eritrociti se nalaze u hipertoni€noj otopini i voda osmozom izlazi iz njih

c) eritrociti se nalaze u hipotoni¢noj otopini i voda osmozom ulazi u njih

d) eritrociti se nalaze u hipertoni¢noj otopini i voda osmozom ulazi u njih

e) eritrociti se nalaze u izotoni¢noj otopini i voda u jednakoj koli€ini ulazi i izlazi iz
njih




Koje stanice su na shematskom prikazu djelovanja aldosterona oznacene
slovima A, B i C?

8. pitanje
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a) A- stanica hipofize, B - stanica bubrega, C - stanica kore nadbubrezne Zlijezde
b) A - stanica kore nadbubrezne Zlijezde, B - stanica jetre, C - stanica bubrega
c) A - stanica hipofize, B - stanica jetre, C - stanica srzi nadbubrezne Zlijezde
d) A - stanica srzi nadbubrezne Zlijezde, B- stanica bubrega, C - stanica jetre
e) A - stanica srzi nadbubrezne Zlijezde, B - stanica jetre, C - stanica bubrega

15

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢éna odgovora. Djelomi¢no toéno rijesen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano viSe od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Sto se u zeludcu moze apsorbirati u krvotok?

9. pitanje

a) lijekovi
b) sokovi

c) alkohol
d) lipidi

e) proteini

2

10.

Koje od navedenih makromolekula u svojoj gradi sadrze dusik?

10. pitanje

a) glukagon
b) aktin

c) Skrob

d) celuloza
e) kolesterol

2

11.

Koji od navedenih vitamina u pravilu NE uzrokuju hipervitaminozu?

11. pitanje

a) vitamin A
b) vitamin B
c) vitamin C
d) vitamin D
e) vitamin E

2




12.

Koje su tvrdnje o vodi u organizmu ¢ovjeka toéne?

12. pitanje

a) Voda je najzastupljeniji organski spoj u nasem organizmu.

b) Voda je najzastupljeniji organski spoj u krvnoj plazmi.

c) Voda se pri normalnim aktivnostima najviSe izluCuje znojenjem.
d) Udio vode u tijelu Covjeka ovisi o dobi i spolu.

e) Ako ljudsko tijelo izgubi vise od 20% vode, nastupa smrt.

2

Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili

graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

13.

Na slici je prikazana molekula hemoglobina.

13. pitanje

3

a) Zaokruzi dio molekule na koji se veze kisik.

b) Kako se zove taj dio molekule hemoglobina?

c) Sto se iz te molekule, nakon raspada eritrocita, ,reciklira“ i pohranjuje u jetri?

d) Koji pigment nastaje raspadom hemoglobina i daje karakteristi¢nu boju stolice?
e) Koja je razlika u afinitetu prema kisiku izmedu adultnog i fetalnog hemoglobina?
f) U neprozragenim vinskim podrumima postoji opasnost od trovanja plinom koji se
umijesto kisika moze vezati na hemoglobin. Koji je to plin?

14.

Na slici je shematski prikazan grkljan s glasnicama.

Crni trokuti predstavljaju hrskaviéni dio grkljana, a kruznica predstavlja
dusnik. Glasnice su prikazane vertikalnim linijama ili kao obrnuti oblik slova
”V“-

14. pitanje

2

a) Koja slika prikazuje ¢ovjeka koji govori?
b) Koja slika prikazuje glasnice kada spavamo?




15.

Na slici je prikaz elektrokardiograma.
0,6 sekundi
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15. pitanje

3,5

a) Zaokruzi dio koji prikazuje depolarizaciju klijetki.

b) Kako se zove taj dio na elektrokardiogramu?

¢) Koliko je iznosio puls osobe &iji je EKG prikazan na slici?

d) Koliko je iznosio udarni volumen srca osobe Ciji je EKG prikazan na slici, ako je
za vrijeme snimanja EKG-a minutni volumen srca te osobe iznosio 6800 mL?

e) Tko ¢e imati veéi minutni volumen pri istoj frekvenciji otkucaja srca -
profesionalni sportas ili prosjecno aktivha osoba? Obrazlozi svoj odgovor.

f) MuSkarci imaju vedi rizik od nastanka koronarnih bolesti nego Zzene. Razlog tome
je hormon koji smanjuje LDL u krvi. Koji je to hormon?

g) Zasto se u zena iznad 50 godina starosti povec¢ava rizik od razvoja koronarnih
bolesti?

16.

Na slici je prikazan dio probavnog sustava.

16. pitanje

3

a) Ako osoba ima jake bolove u desnom donjem dijelu trbuha, povraca, ima proljev
i visoku temperaturu, to je najvjerojatniji uzrok tih simptoma?

b) Koji organ je oznacen strelicom i koja je njegova uloga u probavi hrane?

c¢) Koji hormon potiCe praznjenje toga organa?

d) Osobama kojima je operativno uklonjen organ oznacen strelicom preporucuje se
poseban rezim prehrane. Kakvu hranu trebaju izbjegavati te osobe?

e) Koji probavni sok ne sadrzi enzime?

f) Sto se moZe dogoditi u probavnom sustavu ako se duZe vrijeme piju antibiotici?




Slika prikazuje gradu koze. 17. pitanje
2
17.
a) Imenuj strukturu oznacenu slovom C.
b) Imenuj strukturu ozna¢enu slovom D.
c¢) Koja je uloga melanina u kozi?
d) Koja gljivica je normalni stanovnik na ljudskoj kozi i sluznicama, a pod
djelovanjem antibiotika se moze pretjerano proSiriti i uzrokovati infekciju?
Slika prikazuje srce i nekoliko krvnih zila. 18. pitanje
2
~H
18.

a) Imenu;j krvnu zilu oznacenu slovom H.

b) Koja je uloga strukture oznacene slovom F?

c) Napi8i sva slova kojima su oznaceni dijelovi srca i krvne Zile kroz koje prolazi
deoskigenirana krv.

d) Kojim slovom je oznaCena arterija koja je dio velikog optoka krvi?




19.

Ana i lvona su sestre i u isto vrijeme su izostale iz Skole zbog bolesti. Ana je
oboljela od gripe, a Ivona od vodenih kozica. Lijeénik je rekao roditeljima da
ne postoji bojazan da se Ana zarazi vodenim kozicama, ali je upozorio da bi
Ivona mogla dobiti gripu od Ane.

19. pitanje

3,5

a) Zasto je lije¢nik rekao roditeliima da se Ana ne moze razboljeti od vodenih
kozica?

b) Je li lijeénik kojoj od djevojcica prepisao antibiotik? Obrazlozi svoj odgovor.

¢) Moze li Ana iste zime nakon S$to je ozdravila ponovo oboljeti od gripe? Obrazlozi
Svoj odgovor.

20.

Humani papiloma virusi uzrocnici su spolno prenosivih bolesti. Postoji vise
tipova ovih virusa, a neki od njih uzrokuju rak grlica maternice. Razvijena su
cjepiva koja zna€ajno smanjuju rizik obolijevanja od raka grlica maternice, a
preporuceno je cijepljenje provesti prije po¢etka spolne aktivnosti.

20. pitanje

2,5

a) Kako nazivamo viruse koji uzrokuju rak?
b) Zasto lije¢nici preporuéuju cijepljenje dje€aka kako bi se smanijila uestalost raka
grliéa maternice u zena?

21.

brzo se kontrahiraju i brzo umaraju, a crvena se vlakna sporo kontrahiraju, ali
se sporo i umaraju. Ove dvije vrste miSiénih vlakana razlikuju se i prema
brojnosti mitohondrija te prokrvljenosti. Naime, crvena misiéna vlakna sadrze
viSe mitohondrija i bolje su prokrvljena od bijelih miSiénih vlakana.
Zastupljenost odredene vrste misiénih vlakana genetski je odredena, ali se
moze mijenjati ovisno o aktivnosti organizma. Tablica prikazuje zastupljenost
bijelih i crvenih misSiénih vilakana u 4 osobe - profesionalnog trkaca maratona,
profesionalnog trkac¢a sprinta, prosjeéno aktivhe osobe i osobe s ozljedom
kraljeznice.

crvena misi¢na bijela miSi¢na vlakna
vlakna (%)

(%)
osoba A 3 97
osoba B 48 52
osoba C 73 27
osoba D 19 81

21. pitanje

2

U tablicu upiSi slova kojima su oznaCene navedene osobe.

|. profesionalni trka¢ maratona
. profesionalni trka¢ sprinta

[ll. prosje€no aktivha osoba

IV. osoba s ozljedom kraljeznice




22.

Na slici je shematski prikaz regulacije koli¢ine Sec¢era u krvi.
hiperglikemija

v hormon A

normalna koli¢ina Secera u krvi

* hormon B “

hipoglikemija

22. pitanje

4,5

a) Imenuj molekule predstavljene slovima A, B, Xi Y.

b) Sto je po kemijskom sastavu molekula predstavljena slovom A?

c) Odredi to¢nost sljedeéih tvrdniji tako da uz to¢ne tvrdnje upises slovo T,
a uz netocne slovo N.

I. Regulacija Secera u krvi pod kontrolom je hipofize.
Il. Hormon B izlu€uju stanice Langerhansovih otocica.
Ill. Hormon A se izlu€uje kada nastupi hipoglikemija.
IV. Organ koji izlu€uje hormon B ima egzokrinu ulogu.
V. MiSi¢ne stanice imaju receptore za hormon A.

VI. Hormon B je anaboli¢ki hormon.

23.

Lije€nik je mjerio volumen zraka u plu¢éima dvojice muskaraca tijekom 6
sekundi. Rezultati su prikazani u tablici.

vrijeme (s) volumen zraka u plu¢ima
(dm°)

osoba A osobaB
5,6 5,8
3,1 4.7
2,3 4,2
1,9 4,0
1,6 3,8
1,4 3,6
14 3,4

olnld|lwdik|o

23. pitanje

4,5

a) Kako se zove uredaj kojim se mjeri koli¢ina izdahnutog zraka iz plu¢a?

b) Sto se dogadalo s dijafragmom osobe A tijekom 6 sekundi mjerenja.

c) Koja od ove dvije osobe boluje od emfizema? Obrazlozi svoj odgovor pomocu
rezultata mjerenja.

d) Sto je najéeséi uzrok emfizema?




