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1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rieSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Spol slona odreduju X i Y kromosomi u istoj kombinaciji kao i kod 1. pitanje

c¢ovjeka. Stanica jajnika slonice sadrzi 56 kromosoma. Koliki je broj 1
kromosoma u stanicama nastalim mejotickim diobama opisane
stanice?

1. | a) n=27telesnih kromosoma i 1 spolni kromosom X

b) n =27 tjelesnih kromosoma i 1 spolni kromosom Y

C) 2n = 28 tjelesnih kromosoma

d) 2n = 26 tjelesnih kromosoma i 2 spolna kromosoma X
e) 2n =54 tjelesnih kromosoma i 2 spolna kromosoma X

Sto od navedenog NE ubrajamo u spolno prenosivu bolest? 2. piianje

a) trihomonijazu
b) hepatitis A

c) sifilis

d) AIDS

€) gonoreju

Sto ée se dogoditi u misiénoj stanici éovjeka kada u njoj manjka kisika | | 3. pitanje
te koja je tvar odgovorna za ovu promjenu? 1

a) snizen pH, ugljikov dioksid

3. | b) sniZen pH, mlije¢na kiselina

c) poviSen pH, ugljikov dioksid

d) poviSen pH, mlije¢na kiselina

e) nepromijenjen pH, manjak kisika

Koji dio o¢ne jabuéice ima sli€nu zadac¢u u osjetu vida kakvu ima 4. pitanje
puznica uha u osjetu sluha? 1

a) roznica

4. | b) Sarenica
c) staklovina
d) zilnica

e) mreznica




Koja/koje struktura/strukture na slici je/su pod kontrolom hormona koji
oslobada hipofiza?

5. pitanje

1

a) AiB
b) A B,C
c) BiC
d) samo B
e) samo C

Daltonizam je spolno vezano recesivno svojstvo. Zena normalnog vida,
€ija je majka daltonistica, ima s muskarcem daltonistom dijete Zzenskog
spola. Koja je vjerojatnost da je to dijete daltonistica?

6. pitanje

15

a) 0%
b) 25%
c) 50%
d 75%
e) 100 %

Sto ¢e se dogoditi s eritrocitima (crvenim krvnim stanicama) osobe
oboljele od Seéerne bolesti u trenutku kada pojede obrok, a ne daje si
inzulin?

7. pitanje

15

a) eritrociti se smezuraju jer voda izlazi u hipotonic¢nu otopinu krvne plazme
b) eritrociti bubre jer voda dolazi iz hipotoni¢ne otopine krvne plazme

c) krv je hipertoni¢na u odnosu na citoplazmu eritrocita, voda prelazi u krv
d) krv je hipertoni¢na u odnosu na krvnu plazmu, eritrociti bubre

e) nema gibanja vode jer je krvna plazma izotoni€na u odnosu na eritrocite




Slika prikazuje obiteljsko stablo i krvne grupe c¢&lanova kroz tri || 8. pitanje
generacije. Temeljem obiteljskog stabla odredi broj kojim je ozna€ena 1,5
osoba za koju sa sigurno§éu mozemo utvrditi da je posvojena.
I l—2
A AB
. 3—1—4 5 6— [ 7
0 AB B A B
n 8 9 10 11
0 B AB A
a) 3
b) 4
c) 6
d 8
e) 10
Temeljem slike blizanaca zaokruzi slovo ispred jednog to€nog || 9.pitanje
1,5

odgovora.

a) zigota od koje su nastali na poCetku je imala 92 kromosoma

b) u njihovom nastanku sudjelovala su dva spermija

c) temeljem slike ne mozemo odrediti jesu li istog ili razdvojenog spola

d) sa sigurno$¢u mozemo zaklju€iti da imaju istu krvnu grupu

e) ovulacijom, koja je prethodila njihovom zacecu, iz svakog je jajnika u
jajovod izbaCena jedna jajna stanica




Koja od navedenih tvrdnji to€no opisuje sto se dogada u organizmu | | 10. pitanje
dijabetiéara uslijed povi$ene razine $eéera u krvi? 15

a) hipofiza ¢e pojacano luciti hormon koji ima zadacu potaknuti gusteracu
na lucenje inzulina

b) uslijed povecane razine SeCera u krvi tjelesne stanice ¢e gubiti vodu
procesom osmoze

C) u tjelesnim stanicama osobe dolazi do pojacanog stvaranja ugljikovog
dioksida

d) zbog viska Secera u krvi osoba ¢e imati osjecaj viska energije

e) organizam ¢e pocCeti ubrzano skladistiti hranjive tvari

10.

II. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomicno to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koji od navedenih opisa se odnose na djelovanje kontracepcijskih 11. pitanje
tableta? 2

a) nakon ovulacije kemijski razgrade jajasSce u jajovodu

11. | b) Stite od spolno prenosivih bolesti

c) dovode do promjene u izlu€ivanju spolnih hormona Zene

d) tijekom njihove primjene jajna stanica se ne moze naci u jajovodu Zene
e) spreCavaju prodor spermija u jajnu stanicu

Koje od navedenih aktivnosti NISU zada¢a malog mozga? 12. pzita”je

a) odrzavanje ravnoteze tijela

b) praznjenje mokrac¢nog mjehura

c) skladnost pokreta za vrijeme plesa

d) uskladen rad prstiju prilikom tipkanja na tipkovnici
e) peristaltika (stezanje) misi¢a tankog crijeva

12.

Sto je od navedenog toéno o mejozi kod muskaraca? 13. pganje

a) stanice nastale mejozom mogu se podijeliti mitozom

b) potaknuta je djelovanjem hormona

c) iz jedne pocetne haploidne stanice nastanu Cetiri haploidne stanice

d) produktivnost joj ovisi o zivotnoj dobi muskarca

e) svaka pojedina stanica nastala mejozom sadrzi dva spolna kromosoma

13.




Provedeno je istrazivanje s dvije razliCite populacije heterotrofnih || 14. pitanje
protoktista, oznacenih slovima X i Y. Prvo je pojedinaéno uzgajana 3
populacija X, zatim pojedinaéno populacija Y te su na kraju populacije
X 1 Y uzgajane zajedno. Kao izvor hrane heterotrofnim protoktistima
posluzila je jedna vrsta bakterija. U sva tri koraka koristena je ista
kolicina hrane te su temperatura i koli€ina svjetlosti bili konstantni.
Temeljem grafa zaokruzi to€ne tvrdnje.

A

Legenda:
vrsta X uzgajana

Q2 samostalno
§ E ........ vrsta X u zajednickom
= uzgoju
14. - g0j
g’ g_ e o » ¢ = » yrstaY¥ uzgajana

samostalno

vrsta Y u zajedni¢kom
uzgoju

=

vrijeme

a) populacija Y je predator, a populacija X plijen

b) populacija X je agresivnija prilikom uzimanja hrane od populacije Y

c) populacija Y ima veci potencijal razmnoZavanja od populacije X

d) populacija X i populacija Y su u kompeticijskom (natjecateljskom)
odnosu

e) gustoca populacije X u zajedni¢kom uzgoju nije se promijenila u odnosu
na njezinu gusto¢u u samostalnom uzgoju

Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajué¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije tocna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Stanica sjemenika domaée macke dijeli se mejozom. Odredi to€nost || 15. pitanje
tvrdnji o obiljezjima macjih stanica nastalih u navedenoj diobi. 2

a) Dvolancane molekule mRNA nalaze se u citoplazmi.

15 b) Imaju potpuno iste alele kao poc€etna stanica.

c) Medusobno se geneticki razlikuju.

d) Svaku osobinu kodira jedan ili vise gena.

||| 44
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e) U jezgri sadrze jednolancane molekule DNA.




Temeljem promatranja slike odredi jesu li navedene tvrdnje tocne ili || 16. pitanje
netoc€ne. 2
16.
a) Dio oznacen brojem 1 §titi plod od mogucéeg alkohola i nikotina TN
u majcinoj krvi.
b) MiSi¢no tkivo organa oznacenog brojem 6 pod djelovanjem je TN
autonomnog ziv€anog sustava.
c) Dio oznacen brojem 2 ima ulogu u odrzanju stalne tjelesne TN
temperature ploda.
d) Neposredno prije poroda istjeCe plodna voda jer dolazi do TN
pucanja dijela ozna¢enog brojem 6.
e) U dijelu oznacenom brojem 4 isprepli¢u se krvne Zile majke i TN
djeteta.
Temeljem slike koja prikazuje primjer ispravljanja jedne od mana oka || 17. pitanje
odredi jesu li navedene tvrdnje to€ne ili neto€ne. 2
. .
, £\ /
17. M\ /

a) Dioptrija osobe s prikazanom manom ima predznak ,+“.

b) Uzrok navedene mane moze biti prekratka oCna jabucica. T N

c) Bez koristenja le¢e osoba dobro vidi bliske, a nejasno daleke TN
predmete.

d) Bez koriStenja leCe, zrake svjetlosti se lome ispred mreznice. T N

e) Uzrok navedene mane moze biti slabo zakrivljena rozZnica. T N




18.

Dominantne osobine ¢ovjeka su rupica na bradi, jamice na obrazima,
sposobnost uzduznog savijanja jezika, drugi nozni prst dulji od palca i
dlac¢ice na srednjem ¢élanku prstiju, a geni za ova svojstva nisu vezani i
nalaze se na tjelesnim kromosomima. Majka ima rupicu na bradi,
jamice na obrazima, moze uzduzno saviti jezik, palac joj je dulji od
drugog noznog prsta i nema dlacice na srednjem ¢lanku prstiju. Otac
nema rupicu na bradi, ima jamice na obrazima, ne moze uzduzno saviti
jezik, palac mu je dulji od drugog noznog prsta i nema dlacdice na
srednjem ¢lanku. Koje kombinacije osobina su moquée za njihove
potomke (ako moze biti njihov potomak odgovori s T, a ako ne moze
odgovori s N)?

18. pitanje

3

a) Marko ima dlacCice na srednjem ¢lanku prstiju i palac mu je dulji
od drugog noznog prsta.

b) Marta ima drugi nozni prst dulji od palca i ne moze uzduzno
saviti jezik.

c) Marko nema jamice na obrazima i ne moze uzduzno saviti jezik.

d) Maja nema rupicu na bradi, a drugi nozni prst joj je duzi od
palca.

—| 4 |4 -+
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e) Josip ima jamice na obrazima i rupicu na bradi.

19.

Slika prikazuje lu¢enje oksitocina, hormona hipofize. Oksitocin potice
stezanje misSiéa maternice tijekom porodaja. Temeljem slike odredi jesu
li navedene tvrdnje toc¢ne ili netoc¢ne.

ErS

o
L @
» |

19. pitanje

3

a) Slovo C oznacava krvnu Zilu. T N

b) Stanica oznaCena slovom A izlu€uje tvari oznacene slovom B
u velikim koli¢inama.

c) Stanicu oznacenu slovom G nazivamo ciljnom stanicom za tvar
oznacenu slovom B.

d) Tvar oznacena slovom B po kemijskom sastavu je ugljikohidrat. | T N

e) Tvar oznacena slovom B vezanjem za receptor na stanici
oznacenoj slovom D dovodi do promjene aktivnosti te stanice.




V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredaj tocnim redoslijedom, tako da na Listi za odgovore
uz zadatak upises niz odgovarajuéih brojeva pocevsi s 1. Djelomi¢éno toc¢no rijeSen
zadatak ne donosi bodove.

Brojevima od 1 do 5 poredaj navedene kosti tako da dobijesS njihov || 20. pitanje
slijed od glave prema stopalu. 2

kljucna kost
20. goljeni¢na kost

krilna kost

iver

sjedna kost

Na slici je prikazan primjer mjerenja reakcijskog vremena, odnosno || 21. pitanje
vrijeme koje je proteklo od trenutka kada je ucitelj ispustio ravnalo do 2
trenutka kada je ucéenik uhvatio ravnalo. Brojevima od 1 do 5 poredaj
navedene pojmove tako da dobijes ispravan slijed prenosenja zivéanih
impulsa kod u€enika od trenutka kad je uoCio da je ucitelj ispustio
ravnalo.
1. Ucitelj -
ispusta
ravnalo %
21.
2. Uéenik
hvata ravnalo
K
mozak
mreznica
ledna mozdina
vidni Zivac
pokretacko vlakno




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili

graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Nukleinska kiselina DNA je organska tvar gradena od dva || 22 pitanje
polinukleotidna lanca spiralno obavijena jedan oko drugog. Jedan 3
nukleotid se sastoji od molekule Seéera deoksiriboze, fosfatne skupine
i jedne od cetiri dusicne baze. Dva polinukleotidna lanca DNA
medusobno su povezana vezom koja se ostvaruje izmedu
komplementarnih parova dusi€¢nih baza.
l.) Jedan lanac molekule DNA sadrzi 20 % nukleotida koji u sastavu
imaju dusiénu bazu timin, 25 % nukleotida s gvaninom i 30 %
nukleotida s adeninom. Kolika je zastupljenost nukleotida s
dusiécnom bazom gvanin u komplementarnome lancu molekule
DNA? (1 toCan odgovor)
29 a) 20%
b) 25 %
c) 30%
d 35%
e) 40%
II.) Koliko ima citozina u molekuli DNA koja se sastoji se od 160 parova
nukleotida, a na adenin otpada 20 %? (1 toan odgovor)
a) 40
b) 48
c) 60
d) 96
e) 160
. . P - . . v . 23. pitanje
Dijagram prikazuje zivotni ciklus €ovjeka. 3
—>odrasli odrasla
muskarac Zena
Bl Dl
G
23. spermij bré jajna stanica
. )
zig]ota
< plod« H




a) Kaojim slovom je oznacena redukcijska dioba kod muskarca?
b) Imenuj proces oznacen slovom G.

c) Imenuj organ u kojem nastaje zigota.

d) Kako nazivamo fazu razvoja oznacenu slovom H?

e) Kaoji spolni kromosom sadrzi spermij u navedenom prikazu?

U organizmu ¢iji je diploidni broj kromosoma 2n = 14, 3 stanice se || 24. pitanje

dijele mitozom, a 4 stanice mejozom. 5,9

I.) Odredi ukupne brojéane vrijednosti nastalih stanica i kromosoma
te ih povezi s odgovarajuéom diobom. Upisi u tablicu ispod svake
diobe slovo pod kojim su opisani pripadajuéi ukupan broj nastalih
stanica i ukupan broj njihovih kromosoma.

mitoza mejoza | mejoza

a) 6 stanica sa 14 kromosoma
b) 8 stanica sa 7 kromosoma

c) 9 stanica sa 14 kromosoma
d) 12 stanica sa 7 kromosoma
e) 16 stanica sa 7 kromosoma

Il.) Kakav je broj i izgled kromosoma u stanici nakon prve mejoti€ke
diobe? (jedan toCan odgovor)
a) diploidan broj jednostrukih kromosoma
b) diploidan broj dvostrukih kromosoma
c) haploidan broj jednostrukih kromosoma
d) haploidan broj dvostrukih kromosoma
e) jednak izgled kromosoma kao i nakon mejoze Il

ll.) Sto se nalazi u jezgri spolne stanice (nakon mejoze) navedenog
organizma? (dva to€¢na odgovora)
a) 14 lanaca DNA
b) 14 molekula DNA
c) 7 dvostrukih kromosoma
d) 7 jednostrukih kromosoma
d) 7 parova dvostrukih kromosoma

10




