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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo na Listu za odgovore. Odgovori moraju biti napisani iskljucivo
plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe
brisati, nec¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu ¢&itko i jasno napisani.
Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako

je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

HIV napada jednu vrstu leukocita, T-limfocite koji proizvode protutijela.
Graf prikazuje kako se u zarazenih osoba tijekom vremena mijenjaju
koncentracije HIV-a, T-limfocita i protutijela. Linije grafa oznacene
brojevima 1, 2 i 3 redom predstavljaju:

1. pitanje

2

7

Relativne koncentracije

v/
L/
0 6 12 1 3 5 7 9 11

Tjedni Godine

Vrijeme nakon infekcije

a) HIV, T-limfocite, protutijela
b) protutijela, T-limfocite, HIV
c) HIV, protutijela, T-limfocite
d) T-limfocite, protutijela, HIV
e) T-limfocite, HIV, protutijela

Sto se u pravilu NE imenuje na temelju Binomne nomenklature?

2. pitanje

a) bakterije

2 | b) virusi

c) cijanobakterije
d) arheje

e) alge

1

3. pitanje

a) temperaturu

3. | b) vlaznost zraka

c) koli¢inu padalina

d) koli¢inu SO, u zraku
a) stupanj osvijetljenosti

1




Sto od navedenog NIJE prednost specijalizacije stanica u 4. pitanje

mnogostaniénih organizama? 1

a) bolja pokretljivost

b) oc€uvanje i usteda energije

c) aktivacija cijele DNA stanica

d) povecanje omjera povrsine i volumena
e) aktivacija samo dijela DNA stanica

Koju od navedenih bolesti uzrokuje bakterija? 5. pitanje
a) tuberkuloza 1

b) bjesnoca

c) boginje

d) ospice

e) hepatits B

Koje se obiljezje NE odnosi na organizam prikazan na slici? 6. pitanje

1

a) zrakasta simetrija

b) sjedilacki nadin Zivota

C) usta s gornje strane tijela
d) predatorstvo

e) filtracija




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisSi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

7. | Koje su od navedenih tvrdnji to€ne o gradi prikazanog organizma? 7. pitanje
2

a) Struktura oznacena slovom A sudjeluje u kemijskoj razgradnji hrane.
b) Struktura oznacena slovom B reagira na podrazaje iz okolisa.

c) Struktura oznacena slovom C pripada optjecajnom sustavu.

d) Struktura oznagena slovom D potiskuje krv kroz krvne Zile.

e) Struktura oznacena slovom E omogucuje izmjenu plinova.

Koje su moguce negativne posljedice uporabe antibiotika? 8. pitanje
a) pojava otpornosti virusa na antibiotik 2

8. b) pojava alergijske reakcije na antibiotik

c) porast broja gljivica u spolnom sustavu

d) usporavanje rasta patogenih bakterija

e) porast broja probiotskih bakterija u crijevima

Koje su prednosti unakrsne oplodnje dvospolaca u usporedbi sa 9. pitanje
samooplodnjom? 3

a) veca genetiCka raznolikost potomaka iste vrste

9. b) veca vjerojatnost opstanka oplodene jajne stanice

C) manja vjerojatnost parenja jedinki razli€itih vrsta

d) bolja prilagodljivost potomaka novim uvjetima okoliSa
e) veci postotak preZivljavanja zbog brojnijeg potomstva

Koje su prednosti stvaranja gemula kod slatkovodnih spuzava? 10. pitanje
a) stvaranje velikog broja geneticki razliCitih potomaka 2

10. | P) zastita tijela spuzve od promjena u kemijskom sastavu vode

c) stvaranje veceg broja spikula i spongina radi bolje potpore tijelu spuzve
d) mogucnost stvaranja velikog broja dobro prilagodenih potomaka

e) prezivljavanje u slu€aju smrzavanja roditeljske jedinke




Koje su prilagodbe nametnika u odnosu na nenametnicke zivotinje? 11. pitanje
a) razvoj spolnog sustava koji stvara puno jaja 2
11 b) kraéi embrionalni razvoj
" | ¢) manji broj jaja s razvijenom zastitnom ovojnicom
d) veci broj jaja s nerazvijenom zastithom ovojnicom
e) nemoguénost nespolnog i sposobnost spolnog razmnoZavanja
Koja obiljezja algu kremenjasicu razlikuju od euglene? 12. pitanje
a) razmnozavanje mitozom 2
12. | b) stanice bez kloroplasta
c) samostalna proizvodnja hrane
d) stvaranje gameta
e) prozirna ljustura
Slike prikazuju vanjski izgled dviju vrsta rakova. Koje su od 13. pitanje
navedenih tvrdnji to€ne? 2

13.

Vrsta B

Vrsta A

a) Kretanje na kopnu i u vodi olakSavaju ¢lankovito gradene noge.
b) Obje vrste na zatku imaju Cetiri para nogu hodalica.

c) Obije su vrste razvile jednake prilagodbe za plivanje.

d) U okoliSu Ce se bolje snaci vrsta B zbog razvijenijih osjetila.

e) Kod obje vrste u prehrani sudjeluje prvi par nogu hodalica.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi toc¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajuc¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Normalna vrijednost pH mora i oceana slabo je bazi€na. U posljednje 14. pitanje
vrijeme primijeéeno je povecéanje kiselosti oceana i mora. Na povecanje 3
kiselosti posebno su osjetljivi koralji.

Uzrok osjetljivosti koralja na poveéanje kiselosti je skelet izgraden od | T N
kalcijevog karbonata.
Povecanje kiselosti oceana posljedica je poveéane topivosti sumporovog | T N
14. 1 dioksida.
Smanjenje emisije ugljikovog dioksida pozitivho bi utjecalo na kiselost morai | T N

oceana.
Morski organizmi mogu osmoregulacijom smanijiti u€inak zakiseljavanja na | T N

organizam.

Povec¢anjem kiselosti mora i oceana pH vrijednost priblizava se 7. T N

Slika prikazuje predstavnike jednog carstva zivog svijeta. 15. pitanje

3

15.

Organizam koji se moze hraniti i autotrofno i heterotrofno oznacen je slovom | T N
A.
UzroCnik dizenterije pripada istoj skupini prazZivotinja kao organizam | T N
oznacen slovom C.
Organizam oznacen slovom B prokariot je koji pripada skupini zelenih algi. T

Pokretanje krednjaka omoguceno je strukturama koje nalazimo u organizmu | T
ozna¢enom slovom A.
Organizam oznaCen slovom B koristi sunCevu energiju za dobivanje | T N
organskih spojeva.

z
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Slika prikazuje utjecaj temperature vode u akvariju na brzinu disanja zlatne 16. pitanje

ribice. Optimalna temperatura za uzgoj je izmedu 20 i 26 °C. 3
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Povecanje temperature vode proporcionalno je brzini disanja zlatne ribice. T N
Povecéanjem temperature vode usporava se metabolizam zlatne ribice. T N
Brzina disanja i smanjenje temperature vode u obrnuto su proporcionalnom | T N
odnosu.

Pri temperaturi od 17.5 ° C zlatna ribica u prosjeku ,udahne* jednom u| T N
sekundi.

Povecanjem temperature vode iznad 30 ° C povecéava se rizik uginuca. T N

V. SKUPINA ZADATAKA

PoveZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore pored svakog slova,
koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijesen
zadatak takoder donosi bodove.

Obiljezjima grade tijela oznac¢enima slovima u lijevom stupcu pridruzi 17. pitanje
pripadajuc¢e skupine organizama oznacene brojevima u desnom 2
stupcu.
a) uzdusnice 1) Zzarnjaci
17 b) proglotidi 2) ploSnjaci
"| c¢) trenica 3) oblici
d) vodozilni sustav 4) mekusci
e) Kklitelum 5) koluticavci
6) ClankonoSci
7) bodljikasi




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, tablice,
sheme ili graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Upisivanjem oznake ,+“ ozna€i probleme s kojima su se suocile || 18. pitanje

zivotinje prilikom prijelaza na kopneni nacin zivota tijekom evolucije. 2
Ako navedeno obiljezje okoliSa nije predstavljalo problem, upiSi
oznaku ,,-“.

18. Problem p+ili -

a) isusivanje

b) nedostatak hrane

¢) velika temperaturna kolebanja
d) manja sila uzgona

e) konkurencija

19. | Kladogram prikazuje odredena obiljezja beskraljeznjaka. 19. pitanje
gkrge S
1
zatvoreni
nema skrga 2
optjecajni
sustav kolutiéavo tijelo 3
otvoreni dvoboéna
nekolutiéavo simetrija
tijelo asimetrija
beskraljeznjaci ljusture
crijevni otvor
J_6
usta
vodeni nema crijevnog 7
nema usta 3 otvora
nsma mogu biti: - .
optjecajnog crijevni otvor 9
sustava kopneni
nema crijevnog 0

otvora

Pridruzi odgovarajuce brojeve iz kladograma uz odgovarajuc¢e skupine
beskraljeznjaka u tablici.

Skupina | Broj Skupina Broj
a) spuzve f) Skoljkasi

b) Zzarnjaci g) glavonosci

c) ploSnjaci h) koluticavci

d) obliéi i) Clankono&ci

e) puzevi j) bodljikasi




20.

Na drustvenim mrezama c¢esto se mogu vidjeti ovakve snimke neobi¢nih
plutaju¢ih organizama koji izgledaju plasti€no i dugacki su nekoliko
metara. Radi se o0 dvootvorkama (salpe) iz skupine plastenjaka.
Pregledom komentara vidjivo je da ljudi €esto pitaju razna pitanja i
navode svoja razmisljanja.

I. Odgovorite na €esta pitanja koja se mogu vidjeti uz ovakve slike:
a) Kojem carstvu Zivih bi¢a pripada organizam sa slike?
b) Kako se pokrece ovaj organizam?
c) Cime se hrani?

d) Zasto organizam izgleda kao pravilan niz plutajuée plastike?

[I. Ovo su neki od komentara. Odredi jesu li to€ni ili netoéni:

Ovaj organizam sadrzi svitak samo u liCinaCkom stadiju T N
Zanimljivo je vidjeti organizam toliko primitivan jer nam
ukazuje kako su prvi mnogostani¢ni organizmi izgledali u | T N
poCetku razvoja.

Najblizi srodnici su im reznjaci (meduze) jer oboje sadrze
mezogleju.

20. pitanje

3




21.

Uz pomoc¢ slike rijesi sljedece zadatke.

A B C D E

I. Poredaj slova koja se nalaze ispod slika, pocevsi od meduze, tako
da dobijes pravilnu izmjenu spolne i nespolne generacije, prisutnu u
nekih zarnjaka.
Il. Kako se razmnozava oblik koji je na slici oznaéen slovom E?

(dva su odgovora to¢na)

a) pupanjem

b) sporama

C) gametama

d) mitozom

e) mejozom

21. pitanje

3




22.

Znanstvenici iz Gréke su 2014. g. objavili istrazivanje na periski (Pinna
nobilis) u Egejskom moru gdje su usporedivali veli¢inu Skoljke u
pliéem i dubljem moru. Na obje dubine zabiljezeno je uspjesno
razmnozavanje periski.

Pretpostavimo da vjerojatnost stvaranja zigote kod unutarnje oplodnje
zivotinja iznosi 96 %, a kod vanjske oplodnje 75 %.

35

33

Ukupna
veli¢ina
skoljke

(cm) 29

31

27

25
0.5-15m 15-30m
Dubina

I. Koliko iznosi raspon veliCine Skoljke jedinki u dubljem moru izrazen u
milimetrima?

II.  Koliko iznosi raspon veli€ine Skoljke jedinki u plicem moru izrazen u
milimetrima?

lll.  Znanstvenike zanima kolika je prosjeCna razlika u milimetrima izmedu
periski u pliéem i dubljem moru?

IV. Ako prilikom razmnoZavanja periske (Pinna nobilis) muzjak prosjeéno
ispusti 1 540 000 spermalnih stanica, a Zenka 900 000 jajnih stanica
koliko zigota o€ekujemo da ¢e nastati?

V. Tijekom brazdanja samo mali udio embrija preZivljava. Ako je
vjerojatnost prezivljavanja 15 % koliko li€inki periske o€ekujemo da ¢e
se razviti?

22. pitanje

4

10




