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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju iskljucivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjesSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovaraju¢e mjesto slovo JEDNOG tocnog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koliko parova homolognih kromosoma sadrzi zdrava jetrena stanica 1. pitanje
muskarca u profazi mitoze? 1
1 a) 22
' b) 23
c) 44
d) 46
Kojom su kemijskom vezom medusobno povezani Secer i dusi¢na baza 2. pitanje
u gradi nukleotida? 1
2. a) ionskom vezom
b) kovalenthom vezom
c) metalnom vezom
d) vodikovom vezom
Koja je od navedenih tvrdnji toéna za mitohondrijsku DNA stanica 3. pitanje
covjeka? 1,5
3. a) Linearna je molekula DNA.
b) Nasljeduje se i od oca i od majke.
c) Ucestalo se dogada crossing over.
d) PodlozZna je utjecaju kisikovih radikala.
Za vrstu istocni sivi klokan karakteristicno je 16 kromosoma. Koliko 4. pitanje
kromosoma i kakvih po izgledu sadrzi zdrava tjelesna stanica klokana 1,5
tiekom G1 faze stani¢nog ciklusa?
4, a) 8 jednostrukih kromosoma
b) 8 dvostrukih kromosoma
c) 16 dvostrukih kromosoma
d) 16 jednostrukih kromosoma
Vjerojatnost da zdrava majka i otac daltonist imaju dijete s daltonizmom 5. pitanje
je 50 %. Kolika je vjerojatnost da zdrav otac i majka daltonistica imaju 1,5
dijete s daltonizmom?
5. a) 25 %
b) 50 %
c) 75%
d) 100 %
Sto od navedenoga sigurno NECE sadrzavati krv djeteta &iji otac ima | [ 6. pitanje
krvnu skupinu 0, a majka krvnu skupinu A? 1,5
6 a) antitijela A
' b) antitijela B
c) antigene A
d) antigene B




Vjerojatnost da zdravi roditelji imaju potomka sa sijedim pramenom 7. pitanje
kose iznosi 25 %. Od toga vjerojatnost pojavljivanja svojstva kod muske 1,5
djece iznosi 12,5 %. Koja je tvrdnja od navedenih toéna za nasljedivanje
7 | sijedog pramena kose?

a) To je recesivno svojstvo koje se prenosi autosomima.
b) To je dominantno svojstvo koje se prenosi autosomima.
c) To je recesivno svojstvo koje se prenosi gonosomima.
d) To je dominantno svojstvo koje se prenosi gonosomima.

II. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadacima dopuni re¢enice ponudenim pojmovima, pozorno promotri prikazanu
sliku te odgovori na pitanja. Odgovore upisi na Listi za odgovore.

Od ponudenih pojmova u tablici odaberi one koji ispravno nadopunjuju 8. pitanje

re€enice. Ponudeni pojmovi ne moraju padezom odgovarati recenici kojoj 3,5

pripadaju. Jedan pojam moguce je koristiti samo jedanput. Broj naveden
u zagradi nakon re€enica ozna€ava broj potrebnih pojmova. Pojmove
8. upisi na Listu za odgovore.

gen kodon antikodon aminokiselina | dusiéna baza
protein jezgra citoplazma ribosom paralelni
antiparalelni nukleotid deoksiribonukleotid | ribonukleotid | peptidna veza
vodikova veza adenin citozin timin uracil

a) DNA je molekula koja ima oblik dvostruke zavojnice u kojoj su dva
polinukleotidna lanca medusobno (1)

b) Dio molekule koji nosi uputu za strukturu jednog polipeptida nazivamo
. O njegovoj veli€ini ovisi veli€ina polipeptida. (1)

c) Polipeptidi su makromolekule izgradene od
Svaku gradevnu jedinicu polipeptida kodiraju tri

2
d) U procesu replikacije, dva lanca molekule DNA se razdvajaju jer pucaju
- (1)
e) Prilikom transkripcije koja se odvija u stanice,
vodikovim se vezama na adenin povezuje .(2)




Slika prikazuje gradu molekule tRNA. 9. pitanje
R 5
A 3" kraj
C
C
5'kraj g_¢
G-C
c-G
G-C
c-G
9. G-C
aan ' agecc!
G AGA UECGGy ¢
GuuAUGu‘G—u C U’A
c-G
G-C
G-C
vV
UGCA‘
a) Na slici zaokruZi kodonsku omcu.
b) Kako nazivamo proces u kojem sudjeluje molekula tRNA?
c) U kojem se dijelu stanice antikodoni spajaju s kodonima?
d) Na koji se slijed dusi¢nih baza u molekuli mMRNA povezuje tRNA molekula
prikazana na slici?
e) Na koji se kraj u molekuli tRNA povezuje aminokiselina?
lIl. SKUPINA ZADATAKA
U sljede¢im zadacima zaokruzi to¢an odgovor i obrazlozZi ga, prikazi traZzene
genotipe i krizanja te odgovori na pitanja.
Pjegavost lica ¢ovjeka je dominantno monogensko svojstvo. Kolika je 10. pitanje
vjerojatnost da otac koji ima pjegice na licu i majka koja ih nema, imaju 3
musko dijete s pjegicama? U obitelji majke NIJE se pojavljivalo navedeno
svojstvo, a u obitelji oca samo njegova majka ima pjegice.
10. a) 100 %
b) 75 %
c) 50 %
d) 25%
e) 0%

Obrazlozi odgovor s obzirom na genotip roditelja i spol djeteta.




11.

Apertov sindrom (akrocefalosindaktilija) je dominantni
genski prenosiv poremecaj ¢iji simptomi su malformacije lubanje, lica,
ruku i stopala. Stariji sin jedne obitelji NE pokazuje simptome sindroma,

no mladem sinu dijagnosticiran je navedeni sindrom.

autosomni

11. pitanje

2,5

a) PrikaZi moguce genotipe sinova za navedeni poremecaj. Svojstvo oznaci

slovom A.

stariji sin:

b) Supruga starijeg sina nema navedeni poremecaj, niti je isti uocen u

njezinoj obitelji.

Prikazi krizanje naznacivsi P i F1 generaciju te genotipe gameta roditelja.

mladi sin:

12.

Boju koze covjeka odreduju tri gena. Ovisno o preraspodjeli gena i alela
osoba ¢e imati vecu ili manju koli¢inu melanina u kozi. Upravo zbog toga
supruznici razlicite boje koze mogu imati djecu koja se takoder razlikuju u

boji koze.

12.
pitanje

6,5

Tablica prikazuje utjecaj tri gena s po dva alela koji objaSnjavaju sve nijanse boje
kozZe. Od 0 do 6 povecava se koli¢ina melanina u kozi.

Nijansa 0 1 2 3 4 5 6
boje koZe

AaBbcc ngggg aaBBCC
Kombinacije Aabbce Qggggg AADBCc AAE%((::S AaBBCC

Nacli€ | - abbec | aaBbee AaBBCC AABbCC | AABBCC
genai alela AAbbcc AaBbCC
aabbCc AABbcc AABBCc
aaBBcc 23BBCC AaBBCc
aabbCC AABDbCc
AaBBcc

Za sluc€aj kada je majka dominantni homozigot za a i b gen i heterozigot za ¢ gen,
a otac je recesivni homozigot za a i b gen i heterozigot za ¢ gen koji odreduje nijansu
koZe odgovori na pitanja:

a) PrikaZi krizanje.

b) Koja je najsvjetlija moguéa nijansa boje koze djeteta?

c) Koja je najtamnija moguéa nijansa boje koze djeteta?

d) Kolika je vjerojatnost da dijete ima nijansu koZe istu kao jedan od roditelja?

e) Kako nazivamo nasljedno svojstvo koje odreduje viSe od jednog gena?




