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Zadaci
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1. Ove godine zbit Ce se tranzit Merkura preko Sunceve ploce 1 to kada ¢e prelaziti sa sjeverne
na juznu stranu ekliptike. Kada ¢e se to zbiti (datum i sat po UT), ako je eklipticka duljina
uzlaznog ¢vora Merkurove staze €, jednaka 48,33°, a proljece je pocelo 20. ozujka u 22h
po UT. Pretpostavite gibanja po kruznim stazama.

P=365,2422d 1 bod
Q1= Q1+ 180° 1 bod
Qg1 = 48,33° + 180° = 228,33° 1 bod
w, = 360°__ 360 =0,98565°/d 2 boda
P 365,2422d
Q. °
A= 228,33 :231,65d(z231d16h) 2 boda
w, 0,98565°/d
231=(31-20)+30+31+30+31+31+30+31+6 2 boda

Datum i vrijeme su:
t=6XIL+22h+ 16h="7.11. u 14h 1 bod
Priznaju se 1 alternativni postupci rjeSavanja.

Napomena: zbog aproksimacije staza kruznima, datum i vrijeme tranzita razlikuje se od onog
koje mozemo naci u godi$njacima (maksimum 11.XI. u 15h).
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2. Odredite udaljenost galaktike od opazaca ako je izmjereno da je u njenom spektru valna
duljina linije vodika A = 7541,2 A. Uzmite da je Hubbleovo vrijeme #; jednako 4,4-10"s,
ako laboratorijska valna duljina linije vodika iznosi 656,28 nm.

H-L 1 bod
tl—l
H=;17=2,27-10’185’1 1 bod
4,4-10
1 god =365,25-24-60-60=3,15576-10" s 1 bod
1 sg=300000 km/s - 1 god = 300000 km/s - 3,15576 - 10" s =9,4673 - 10'* km 1 bod
H=227-10"s"-3,26 -10° Mpc/sg - 9,4673 - 10'* km = 70 kms ' Mpc™ 1 bod
Z:/I—/IO:754,12—656,28205149 > boda
2 656,28
relativisticki
c+v (Z+1)2—1 e euy .
z= -l=v=c—5F5— (za nerelativisticki z 0 bodova) 2 boda
c—v (z+1) +1
2
v =300000 km/s&ZI =41402kms™ 1 bod
1,149 +1
r=—r 1 bod
H
-1
p = HA02KMS” 561 s Mpe=1,93-10° sg 2 boda
70kms™ Mpc

Napomena: o¢ekuje se da ucenik zna iznos brzine svjetlosti.
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3. Odredite prividnu zvjezdanu veli¢inu Sirijusa (a = 06" 45™ 09°; 6 = —16° 42' 58") gledano
iz planetarnog sustava oko zvijezde Kapele (x = 4,561 pc, y = 3,332 pc, z = 11,845 pc).
Prividna zvjezdana veli¢ina Sirijusa je -1,44™, paralaksa 379,2 mililu¢ne sekunde.
Zanemarite meduzvjezdanu ekstinkciju.

d= 1 2 boda
p
1
d.. =——=2637pc 1 bod
Sirijus 0’ 3792 p
x =d - cos(a) cos(0) 1 bod
y=d - sin(a) cos(d) 1 bod
z=d - sin(0) 1 bod
Xsirijus = 2,637 pc - cos(06" 45™ 09° - 15) - cos(—16° 42' 58") = -0,494 pc 1 bod
Vsirijus = 2,637 pc - sin(06" 45™ 09°- 15) - cos(—16° 42' 58") = 2,477 pc 1 bod
Zsirijus = 2,637 pc - sin(—16° 42' 58") =-0,758 pc 1 bod
2 2 2
dSK = \/( xSirijus - xKapela ) + (ySirijus - yKapela ) + (ZSirijus - ZKapela ) 2 bOda
dy =1(~0,494-4,561)’ +(2,477-3,332)" +(~0,758—11,845)’ =13,606pc 1 bod
m=M -5 + 5log(d) 1 bod
mgsk = ms - Slog(ds) + Slog(dsk) 1 bod

msk = -1,44 - 5log(2,637) + 5log(13,606) = 2,12™ 1 bod
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4. Na zvjezdanoj karti na linije upiSite hrvatski naziv zvijezda i njegovu latinsku kraticu.
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svaki tocno upisan naziv po 1 bod (ukupno 6 bodova)
svaka toCno upisana latinska kratica po 1 bod (ukupno 6 bodova)




