DRZAVNO NATJECANJE 1Z ASTRONOMIJE 2019. GODINE
2. RAZRED

RJESENJA

1. Zamislimo da je Sunce odjednom nestalo i da su se nakon toga sudarili Zemlja i Mars. Za
koliko vremena nakon nestanka Sunca se dogodio taj sudar? Polumjer Marsove staze oko
Sunca je 228 milijuna km, a polumjer Zemljine staze oko Sunca je 150 milijuna km.

Gravitacijska konstanta je G = 6,67 -10""m°kg s, a masa Sunca Ms = 1,99-10%kg .
Zanemarite ekscentricitete Zemljine i Marsove staze. Nacrtajte skicu.

dzs=1,540" m

dms = 2,28 101 m

Ms = 1,99-10%°kg

G=6,67-10""m’kg's?
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Skica - nacrtani polumjeri staza, tangente na kruznicu i mjesto sudara  (1+1+1 bod)




Izvodimo iz pravokutnih trokuta:  Vit? +di =VitP +dis =13 (Vi —v) =dis —d2
(2 boda)
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(2 boda)

Ukupno 12 bodova

2. Koja bi povecanja trebao imati teleskop da bismo kroz njega Mars vidjeli jednako velikog
kao Mjesec kad ga opazamo golim okom i to kada se Mars nalazi u opoziciji sa Suncem i
kada se nalazi u konjunkciji sa Suncem? Kolike bi trebale biti zari$ne daljine okulara ako je
zari$na daljina objektiva 1800 mm? Kutni promjer punog Mjeseca je 30', promjer Marsa
iznosi 6800 km, polumjer Marsove staze oko Sunca je 228 milijuna km, a polumjer Zemljine
staze oko Sunca je 150 milijuna km. Zanemarite ekscentricitete Zemljine i Marsove staze.

F = 1800 mm
owmj = 30'
Rma = 6800 km

r'va = 228 000 000 km

rz =150 000 000 km

Ap=7? Ao =2 Top =72, fo=7?

Udaljenost Marsa u opoziciji: dmao = 'ma - rz = 228 10° km - 150 40° km = 78 410° km

(1 bod)



Udaljenost Marsa u konjunkciji:  dwmak = rva + rz = 228 40° km + 150 40° km = 378 40° km
(1 bod)

Prividni promjer Marsa u opoziciji: ¢@,o = Rys _ 6800k =8,718-10°rad

dy.o 78-10°km

jednadzba + rezultat (1 + 1 bod)

75 mn
g = 8,718-107 rad -180- 3600 _1g" (1 bod)
T

Ry, _ 6800km

Prividni promjer Marsa u konjunkciji: @« = q = 378.10°km
MakK ’

=1,799-10°rad (1 bod)

~1,799-10° rad -180- 3600"

Priax =3, 7"~ 4" (1 bod)
T

owmj = 30" =1800"

A, = Py _ @ =100x jednadZba + rezultat (1+1 bod)
Pmao 13

A, = Dui 180" g0, it p, =P 18007 a6, (1 bod)
Prmax 4 Puac 3T

fop = F = 1800mm =18mm jednadzba + rezultat (1+1 bod)
A, 100 x

fko:i=M=4mm ili fkozizwzmmm (1 bod)
A, 450 x . 486 x

Ukupno 13 bodova

3. Ako zvjezdano vrijeme u trenutku promatranja zvijezde rektascenzije 5h 17m 15s u
mjestu 1, koje ima geografsku duljinu 46 =20', iznosi 7h 32m 41s, koja je geografska duljina
mjesta 2 (izraZzena u kutnim stupnjevima) gdje u istom trenutku zvjezdano vrijeme za istu
zvijezdu iznosi 6h 33m 27s? Odredite satni kut te zvijezde u mjestu 1 i mjestu 2.

o=5h17m 15s

A = 46°20'
LST1=7h32m 41s
LST, = 6h 33m 27s

M=? HA1=? HA,=?

Zvijezdano vrijeme u mjestu 1:



LSTi=HA1 +a (1 bod)
Satni kut zvijezde u mjestu 1:

HA1=LST1—a="7h32m 41s —5h 17m 15s = 2h 15m 26s (2 boda)
Zvjezdano vrijeme u mjestu 2:

LST.=HA2 +«a (1 bod)
Satni kut zvijezde u mjestu 2:

HA>= LST2 — a = 6h 33m 27s — 5h 17m 15s = 1h 16m 12s (2 boda)
Razlika zvjezdanih vremena jednaka je razlici geografskih duljina mjesta:

LST2 - LST1=X— A1 (1 bod)
Geografska duljina mjesta 1 izraZzena u vremenskim jedinicama:

M =46°20"' = 3h 5m 20s (1 bod)

Geografska duljina mjesta 2:
A2 = LST2—LST1 + A = 6h 33m 27s — 7h 32m 41s + 3h 5m 20s = 2h 6m 6s (2 boda)

A2 = 2h 6m 6s = 31°31' 30" (1 bod)
Ukupno 11 bodova

4. Na donjem crtezu u zvijezdu Skorpiona pokraj odgovarajuéih zvijezda upisite Bayerove

oznake a, B, 8 i A, te njihova imena. Oznacite i napiSite gdje se nalazi objekt M4, te napisite o

kakvom tipu objekta se radi. Upisite, unutar njihovih granica, nazive barem Cetiri zvijezda
susjednih Skorpionu.
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Na pravilna mjesta upisane oznake a, 8, 8 i A svaka po 1 bod - ukupno 4 boda



Pravilno napisana imena Antares, Akrab (priznaje se Acrab ili Graffias), DZuba
(Dcshubba) i Saula (Shaula ili Al-Shawla) - svako po 1 bod - ukupno 4 boda

Oznaka za M4 postavljena na pravilno mjesto - 1 bod
M4 je kuglasti skup - 1 bod

Na pravilna mjesta upisana barem ¢etiri susjedna zvijezda - svako po 1 bod - ukupno 4
boda

Ukupno: 14 bodova



