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Zaporka
natjecatelja
SUDIONIK
NATJECANJA U: ZNANJU ISTRAZIVACKOM PROJEKTU
(zaokruzi)
Ukupan moguci broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU 5 O

Potpisi ¢lanova povjerenstva

1.

2.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljucivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Na koje od navedenih fenotipskih svojstava, uz genotip, utjece i okolis? 1. pitanje
a) boja dlake geparda 1

1. | b) boja listova noc¢urka

C) boja cvjetova hortenzije
d) boja oc€iju vinske musice

Prema teoriji endosimbioze organeli poput kloroplasta i mitohondrija | | 2. pitanje
nastali su od prokariotske stanice. Koja od navedenih tvrdnji NIJE u 1
skladu s teorijom endosimbioze?

2. | a) Prokariotske stanice i organeli su sli¢ne veliCine.

b) Dio kodirajuce regije za proteine ovih organela smjesten je u jezgri.
c¢) Organeli imaju dvostruku membranu.

d) Ribosomi u organelima sli¢ni su ribosomima prokariotske stanice.

Sto je kod? 3. pitanje
a) slijed dusi¢nih baza u kodiraju¢em lancu DNA 1

3. | b) slijed dusi¢nih baza u nekodiraju¢em lancu DNA
c) slijed dusSic¢nih baza u mRNA

d) slijed dusSi¢nih baza u tRNA

Koliko ¢ée razli€¢itih gameta sudjelovati u test-krizanju s dominantnim | | 4. pitanje
heterozigotom ako pratimo 3 svojstva koja su potpuno vezana? 1

a) 2
b) 26
c) 6
d) 23

Sto je od navedenog posebna prilagodba zmija u usporedbi s ostalim | | 5. pitanje
gmazovima? 1
a) disanje plu¢ima

b) presvlacenje

c) odvajanje Celjusti

d) tijelo prekriveno ljluskama

Koji od navedenih parova NE predstavljaju primjer konvergentne | | 6. pitanje
evolucije? 1
a) kuéni mi$ i tobolCarski mis

b) divovski mravojed i prugasti mravojed tobol€ar (numbat)
c) Cudnovati kljunas i dugonosi kljunati jezak

d) sivi vuk — tasmanijski tigar




Sto je od navedenog primjer aposemije? 7. pitanje
a) pruge na tijelu zebre 1

7. | b) Zute mrlje na tijelu dazdevnjaka
c) boja krzna pustinjske lisice

d) oblik tijela pali¢njaka

Koja od navedenih skupina pripada azijskim, a ne africkim opicama? 8. pitanje
a) gorila 1

8. | b) impanza
c) Covjek

d) orangutan

Il. SKUPINA ZADATAKA

Povezi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje ozna¢ava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijeSen zadatak
takoder donosi bodove.

Svakom od biljnih organa na lijevoj strani pridruzi po jedan analogni | | 9. pitanje

organ s desne strane 2
a) korijen mrkve 1) gomolj krumpira
b) vitice vinove loze 2) listruze
9. c) platikladij kaktusa 3) haustorije imele
d) korijen nepacke (vodena paprat) 4) vitice graska

5) trn kaktusa
6) zracno korijenje lijane

Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Ako je 56 % GC parova u nekoj DNA molekuli, kolika je postotna || 10. pitanje
10. | zastupljenost za svaku od dusi€énih baza u ovoj molekuli DNA ? 2
Kromosom ima u linearnom slijedu 7 gena oznac€enih kao: abcdefg. 11. pitanje
2
U L., Il.i lll. su navedeni linearni redoslijedi gena na 3 kromosoma koji su

11. | mogli nastati iz poc¢etnog kromosoma kao rezultat razli€itih strukturnih
promjena. Imenujte svaku od njih.

|. abcdef
Il. abcdcdefg
[ll. abedcfg




12.

Odredite (srednju) masu prokariotskog gena (ukljuéujué¢i i STOP
KODON) koji kontrolira sintezu proteina koji se sastoji od 400
aminokiselina. Poznato je da je srednja masa nukleotida 300 Da.

12. pitanje

15

13.

Broj kromosoma goveda iznosi 60. Uz uvjet normalnog odvijanja
spermatogeneze, koliko spermija goveda nastaje iz jedne

a) spermatogonije?

b) primarne spermatocite?

c) sekundarne spermatocite?
d) spermatide?

13. pitanje

3

14.

Nazubljenost ruba lista kod kruske (Pirus communis L.) je dominantno
svojstvo. Prilikom krizanja homozigotne kruske s listovima koji su
nazubljenog ruba lista s kruskom koja ima listove cijelog ruba u F2
generaciji dobiveno je 564 biljke.

a) Koliko ¢e biljaka imati listove nazubljenog ruba?

b) Koliko ¢e biljaka imati listove cijelog ruba?

14, pitanje

2

15.

U jantarnoj smoli znanstvenici su pronasli o¢uvani primjerak mrava
kojem su Zzeljeli odrediti starost. Prema omjeru izotopa °C i C
odredeno je da je udio izotopa *C pao na 12,5 % prvobitne vrijednosti.

Koliko je star fosil kukca, ako znamo da je vrijeme poluraspada izotopa 4C
5600 g?

15. pitanje

15

16.

U populaciji od 500 jedinki, 135 osoba imaju krvnu grupu MM, 221 osoba
ima krvnu skupinu MN, a ostale imaju krvnu skupinu NN.

a) U kakvom su odnosu aleli M i N?
b) IzraCunaj u€estalost genotipa MM u populaciji.

c) lzraCunaj u€estalost alela N u populaciji.

16. pitanje

4




Marfanov sindrom je nasljedna bolest koja je uzrokovana poremecajem || 17. pitanje
vezivhog tkiva Sto uzrokuje probleme s oc¢ima, kostima i srcem. 4
Rodoslovno stablo prikazuje nasljedivanje ove bolesti. Oboljeli su
oznaceni zacrnjenim simbolima.
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17. | a) Je li alel koji odreduje Marfanov sindrom dominantan ili recesivan? Objasni
svoj odgovor jednom re¢enicom.
b) Je li Marfanov sindrom spolno vezano svojstvo? U jednoj reenici objasni
svoj odgovor.
c) Navedi moguce genotipove osoba oznacenih s A i B.
Genotip osobe A:
Genotip osobe B:
Genotip osobe C:
Proces umnazanja gena eukariotske stanice moze se odvijati uz pomo¢ | | 18. pitanje
bakterijske stanice. 5
a) Postupak proizvodnje velikog broja kopija odredenog gena odvija se u
nekoliko koraka. Navedene korake poredaj po redu.
_1 djelovanje restrikcijske endonukleaze na bakterijski plazmid
_2_ubacivanje plazmida u bakterijsku stanicu
_3_djelovanje DNA ligaze
_4 _djelovanje restrikcijske endonukleaze na DNA eukariotskog organizma

18. | 5 _izolacija bakterijskog plazmida

b) Kako se zove plazmid u koji je ugraden odredeni gen?
c) Objasni jednom recenicom koja je uloga ligaze u genetickom inZenjerstvu.
d) Kako se zove proces izmjene plazmida izmedu dvije bakterijske stanice?

e) Navedi jednu prednost ubacivanja Zeljenog gena u bakterijsku stanicu i
stvaranja velikog broja njegove mRNA.




19.

Slika prikazuje filogenetsko stablo dva reda sisavaca: parnoprstasa
(Artiodactylia) i kitova (Cetacea). Prou€i sliku i odgovori na pitanja.

Camelidae

Suidae m
- Tayassuidae n

e Hippopotamidae ﬂ
[ Tragulidaeﬂ

= Moschidae t
. e Cervidae %

Bovidae R
p=—— Antilocapridae m

Giraffidae (

a) Kojem koljenu pripadaju svi organizmi prikazani na filogenetskom stablu?

CETACEA A

b) Na koju se sistematsku kategoriju odnose latinski nazivi na slici?

c) Uz pomoc¢ filogenetskog stabla prikazanog na slici poredaj skupine
organizama prema srodnosti s kitovima. (brojem jedan neka bude oznacena
ona skupina koja je najsrodnija kitovima).

deve

svinje

vodenkonji

SupljoroSci (bizoni, goveda...)
jeleni

d) Kako se zove evolucija koja objasnjava vecu sli€nost kitova morskim psima
nego npr. zirafama?

e) Navedi jednu specificnu prilagodbu kitova u usporedbi s ostalim
organizmima sa slike.

19. pitanje

5




20.

Prilikom sinteze polinukleotidnog lanca DNA Seéer, fosfatna skupina i
dusiéne baze povezuju se na specifi€an nacin. Na prvi C-atom Secera
veze se dusSikov atom dusiéne baze, a na peti C-atom Secera veze se
fosfatna skupina. Na slici je prikazano povezivanje €etiriju nukleotida.

NH, D‘i\ CHa
S W
o < | | " OH
0=p—o o i 4 %
NS \_
,VG H,N O .:|;.
o = } op
r:u’/ ( / NH Nf 3 P:“‘“G
ol o” M=/ N4 D/
I 0 N N
J- NH, O 0

HO

Na slici oznadi:
a) prvi C-atom i peti C—atom u svim molekulama Secera.

b) Kako se zove Secer koji sudjeluje u izgradnji nukleotidnih lanaca na slici?
c) Ucrtaj vodikove veze izmedu komplementarnih dusi¢nih baza.
d) Oznadi 3'i 5' krajeve polinukleotidnih lanaca.

e) NapiSi molekulsku formulu fosfatnog iona.

20. pitanje

6




21.

Tablica prikazuje odsutnost (-) i prisutnost (+) odredenih anatomskih
obiljezja vrsta A, B, C, D, E, iz sistematski razli¢itih skupina organizama.
anatomska vrsta
struktura B C D
posteljica - - -
oSit
mlijeCne Zlijezde
vodenjak -
necisnica - + -
2 srCane klijetke
kraljeZnica + + +

++ |+ >
+ |+ |+ |+ M

1
+ |+

+
+

+

+

a) Na osnovu podataka iz tablice, upisSite jedan rimski broj odredene
vrste zivotinje uz jedno slovo koje predstavlja odredenu sistematsku
skupinu:

l. lemur

. klokan

[ll. dazdevnjak

IV. Zzelva

V. bakalar

moow>»

b) Koja se od navedenih anatomskih struktura vezanih uz prilagodbu
embrionalnog razvoja kopnenom nacinu zivota evolucijski prva
pojavila u zivotinjskom svijetu?

c) U kojoj se geoloskoj eri pojavila skupina kraljeSnjaka kojoj pripada
vrsta svrstana uz slovo C iz podzadatka a)?

21. pitanje

4




