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Potpisi ¢lanova povjerenstva

1.

2.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljucivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Sto se u polinukleotidnom lancu DNA veze na 5. C-atom monosaharida? 1. pitanje

a) N atom purinske baze 1
b) fosfatna skupina

1. | c) deoksiriboza

d) NHz skupina

e) H atom pirimidinske baze

Sto od ponudenog oznaéava broj kromosoma poliploidne somatske 2. pitanje
stanice sisavca? 1
ayn-1
2. b) 2n

c) 5n
dn+1
e)2n+2

Sto od navedenog NE pripada diploidnoj generaciji preslice? 3. pitanje
a) strobilus 1,5
b) arhegonij
3. | c) listovi

d) korijenje
e) podanak

Koji od navedenih organa nastaje diferencijacijom iz ektoderma gastrule 4. pitanje

éovjeka? 1
a) mokracéni mjehur
4. | b)srce
c) bedrena kost
d) mozak
e) zdrijelo
Koliko se pojedinih molekula DNA/kromosoma nalazi u jednoj stanici 5. pitanje
morule muskog spola krajem interfaze? 1,5

a) 46 molekula DNA

5 | b) 22 autosomna kromosoma + Y kromosom

c) 2 garniture od 22 homologna kromosoma

d) 46 autosomnih kromosoma + X+Y kromosom
e) 92 molekule DNA




Kako oznaéavamo broj kromosoma osobe s Turnerovim sindromom?

6. pitanje

an
b) 2n
c)2n-1
dn+2
e)a2n+1

1

Koje se medu navedenim vrstama mogu razmnozavati i spolno i
nespolno?

7. pitanje

15

a) puzevi zZivicnjaci
b) hridinski jezinci

c) morske paklare
d) zelene hidre

e) srdoboljne amebe

Koje se strukture meristemske stanice vegetacijskog vrSka izdanka
suncokreta dijele neovisno o diobi same stanice?

8. pitanje

15

a) citoskelet

b) jezgrice

c) Golgijeve cisterne
d) mitohondriji

e) peroksisomi

Bazalne stanice epiderme ¢ovjeka uzgojene su u kulturi. U podlogu je
umjesto atoma N unesen njegov izotop *N. U kojoj se od navedenih
molekula tih stanica moze dokazati prisutnost °N?

9. pitanje

1

a) kolesterol
b) galaktoza
c) glicerol

d) citozin

e) glikogen

10.

Sto je toéno za krizanje i samooplodnju?

10. pitanje

a) Krizanjem se postize veca varijabilnost $to je pozeljno u nepovoljnim
uvjetima.

b) Samooplodnjom se postize manja varijabilnost $to je pozeljno u
nepovoljnim uvjetima.

c¢) Krizanjem se postize manja varijabilnost $to je pozeljno u povoljnim
uvjetima.

d) Samooplodnjom se postize veca varijabilnost §to je pozeljno u povoljnim
uvjetima.

e) Samooplodnjom se postize veca varijabilnost u odnosu na krizanje u
nepovoljnim uvjetima.

15




Il. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢éno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Prilikom sinteze proteina dolazi do stvaranja peptidne veze izmedu dvije | | _11. pitanje

molekule aminokiselina. Odredite to€nost ponudenih tvrdniji. 2

a) Peptidna veza je vrsta kovalentne veze.

b) Peptidna veza nastaje izmedu atoma kisika jedne i atoma dusSika
druge aminokiseline.

11. c) U stvaranju peptidne veze sudjeluju karbonilna skupina jedne i amino

skupina druge dvije aminokiseline.

d) Aminokiseline u proteinu osim peptidnih mogu stvarati medusobno i
vodikove veze.

e) Svi peptidi i proteini su kruzne molekule jer se krajnje funkcionalne
skupine moraju povezati peptidnom vezom.

Sljedeée tvrdnje odnose se na regulaciju genske aktivnosti i katabolizam | | 12. pitanje
laktoze u bakterije Escherichia coli. Odredite toénost ponudenih tvrdnji. 2

a) Regulator je gen koji u molekuli DNA nosi uputu za sintezu represora.
b) Operator je mjesto u molekuli DNA na koje se veze RNA-polimeraza.
12. | ¢) Promotor je mjesto u molekuli DNA na koje se veze represor.

d) Operon €ini skupina strukturnih gena pod zajednickom
transkripcijskom kontrolom istog promotora i operatora.

e) Kao proizvod regulatora, represor moze biti vezan na operator u
molekuli DNA

Bloch-Sulzbergerov sindrom u kojem dolazi do neravnomjerno || 13.pitanje

rasporedene pigmentacije koze primjer je dominantne osobine u ¢ovjeka 3

vezane za X-kromosom. Odredite toénost ponudenih tvrdniji.

a) Kada je majka zdrava, a otac ima ovu osobinu, 100 % sinova bit ¢e
zdravo.

b) Kada heterozigotna majka ima ovu osobinu, a otac je zdrav, 50 %

13. sinova ¢e imati neravnomjerno rasporedenu pigmentaciju koze.

c) Kada heterozigotna majka ima ovu osobinu, a otac je zdrav, 50 %
homozigotnih kéeri ¢e imati neravnomjerno rasporedenu pigmentaciju
koze.

d) Kada je otac zdrav, a homozigotna majka ima ovu osobinu, 50 %
djece Ce imati neravnomjerno rasporedenu pigmentaciju koze.

e) Ukoliko i otac i heterozigotna majka imaju ovu osobinu, 100 % kceri
Ce imati neravnomjerno rasporedenu pigmentaciju koze.




lll. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Slika prikazuje stanicu tijekom metafaze I. Pretpostavimo da nije doSlo | | 14. pitanje
do kromatidne izmjene (crossingovera). Navedite genotipove gameta 1,5
zavrSetkom mejoze.

14.

Heterozigotna zenka kukca koji ima sustav X-0 spolnih kromosoma za || 15. pitanje
svojstvo vezano uz X-kromosom, kriza se s recesivhim muzjakom. 3

a) Prikazite krizanje koriStenjem simbola generacija i gameta. Sami odredite
15. simbole alela za svojstvo vezano u X-kromosomu.

b) Koliko iznosi vjerojatnost da potomak proizasao iz prethodnog krizanja
bude muZjak s dominantnim alelom?

U tablici imate 12 pojmova koje trebate koristiti odgovarajuéi na sljedec¢a | | 16. pitanje
itanja. Pojedini pojmovi mogu se koristiti i viSe puta, a neki uopée ne. 4
1A aglutinini anti A aglutinogeni A
aglutinogeni B 1 eritrociti
trombocitopenija krvna plazma B
hemoliza aglutinini antiB aglutinacija

a) Navedite pojmove iz tablice koje fenotipski opisuju krvnu grupu AB i
ujedno su uklju€eni u transfuzijsku reakciju.

16.

b) Koje se pojave zbivaju u krvi primaoca u slu€aju pogresne transfuzije?

¢) Koji aglutinini NE SMIJU biti prisutni u krvi koju transfuzijom prima osoba
krvne grupe A?

d) Sto ¢e tijekom transfuzijske reakcije iz krvi osobe grupe 0 reagirati
specificno s aglutinogenima iz krvi osobe grupe B?

e) Navedite mogucée genotipove osoba koje transfuzijom mogu davati krv
osobi krvne grupe A.




Vinske musice su organizmi koji pokazuju velik broj lako uogljivih | | 17. pitanje
dominantno-recesivnih svojstava. Najvecéi broj jedinki diljem svijeta s 4
istim fenotipskim zna¢ajkama pripada divljem tipu. Svako svojstvo koje
se razlikuje od divljeg tipa posljedica je mutacija.
a) U kakvom su odnosu kod nasljedivanja alel divljeg tipa i mutirani alel?
b) Heterozigot za oblik krila (vg) vinske musSice krizan je s Cistom linijom
mutanta.
Napisite simbole alela za navedeno svojstvo kod vinske musice.
c) Napisite genotipove vinskih musica koje krizamo.
17. | d) Na Listi za odgovore upiSite na odgovarajuce mjesto broj JEDNOG
tocnog odgovora.
Kakav je genotip potomaka u krizanju?
l.) svi su recesivni homozigoti.
I1.) 25 % je dominantni homozigot, 50 % je heterozigota i 25 % je recesivnih
homozigota
[11.) svi su monohibridi.
IV.) 50 % je heterozigota, a 50 % recesivnih homozigota
e) Usporedite genotipove potomaka iz primjera krizanja a) podpitanja s
genotipovima potomaka hipotetskog krizanja u kojem pratimo dva
potpuno vezana svojstva pri ¢emu je jedna vinska musica heterozigot za
oba svojstva, a druga je mutant za oba svojstva.
Ektrodaktilija je razvojna deformacija kostura. To je recesivni || 18. pitanje
autosomalni genetski poremec¢aj u ljudi. Fenotipski zdravi roditelji imaju 2
dijete s tim poremecajem.
a) Kolika je vjerojatnost da su oba roditelja heterozigoti?
18.

b) Kolika je vjerojatnost da je dijete heterozigot?

c) Kolika je vjerojatnost da dvoje djece u naredne dvije trudno¢e NEMA ovaj
poremecaj?




19.

Diploidan broj kromosoma muzjaka domacéeg psa je 78. Odgovorite na
sljedeéa potpitanja.

I. Ukoliko je doSlo je do neodvajanja spolnih kromosoma tijekom
mejoze |, navedite ukupan broj kromosoma (i istaknite vrste spolnih
kromosoma ako ih ima) svih tipova sekundarnih spermatocita
koje su nastale kao rezultat takve aberacije.

.

a) Ukoliko se mejoza | odvijala normalno, ali nije do$lo do odvajanja
kromatida spolnih kromosoma tijekom mejoze Il, navedite ukupan broj
kromosoma (i istaknite vrste spolnih kromosoma ako ih ima) svih tipova
spermija koji su nastali kao rezultat takve aberacije.

b) Navedite ukupan broj kromosoma (i istaknite vrste spolnih
kromosoma ako ih ima) svih zigota nakon oplodnje spermija iz
podzadatka Il. a) s normalno razvijenom jajnom stanicom zenke
domaceg psa.

[ll. Kojim genetickim pojmom ispravno nazivamo promjene broja
kromosoma ili aberacije navedene u podzadatcimall. i 11.?

19. pitanje

5




20.

Na slici su prikazani primjeri replikacije molekule eukariotske DNA.

5 3
& 5

a) Kojim je slovom na slici prikazana ispravna replikacija DNA molekule?
b) Objasnite jednom reCenicom koja je prednost postojanja viSe ishodista

replikacije na eukariotskoj DNA molekuli.

c) Koliko ¢e sveukupno nastati polinukleotidnih lanaca molekula DNA nakon
tri uzastopne replikacije?

d) Odredite to€nost ponudenih tvrdnji.

20. pitanje

4

I. Replikacija DNA je proces koji se dogada u S fazi stani¢nog ciklusa
i normalno se dogada samo jednom u istoj stanici.

Il. DNA-polimeraze kataliziraju dodavanje nukleotida na 3' kraj
rastuceg polinukleotidnog lanca i to samo u &' - 3' smjeru.

Ill. DNA-ligaza spaja pri replikaciji iskljuCivo krajnje dijelove linearnih

DNA molekula.




21.

Graf prikazuje promjenu koli€éine DNA u jezgri tijekom dva staniéna
ciklusa.

o /| m \v

koli¢ina I ' 1\ v
DNA
u jezgri

< prvi stanicni ciklus " drugi stanicni ciklus :>

|. Odgovorite na sljedecéa pitanja prema podatcima prikazanim na grafu.

Koji rimski broj/brojevi na grafu
a) oznacava razdoblje Gi-faze tijekom stani¢nih ciklusa?
b) predstavlja razdoblje replikacije DNA tijekom prvog stani¢nog ciklusa?

c) oznacava razdoblje prvog stani¢nog ciklusa u kojem dolazi do stvaranja
sestrinskih kromatida svakoga kromosoma?

d) oznacava razdoblje prvog stani¢nog ciklusa tijekom kojeg je zavrSetak
diobe stanica?

e) oznacCava razdoblje same stani¢ne diobe koja se odvija tijekom prvog
stani¢nog ciklusa?

Il. Koji se tip stani¢ne diobe odyvija tijekom prvog staniénog ciklusa
prikazanog na grafu?

lll. Na Listi za odgovore upiSite na odgovaraju¢e mjesto slova DVA
to¢na odgovora.

Tip diobe koji prikazuje graf NE odvija se tijekom...
a) stvaranja askospora pekarskog kvasca.

b) pupanja polipa uhatog klobuka.

C) regeneracije repa livadne gusterice.

d) stvaranja peludnog zrnca u arisa.

e) formiranja protalija paprati.

21. pitanje

7




