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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjesSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Listu za odgovore.




I. PRAKTICNI ZADATAK

Ekoloski sustavi se medusobno mogu klasificirati na temelju
prisutnosti vrsta te intenzitetu i valenciji ekoloskih €imbenika na
promatranom podruéju. Prvi korak u Kklasificiranju zajednica je
odredivanje njihove sli€nosti/razli€itosti. Odredivanjem indeksa
slicnosti moze se odrediti slicnost izmedu dvije zajednice. U bioloSkim
istrazivanjima indeks sli€nosti odreduje se najéesSée usporedivanjem
popisa vrsta, a moze poprimiti vrijednost od -1 do 1 ili ¢eSée od 0 — 1 (O
% — 100 %).

1. pitanje

12

Tablica 1. Oznake za prisutnost ili odsutnost vrsta u pojedinim ekoloSkim
sustavima.

UZORAK A

prisutnost | odsutnost
UZORAK B | prisutnost a b
odsutnost C d

a - broj vrsta prisutnih u oba uzorka
b - broj vrsta prisutnih samo u uzorku B
C - broj vrsta prisutnih samo u uzorku A

Indekse sli¢nosti mozemo podijeliti na dvije skupine: binarni indeksi sli¢nosti
i kvantitativni indeksi slicnosti.

BINARNI INDEKSI SLICNOSTI

Jaccardov indeks sli¢nosti

SJ-=100-[

S; =100 [m]

ol
(a+b+c)
A - broj vrsta u uzorku A
B - broj vrsta u uzorku B
Serensov indeks sli¢nosti
2a

2a+b+c)

2a
(A+ B)

55=100-[ SS=100-[

Kvantitativni indeksi sli€nosti koriste se kada postoje podatci o relevantnom
udjelu vrsta u zajednici. Za biocenoloska istraZivanja preporuca se koriStenje
Bray-Curtis indeksa sli¢nosti.
Sjk — 100 - {1 _2%1 |3’ij _yikl}
Yzt lYij + ikl
y;j — broj jedinki vrste i (npr. perlica bijele boje) u uzorku A
Yik — broj jedinki vrste i (npr. perlica bijele boje) u uzorku B

Pribor: posuda (staklena ili plastiCna ¢asa), plasti¢ni ¢ep
Materijal: perlice razliCite boje

KORAK 1. Uzmi jednu posudu s perlicama i plasticni ¢ep. Posuda s
perlicama predstavlja jednu zajednicu.

KORAK 2. Slu¢ajnim uzorkovanjem iz posude (plasti¢ne ili staklene ¢ase)
plastiCnim Cepom zagrabi uzorak i u njemu izbrojite broj pojedine boje




perlica. Nakon brojenja perlice vrati nazad u posudu i postupak ponovi jos 9
puta. Rezultate uzorkovanja upisi u tablicu 2.

Tablica 2. Brojnost vrsta u zajednici

vrsta (boja) perlice
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ZADATAK 1. lzraCunaj ukupan broj zagrabljenih perlica svake boje u 10
uzoraka i upisi brojeve u redak ,zbroj (1.)".

ZADATAK 2. Usporedbom vrijednosti zbroja pojedine boje perlice s
vrijednostima druge zajednice Ciji su rezultati navedeni u retku ,zbroj (2.)"
odredi vrijednosti a, b i ¢c prema tablici 1.

ZADATAK 3. lzraCunaj Jaccardov indeks sli¢nosti izmedu dvije staklene
posude (dvije zajednice).
a
Sf:loo'[(a+b+c)]

ZADATAK 4. lIzraCunaj Sgrensov indeks sliCnosti izmedu dvije staklene
posude (dvije zajednice).
2a
Ss = 100 [(Za +b+ c)]
ZADATAK 5. IzraCunaj Bray-Curtis indeks sli¢nosti izmedu dvije staklene
posude (dvije zajednice).
Xy — }’ikl}

Sy = 100 - {1 _
/ > vij + Ykl




PITANJE 1. Objasni zasto se vrijednost Jaccardovog indeksa sli¢nosti
razlikuje od Sgrensovog indeksa?

PITANJE 2. Objasni zasto se vrijednosti binarnih indeksa slicnosti razlikuju
od kvantitativnog indeksa sli¢nosti?

PITANJE 3. Koji indeks sli¢nosti daje najpouzdanije rezultate? Objasni svoj
odgovor.

PITANJE 4. Navedi 3 ekoloSka Cimbenika koji mogu utjecati na biocenozu
nekog ekoloskog sustava.

PITANJE 5. Ako pretpostavimo da je biocenoza u kojoj si
odredivala/odredivao zastupljenost vrsta dostigla klimaks i da ekoloSki
sustav karakterizira protok tvari i energije odgovori:

a) koja vrsta (boja perlice) predstavlja proizvodaca.

b) koja vrsta (boja perlica) predstavlja potroSaca najviSeg reda.

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

U kojem od navedenih parova su vrste u komenzalistic(kom odnosu? 2. pitanje
a) leptir i livadna kadulja 1

2 b) bjelouska i vodenjak

" | ¢) potajnica i hrast

d) zelena plijesan i koki bakterije
e) grmasti liSaj i bukva

Sto je od navedenoga primjer interspecijske kompeticije? 3. pitanje
a) Copor lavova i krdo antilopa 1

3 b) jato bijelih Capliji i jato lastavica

" | ¢) plova tuna i populacija kremenjaSica
d) Copor vukova i populacija risova

e) krdo jelena i populacija gatalinki

Koja je tvrdnja ispravna za amonite? 4. pitanje
a) lzumrli glavonosci, provodni fosili za mezozoik. 1

4 b) Izumrli pauénjaci, provodni fosili za paleoziok.

" | ¢) lzumrle golosjemenjace, provodni fosili za kenozoik.
d) Izumrli raci, provodni fosili za mezozoik.

e) lzumrle papratnjaCe, provodni fosili za paleozoik.




Ako roditelji normalnog kariotipa imaju sina sa sindromom 47, XYY, do 5. pitanje
greske tijekom mejoze u gametogenezi je moglo doéi kod: 1

a) majke u mejozi |

b) oca u mejozi Il

c) oca u mejozi |

d) majke u mejozi Il

e) i oca i majke u mejozi Il

Koje od prikazanih rodoslovnih stabala prati dominantno svojstvo 6. pitanje
povezano s X-kromosomom? 1

A. B.
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Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Promotri rodoslovno stablo i odgovori na sljedeca pitanja. 7. pitanje

O .
Katarina Petar

OO O

Sara Nino |Laura Roko  Matej

[ 1

David Tin Vito

a) Imenuj osobe s rodoslovnog stabla koje imaju istu mitohondrijsku DNA.

b) Petar ima normalno zgruSavanje krvi kao i Tin (simbol alela: H), no Nino i
David su oboljeli od hemofilije. Navedi genotipove majke i bake Davida i
7. | Tina s obzirom na promatranu osobinu.

c) Katarina ima normalan broj prstiju ruke, a Petar polidaktiliju za koju je
homozigot.

Poimence navedi osobe u drugoj razini rodoslovnog stabla za koje moze$
pretpostaviti da takoder imaju polidaktiliju.

d) Vito i Roko jedini u obitelji imaju simptome albinizma (simbol alela: m).
Navedi moguce genotipove i fenotipove Vitovih prethodnika prema
rodoslovnom stablu. Trazene podatke navedi uz ime prethodnika, a ako
postoji viSe mogucih kombinacija navedi ih odvojeno.

e) Primjer nasljedivanja povezanog s Y-kromosomom kod covjeka je
dlakavost uSiju (simbol alela a). Vito ima daltonizam i dlakavost uSiju, kao i
njegovi muski prethodnici. Vitovi Zenski prethodnici dobro raspoznaju boje.
Navedi moguce genotipove Vitovih muskih i Zenskih prethodnika prema
rodoslovnom stablu.

Trazene podatke navedi uz ime muskog i Zenskog prethodnika.




Prikazana je shema krizanja kupusa i rotkvice. Prou€¢i shemu i || 8. pitanje
odgovori na pitanja 2
kupus X rotkvica
2n=18 2n=18
sterilna hibridna biljka
spajanje dviju stanica sterilne hibridne biljke
stanica u kulturi
razvoj stanice u plodnu biljku
I. Koja je od navedenih tvrdnji o krizanju kupusa i rotkvice to¢na?
a) Stanice kupusa i rotkvice imaju identicne kromosome.
b) Stanica nastala fuzijom ima 18 parova homolognih kromosoma.
c) Stanice sterilnog hibrida imaju 9 parova homolognih kromosoma.
d) Gamete dobivene plodne biljke bit ¢e identi¢ne onima kupusa ili rotkvice.
II. Objasni svoj odgovor.
Na hipotetskoj planeti Sunc¢eva sustava molekula koja nosi nasljednu | | 9. pitanje
2

uputu jedine zivuée vrste sastoji se od 6 tipova nukleotida oznaéenih
simbolima: A, B, C, D, Ei F. Ai B su nazvani marzini, Ci D su orzini, a
E i F pirini.

Sljedeca pravila odnose se na nukleotide u nasljednoj uputi te vrste:

1° N(marzini)ukupno = N(0rzini)ukupno = N(Pirini)ukupno
2°A=C=E;B=D=F

Ako zastupljenost nukleotida D u molekuli koja nosi nasljednu uputu vrste s
hipotetske planete iznosi 20 %, odredi postotnu zastupljenost svakog od
preostalih nukleotida.




Supruznici normalnog zgrusavanja krvi (simbol alela: H) imaju || 10. pitanje
djevojéicu oboljelu od hemofilije s Turnerovim sindromom. 2
10 Navedi:
" | @) ukupan broj kromosoma majke i istakni vrste spolnih kromosoma.
b) ukupan broj kromosoma oca i istakni vrste spolnih kromosoma.
c¢) ukupan broj kromosoma djevoijcice i istakni vrste spolnih kromosoma
U genetickom inzenjerstvu koriste se restrikcijski enzimi za cijepanje || 11. pitanje
DNA na manje sekvencije. Mjesta djelovanja i nacin cijepanja nekoliko 3
restrikcijskih enzima prikazani su u donjoj tablici. Simbol * oznacava
mjesto cijepanja.
RESTRIKCUSKI| SEKVENCA DNA KOJU ENZIM
ENZIM PREPOZNAJE (SMIER 5'-3') .
EcoRI G*iA A _T T C
C T T A A i*G
HindIII At i.__A_____(}____Q_____I__‘ T
T T C G A i*A
Alul A GiC T
T C*1 G A
Haelll G G*i1C C
C C*1 G G
I. Pretpostavimo da se u nekoj otopini nalazi sliede¢a DNA sekvencija:
11.

5 TTAAGGAATTCAA T
3 AATTCCTTAAGTT %5

Koji produkt nastaje dodavanjem enzima EcoRIl u otopinu koja sadrZi
navedenu kopiju DNA?

a) dva fragmenta dvolan¢ane DNA, od kojih svaki ima ljepljivi kraj

b) Cetiri fragmenta jednolanCane DNA

c) dva fragmenta dvolan€ane DNA, od kojih svaki ima tupi kraj

d) Cetiri fragmenta dvolanCane DNA

II. Promotri sljede¢u DNA sekvenciju i odgovori na pitanje.

55 CTTAAGCTTCCAAATTACCGA 3
3 GAATTCGAAGGTTTAATGGCT ¥

Koji enzim (ili enzimi) ¢e prepoznati i cijepati ovu sekvenciju DNA?




Sustav krvnih grupa Hg kuni¢a pod kontrolom je jednog gena (Hg) koji | | 12. pitanje
na razini populacije ima sljedece alele: HgA, HgD i HgF. Sva tri alela 4
medusobno su u kodominaciji.
a) Navedi u tablici za trazeni fenotip odgovarajuéi genotip/genotipove.
fenotip genotip
A
AD
F
b) Odredi fenotipski postotak potomaka generacije F1 nakon krizanja zeca
12. | krvne grupe AF i zeCice krvne grupe DF. Ispravno navedi simbole generacija
te genotipove gameta i potomaka.
c) Krizani su zeCica krvne grupe D i zec krvne grupe F. Odredi to¢nost
sljedecih tvrdnji koje se odnose na potomke F1 i F2 generacije.
a) U F1 generaciji fenotipski omjer potomaka je 1 :1 T N
b) F1 generacija stvara 4 razliCite gamete. T N
c) Genotipski omjer u F2 generacijije 1:2: 1 T N
d) Fenotipski omjer u F2 generaciji identican je genotipskom | T N
omjeru F2 generacije.
e) Genotipski i fenotipski omjeri F1 generacije odgovaraju | T N
onima generacije F2.
U tablici su navedene sistematske kategorije kojima pripadaju tri || 13. pitanje
razlicite vrste organizama. 3,5
Sistematska A B C
kategorija
domena Eukarya Eukarya Eukarya
carstvo Animalia Animalia Animalia
koljeno Chordata Chordata Chordata
razred Mammalia Reptilia Mammalia
red Primates Testudines Rodentia
porodica Hominidae Cheloniidae Sciuridae
rod Homo Caretta Sciurus
13. | ['vrsta Homo sapiens Caretta caretta Sciurus vulgaris

I. Nacrtaj filogenetski dijagram koji ¢e prikazati srodstvene odnose izmedu triju
vrsta u tablici. Na slici oznacCi ogranke koji pripadaju pojedinoj vrsti.

II. Na slici koju si nacrtao/nacrtala zaokruzi dio koji oznacuje zajednic¢kog
pretka svih triju vrsta.

lll. Koje od navedenih svojstava je zajedni¢ko vrstama B i C?
a) amnioticko jaje

b) viviparnost

c) necisnica

d) disanje plu¢ima




14.

Slika prikazuje primjer povezanih hranidbenih lanaca. Proucéi sliku i
odgovori na pitanja.

14. pitanje

5

a) Koji tip bioproizvodnje ostvaruje jadranski bra€i¢ s obzirom na polozaj u
hranidbenom lancu? Objasni svoj odgovor jednom re€enicom.

b) Pretpostavimo da infekcija eliminira primarnog potroSaca hranidbenog
lanca u kojem sudjeluje jadranski bracic. Kako se to moZe odraziti na
proizvodace u istom hranidbenom lancu?

c) Na slici nedostaje slika predstavnika saprofita. Zasto su saprofiti u
kontekstu hranidbenog lanca vazni za opstanak traZzene vrste iz zadatka?

d) Skiciraj piramidu energije samo hranidbenog lanca u kojem sudjeluje
jadranski braCi¢ i naznaci polozaj pojedinih ¢lanova.

e) Koji ekoloSki pojam koristimo za prikaz povezanih hranidbenih lanaca
poput onih prikazanih na slici?

f) Oznaci na slici slovom A primarne potrosate povezanih hranidbenih
lanaca.




