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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom ili
crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moze brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjesSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace pri¢vrséuje se uz Listu za odgovore.




Pazljivo procitaj navedene upute i rijesi zadatke vezane uz njih. Svi odgovori moraju biti

napisani u Listu za odgovore, jasno i Citljivo jer se u suprotnom neé¢e bodovati.

1. PRAKTICNI RAD

MATERIJAL | PRIBOR:
lupa, Zilet i dva cvijeta oznaCena slovima A i B.

POSTUPAK:
Pazljivo ziletom uzduzno razrezi cvijet A i cvijet B.

1.1. PaZljivo promotri cvjetne strukture pod lupom i popuni tablicu u listi za

odgovore.

cviiet broj broj broj broj spolnost
: lapova | latica | prasSnika | tuckova P

A
B

1.2. Koje plastide sadrze latice cvijeta oznacenog slovom B?
1.3. Kaoje biljno bojilo je prisutno u laticama cvijeta oznacenog slovom A?

1.4. U tablicu upiSi koliko struktura navedenih u srednjem stupcu sadrze
stanice biljke A (navedene u lijevom stupcu).

1.
Stanica Struktura broj
. molekula
Mikrospora DNA 13
Stanica tvornog tkiva navedene biljke u G1 fazi rgﬁlgkula
Stanica tvornog tkiva tijekom diobe u metafazi molekula
mitoze DNA
MatiCna stanica u prasnici tijekom profaze | bivalenata
. . molekula
Jedna stanica u profazi Il DNA
. . . o molekula
Zigota iz koje nastaje klica DNA
: molekula
Stanica endosperma DNA
Zrelo peludno zrnce jezgara

1. pitanje
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Peludno zrnce biljaka obavijeno
je  dvoslojnom ovojnicom.
Vanjska je eksina, a unutarnja
intina. Eksina sadrzi vrlo
otporan i nepropustan polimer
sporopolenin. To je slozeni
lipoprotein bodljikave povrsine
koji sadrzi i neke polisaharide.
Eksina ne prekriva cijelo
peludno zrnce, ve¢ ima
nekoliko otvora u obliku pora -
obicno 3 (vidi sliku). Oblik

Otvor {

Intina

Eksina

2. pitanje

5

vanjske ovojnice je specificna identifikacijska oznaka vrste. Na osnovi

vrste peluda, moguce je odrediti geografsko porijeklo meda.

2.1. Navedi jednu ulogu bodljikave povrSine sporopolenina.

2.2. Koja je uloga pora na eksini?

2.3. Sto se zbiva s generativnom jezgrom u peludnoj mjesinici?

2.4. U uzorcima meda s podrucja Hrvatske mikroskopiranjem je ustanovljen
veCi sadrzaj peluda ruzmarina i lavande. Iz kojeg je geografskog
podrucja Hrvatske porijeklo meda?




Na slici je prikazan zivotni ciklus kritosjemenjace.

2

3.1. U prazna mjesta u tablici upiSi nazive struktura koje oznacavaju brojevi na
slici (mora$ upotrijebiti sve nazive).

endosperm, jajna stanica, klica, megaspora, mikrospora, njuska tucka,
peludna mjesSinica, peludno zrnce, plodnica tucka, prasnica, triploidna
jezgra, sjemena lupina, sjemeni zametak, spermalne stanice, dvostruka
oplodnja, zigota.

1,6 12
2 14

3 15
4,5 16
7,8,13 17
9 18
10 19
11 20

3.2. a) Kojom diobom nastaje mikrospora?
Kojim je slovom na slici oznagen taj proces?

b) Kojom diobom u peludnom zrncu nastaju vegetativha i generativha
stanica?

3. pitanje
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obavijen zutom, zelenom ili crvenom korom. Razli¢ite sorte dozrijevaju u
razli¢ito vrijeme (od kraja lipnja do rujna). Plod ima jedno specificno
anatomsko svojstvo u teksturi. Naime, kad ga jedeS mozes osjetiti zrnate
strukture u mesnatom jestivom dijelu ploda

5.1. a) Imenuj stanice ploda kruske koje daju taj osjecaj ,zrnaca®“.

b) Koje tkivo izgraduju te stanice?

c) Od kojeg dijela cvijeta je nastao plod?

4,
Slika prikazuje staniéni ciklus neke eukariotske stanice. pitanje
2
>_.
=37 -
U jednoj od faza ciklusa dogada se proces (slika desno), koiji je
bitan za nastanak novih stanica. —
4.1. Sto od navedenog toéno opisuje taj proces i njegov ishod?
(U listu za odgovore upisi slovo to¢nog odgovora).
a) Binarno dijeljenje — komplementarni lanci
b) Dioba stanica — sestrinske kromatide
c) Transkripcija — proteini
d) Replikacija DNA — sestrinske kromatide
4.2. U listu za odgovore u kvadrati¢e na slici upisi brojeve od 1 do 7 prema
redoslijedu odvijanja stani¢nog ciklusa tako da pocne$S od procesa iz
podzadatka 4.1.
Kruska Pyrus communis je voéka koja cvjeta 20-ak dana u travnju i || 5. pitanje
svibnju. Cvjetovi su skupljeni u gronjaste cvatove. Plod kruske je socan, 9,5




5.2.

Propadanje kruske je bolest uzrokovana fitoplazmom Candidatus
Phytoplasma pyri, unutarstanicnim parazitom iz razreda Mollicutes. To je
prokariot bez stanicne stijenke (sliCan mikoplazmama) koji Zivi iskljuCivo
kao parazit. Fitoplazme mogu prezivjeti i razmnozavati se samo u floemu
biljaka domacina te u Zlijezdama slinovnicama i nekim drugim organima
kukaca prijenosnika bolesti (kruSkina buha). Razmnozavanje fitoplazmi u
sitastim stanicama floema dovodi do njihova zaCepljenja i odumiranja.
Simptomi su crvenjenje i uvijanje listova prema gore, sitniji plodovi i
opcenito manja rodnost stabla te u konacnici propadanje cijele vocke.

a) Kojoj wvrsti biljnog tkiva pripada floem u kojem se razmnozava
fitoplazma?
Objasni ulogu floema.

b) Jednom re€enicom objasni zasto listovi zarazene biljke mijenjaju boju i
uvijaju se.

c) Koja bi po tvom misljenju bila naju€inkovitija mjera zastite od propadanja
kruske?

5.3. Bakterijska palez kruske je jo$ jedna bolest koja agresivho napada

kruSku, a uzrokuje je bakterija Erwinia amylovora. Oboljelo stablo
prepoznaje se po suhom liS¢u, suhim izbojima i plodovima (napadnuti
dijelovi vocke podsje¢aju kao da su spaljeni vatrom ili plamenom).
Bakterija prodire u vo¢ku kroz cvijet, a vektori su pCele koje su nuzne za
opraS8ivanje. Broj zarazenih biljaka povecava se svake godine u proljece.
Na sljede¢em grafu prikazana je ovisnost faktora razmnozavanja bakterije
Erwinia amylovora o temperaturi zraka.
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a) Zasto se zaraza biljaka i simptomi bolesti pojavljuju svake godine bas u
proljece?

b) U kakvom su medusobnom odnosu varijable iz grafa na temperaturama
viS§im od 33°C?




Biljke svoje produkte metabolizma mogu nakupljati u vakuoli ili u || 6. pitanje
citoplazmi zljezdanih stanica. U tablicu upisSi koje od navedenih Zlijezda 2
pripadaju vanjskim, a koje unutarnjim zlijezdama.
hidatode, smolenice, nektariji, mlije¢ne cijevi, probavne Zlijezde,
Zljezdane dlake, uljne

VANJSKE UNUTARNJE
Klimatske promjene na Zemlji povezane su s povecanom koncentracijom || 7. pitanje
CO, u atmosferi. lzgaranje ugljena u termoelektranama jedan je od 9,5

glavnih razloga visoke koncentracije CO, u atmosferi. Mikroalge roda
Chlorella mogu iskoristiti ve¢e koli€éine CO, od kopnenih biljaka i za
njihov uzgoj nije potrebna pitka voda i zemljiSte ve¢ se mogu uzgajati u
velikim vodenim povrsinama bez obzira na kvalitetu vode, te tako smanijiti
kolicinu CO, emitiranog iz termoelektrana. Sljedeéi dijagram prikazuje
procese (oznacene slovima M, N, O, P) koji se odvijaju u stanici ove
mikroalge.

CO,
(od izgaranja ugljena)

UV zraCenje

tvar X

/

glukoza — — —» makromolekule tvarY

< }
\ iruvat ATP

piruvat

)’*COZ

7.1.Imenuj tvar X:
tvar Y:




7.2.Uz pomo¢ dijagrama s prethodne stranice popuni sljedecu tablicu:

proces Naziv procesa Mjesto gdje se proces dogada
M
©)
P

7.3. Uzgajalista alge Chlorella na ovaj nacCin bitno mogu smanijiti koli¢inu CO,
nastalog izgaranjem ugliena. S obzirom da se CO, oslobada i kao
produkt iz reakcije P, objasni kako Chlorella moze smanijiti koli¢inu CO,
emitiranog u atmosferu iz termoelektrana.

7.4. Navedi jo$ dva Cimbenika (osim opskrbe ugljicnim dioksidom) koje treba
odrzavati i kontrolirati u uzgajaliStima alge Chlorella kako bi se uvjeti
uzgoja odrzavali na optimalnoj razini.

7.5. U jednom istrazivanju mjerena je ovisnost biomase alge Chlorella o
koncentraciji CO, u odredenom vremenu. Graf prikazuje rezultat dobiven
ovim istrazivanjem.
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vrijeme (sati)

a) Koja je varijabla u ovom istrazivanju nezavisna?

b) Sto moze$ zakljugiti iz grafa? ObrazloZi svoj zakljuéak.

7.6.Poznato ti je da koristenje fosilnih izvora energije ima negativan utjecaj na
okolis. Chlorella u povoljnim uvjetima moze nakupiti i do 70% lipida u
suhoj tvari biomase. S obzirom da se iz tih lipida u laboratoriju moze
proizvesti biodizel, objasni kako uzgoj ovih algi mozZe doprinijeti oCuvanju
okolisa.




Medonosna pcela (Apis mellifica L.) je zadruzni kukac i najvazniji || 8. pitanje

oprasivac¢ kojem je 2n=32. Matice su plodne zenke i uloga im je da nesu 7

oplodena i neoplodena jaja. Iz oplodenih jaja razvijaju se zenski €lanovi
drustva - radilice i matica, a iz neoplodenih jaja razvijaju se trutovi.

8.1. Dopuni tablicu koja se odnosi na pcele.

Simetrija

Tip Ziv€anog sustava

Nazivi funkcionalnih
dijelova na koje je tijelo
podijeljeno

Organi za disanje

Tip krvotoka

8.2. 1z kojeg zametnog listica nastaje epitel probavnih organa kod pc¢ela?
8.3. Koliko kromosoma imaju stanice epitela probavnih organa kod trutova?

8.4. Zivotni ciklus p&ele prikazan je na slici desno.

a) Imenuj stadije preobrazbe oznacene
brojevima:

b) Kako nazivamo ovakav tip
preobrazbe?

c) Kaoiji od prikazanih stadija karakterizira :
ovaj tip preobrazbe? 2




Mlijeéno kiselo vrenje je proces razgradnje laktoze iz mlijeka do mlije€ne
kiseline uz pomo¢ enzima bakterija mlijeéno kiselog vrenja. U jednom
istrazivanju ispitivan je utjecaj dodatka meda na fermentaciju kravijeg
mlijeka. Promjene pH vrijednosti tijekom fermentacije kulturom
Lactobacillus casei bez dodatka i s dodatkom meda prikazane su u

grafikonu.
6,5 -
s dodatkom meda
6
515 \\

bez meda

pH vrijednost

4,5
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vrijeme (sati)

9.1. Kako dodatak meda utje€e na fermentaciju? Objasni.

9.2. Intolerancija na laktozu je fizioloSki poremecéaj koji se dogada zbog
nemogucnosti probave laktoze, a uslijed smanjenja ili potpunog prestanka
luCenja enzima laktaze. Osobama koje pate od takvog poremecaja
preporuCuje se mlijeko bez laktoze koje se moZe nabaviti u slobodnoj
prodaji. To mlijeko razlikuje se po tome Sto sadrzava veé razgradenu
laktozu, a okusom je slade od obi¢nog. Objasni zasto je slade!

9. pitanje
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