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Napomena:

Zadatci se rjesavaju 120 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuéivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji

nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se

provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadaée pricvrscuje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA to¢na odgovora. Djelomi¢no to¢no rijesen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.
Djelomiéno toc¢no rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Sto znas o heterospornim papratnjaéama? 1. pitanje
a) Unutar megaspore mejozom nastaje jajna stanica. 2

b) 1z mikrospore nastaje protalij.

1. c) Mikrospore nastaju mejozom na sporofitu.

d) Unutar megaspore nastaje gametofit.

e) Unutar mikrospore mejozom nastaju spermatozoidi.

Sto zna$ o éetveronoznm kraljeznjacima (Tetrapoda)? 2. pitanje
a) Ptice nisu Cetveronozni kraljeznjaci jer imaju krila. 2

b) Latimerija je primitivan Cetveronozni kraljeznjak.
2. c) Kitovi spadaju u grupu Cetveronoznih kraljeZznjaka.
d) Si8misi nisu &etveronozni kraljeznjaci.

e) Zmije spadaju u grupu Cetveronoznih kraljeznjaka.

II. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Pojmovima u tablici pridruzi brojeve sa slike. 1 3. pitanje
2

a) klijetka

b) vena

c) kapilare u tijelu

d) arterija

e) pretklijetka

f) kapilare u Skrgama




Dilucijskim antibiogramom odredujemo minimalnu inhibicijsku koncentraciju
nekog antibiotika - MIC (minimalna koncentracija potrebna da zaustavi rast
bakterija). Ovaj antibiogram se provodi tako da u viSe mikrobioloskih
epruveta s hranjivom podlogom dodamo rastu¢u koncentraciju odredenog
antibiotika te nacijepimo Cistu kulturu bakterija. Nakon inkubacije u nekim
epruvetama razvile su se kulture bakterija (1 - 6), a u nekima nisu (7 - 10). U
epruvetama 4,5 i 6 vidljiva je djelomi¢na inhibicija rasta bakterijskih kultura.
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Slika prikazuje stalak s 10 mikrobioloskih epruveta u kojima se nalazi
hranjiva podloga nacijepljena bakterijom Staphylococcus aureus i
antibiotikom.

U tablici su navedene koncentracije antibiotika u epruvetama.

4. pitanje
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Br. 1y 1 21 3| 4|5 |6 | 7| 8] 9| 10
epruvete

Konc.

ant}bi?tika 0,015| 0,02 |0,025| 0,03 |0,035| 0,04 | 0,05 |0,055| 0,06 |0,065
mg/m

4.1 Mozemo li testirani antibiotik koristiti u lije¢enju infekcije izazvane
bakterijom Staphylococcus aureus ako znamo da je lije€nicima
preporuc¢eno da pacijentima doziraju taj antibiotik do 40 mg/kg tjelesne
tezine? (2,5 boda)

Tekuca hranjiva podloga koriStena za uzgoj bakterija ima gusto¢u oko 1
kg/dm?®.ObrazloZi odgovor.

4.2 Neki antibiotici u nizoj koncentraciji zaustavljaju rast bakterija, a u visoj
mogu ubiti bakterije (baktericidno djelovanje). Kako biste vi utvrdili je li
koncentracija antibiotika od 0,06 mg/ml djelovala baktericidno? (1,5
bod)




Na slikama je 10 vrsta kraljeznjaka.

5. pitanje
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Slika 11

5.1 Sto je na slici 11 predoéeno plavom, crvenom i zutom linijom?
(1 bod)

5.2 Povezi linije na slici 11 i brojeve organizama s prilozenih slika (1-10)
na koje se te linije odnose. U desni stupac uz svaku liniju upisi jedan ili visSe
brojeva organizama

a) | Crvena linija sa slike 11 na koje se te linije
b) I?Iava linija sa slike 11 odnose. (3 boda)
c) | Zuta linija sa slike 11

5.3 Toplokrvni organizmi imaju poveé¢anu potrebu za kisikom. S obzirom
na navedenu €injenicu odredi koje su od navedenih tvrdnji to€ne, a koje
neto¢ne. Ako je tvrdnja to€na, upiSi redosliiedno na odgovarajuc¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije toCna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju
upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. (2 boda)
a) Toplokrvni organizmi imaju povec¢anu duzinu kapilara.
b) Kod toplokrvnih organizama dominira potpuna bioloSka
oksidacija.
c) Toplokrvni organizmi imaju kraci period aktivnosti od
hladnokrvnih.
d) Toplokrvni organizmi imaju veci promjer kapilara od
hladnokrvnih.
e) Kod nekih toplokrvnih organizama doslo je do redukcije jezgre u
crvenim krvnim stanicama.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazijivo procitaj uvodni tekst. Prije rjeSavanja zadataka promotri
uzorke koriste¢i se mikroskopom i priloZzenim laboratorijskim priborom. Odgovore na
postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Promotri preparate Zivotinjskih vrsta oznacene brojevima od 1 do 7 pa 6. pitanje
pristupi rjeSavanju zadataka. 9
6.1. Prouc€i 7 prezentiranih vrsta €lankonozaca. Za svaku vrstu
oznacenu brojkama, upisi trazene podatke u stupce oznacéene slovima.
(5 bodova)

a) Upisi naziv skupine €lankonozaca kojoj vrsta pripada.
b) UpiSi naziv organa pomoc¢u kojeg vrsta diSe.

c) Upisi + vrstama koje zive u vodi.

d) Upisi + vrstama koje imaju slozene o¢i.

e) Upisi + samo za vrste koje imaju potpunu preobrazbu.
Brojvrste | a) b) C) d) e)

NO OB W e

6. | U sliedeéim zadatcima, ako je tvrdnja tocna, upisi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako nije toCna slovo N.
Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak ne donosi bodove.

6.2 Koja je prednost organizama sa celomom? (2 boda)
a) JajaSca i spermiji mogu se pohraniti u tjelesnu Supljinu.
b) Unutarnji organi ne mogu biti sloZenije grade.
c) Celomska tekuéina moze sluZiti kao hidroskelet.
d) Rast Zivotinja nije moguc¢ do vecih dimenzija.
e) Neovisno stezanje misica koji okruzuju unutrasnje organe i
vanjske stijenke tijela.

6.3 Koje se tvrdnje mogu pripisati zivotinjskim vrstama prisutnima u
prilozenoj zbirci pod brojevima 1 — 7? (2 boda)
a) Posjeduju tjelesnu Supljinu unutar mezoderma.
b) Posjeduju hemolimfu koja je plave boje kad nije vezana s
kisikom.
c) Sviimaju zatvoreni optjecajni sustav koji se sastoji od dugackog
srca na lednoj strani tijela, krvnih Zila i venskih zatona
d) Imaju jednakomjernu koluticavost.
e) Posjeduju prohodno probavilo i izvanstani€nu probavu.




U 4 oznacene kuverte nalaze se prije 3 tjiedna sakupljeni i na zraku osuseni
uzorci mahovina. Prije no Sto krene$ s radom iz svake kuverte uzmi po jedan
uzorak mahovine, stavi u petrijevu zdjelicu. Uzorke mahovina pomocu
kapaljke navlazi vodom. Prije promatranja saCekaj oko 5 minuta da
mahovine upiju vodu.

7.1 Koristec¢i se priborom i prilozenim kljuéem odredi o kojim vrstama
mahovina je rije¢. Nazive vrsta upiSi uz brojeve uzoraka na listu za
odgovore. (6 bodova)

7. pitanje
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sulicast jezicast obrnuto jajolik srpasto svinut srcoliki Silast vrsak
Oblici listica mahovina koristeni u prilozenom kljucu.

1) | Akrokarpna mahovina. Stabalce nije razgranato ili je
rijetko razgranato, raste uglavnom uspravno u rjedim idi na 2
ili guS¢im busenovima. Gametangiji i sporangiji
smijesteni su na vrsku stabalca.

Pleurokarpna mahovina. Stabalce +/- nepravilno
razgranato na veéi broj bocnih ogranaka. -
S . . idi na 5
Gametangiji i sporangiji smjeSteni su na bocnim
ograncima i nalikuju sitnim pupoljcima.

2) | Listi¢i usko jezi€asti ili usko suliCasti idi na 3
Listici jajoliki ili obrnuto jajoliki. idi na 4

3) | Listi¢i usko suli¢asti postupno se suzavaju u dugacak Bartramia
Silast vrSak. Tobolac kuglast. pomiformis Hedw.
Listi¢i usko jeziCasti do usko suliasti kratko uSiljeni. Atrichum
Tobolac cilindri¢an. undulatum (Hedw.)

P.Beauv.

4) | Listi¢i u gornjem dijelu nazubljeni, obrubljeni s viSe Plagiomnium
redova duguljastih stanica, sve stanice plojke | cuspidatum (Hedw.)
ispunjene kloroplastima. T.J.Kop.
Listi¢i konkavni, nisu nazubljeni, stanice na vrhu Bryum argenteum
listiCa prozirne bez kloroplasta. Hedw.

5) | Listi¢i sa slabo razvijenim vrlo kratkim rebrom* (kraée idi na 7
od 1/3 duljine listi¢a) ili bez rebra.

Rebro* dobro razvijeno, prelazi polovinu duzine -
o idina 6
listi¢a.

6) | Stanice plojke listica 8-14 puta duze nego Siroke. Brachythecium
Drzak tobolca prekriven bradavicama. rutabulum (Hedw)

Schimp. in Bruch et al.
Stanice plojke listica do 2 puta duze nego Siroke. | Abietinella abietina
Drzak tobolca gladak. (Hedw) Fleisch.

7) | Listovi srcoliki suzavaju se u uspravan dugacak Campylium

kanalizirani vrsak. stellatum (Hedw)
C.E.O. Jensen.

Listovi jajoliki ili jajoliko suliCasti, postupno se Hypnum

suzavaju prema vrSku Kkoji je ravan ili srpasto svinut. | cupressiforme Hedw.




Uzorak 1
Uzorak 2
Uzorak 3
Uzorak 4

7.2 Na vrhu tobolca mahovina nalazi se otvor okruzen s dva reda sitnih
peristomskih zubic¢a. Peristomski zubici se za vlaznog vremena savijaju
prema unutra zatvarajuéi otvor tobolca, a za suhog vremena prema van
otvarajucéi tako otvor tobolca. Objasni zbog ¢ega se dogadaju navedene
promjene. (2 boda)

7.2 Navedi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja toCna, upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako nije toCna slovo N.
Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.
(2 boda)

a) Mahovine u kuvertama nalaze se u stanju anabioze.

b) Stanice u listi¢ima mahovina imaju diploidan broj

kromosoma.

c) Mejoza se dogada u gametangijima mahovina.

d) Mahovinama za oplodnju treba voda.

e) Gametofit mahovina je autotrofan.

Cvijetni dijagram je graficki prikaz rasporeda
cvjetnih dijelova. lapovi
Na cvjetnom dijagramu prilozenom s desne

strane oznaceni su dijelovi cvijeta. Lapovi i Iat‘fe- )
latice su medusobno srasteni. Cvijet ima 5 prasnici
prasnika koji su postavljeni izmedu dviju plodnica
latica. TuCak ima dvodijelnu plodnicu s vec¢im tucka

brojem sjemenih zametaka.

Cetiri cvijeta s pripadajuéim nazivima vrsta biljaka nalaze se u epruvetama
na stalku.

Promotri gradu cvjetova pa odredi koji dijagrami pripadaju uzorcima iz
epruveta na tvom stolu.

U prvi stupac pokraj cvjetnih dijagrama u tablici upisi naziv vrste kojoj
dijagram pripada. (4 boda)

U sljedeci stupac napisi kojoj porodici pripada navedena vrsta. (2 boda)

U posljednji stupac napiSi ime jedne srodne vrste iz iste porodice.
(2 boda)

8. pitanje
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Cvijetni dijagram

Vrsta

Porodica

Srodna vrsta

b)

d)

f)




U prilogu se nalazi fotoherbarij i svjezi uzorci 6 vrsta biljaka. Promotri uzorke
i odgovori na pitanja.

9.1 Pridruzi nazivima vrsta iz tablice odgovarajuci broj uzorka.
Pokraj vrste u tablici upiSi samo jedan broj uzorka. (2 boda)

a) tisa (Taxus baccata)

b) tuja (Thuja occidentalis)

c) borovica (Juniperus communis)

d) ginko (Ginkgo biloba)

e) bukva (Fagus sylvatica)

f) lipa (Tilia sp.)

g) cikas (Cycas sp.)

h) ruzmarin (Rosmarinus officinalis)

9.2 Upisi slova kojima su u tablici oznacene vrste koje pripadaju
cetinjacama (iglicastim golosjemenjaéama). (1 bod)

9.3 Upisi slova kojima su u tablici oznac¢ene vrste koje imaju pokretne
spermatozoide. (1 bod)

9.4 Upisi brojeve kojima su u fotoherbariju ozna¢ene vrste koje se
primarno oprasuju vjetrom. (1 bod)

9.5 Navedi to€nost tvrdnji. Ako je tvrdnja toCna, upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto u Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N.
Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.
(2 boda)

a) Vaskularni kambij je primarni meristem lipe.

b) Vaskularni kambij omogucuje bukvi rast stabljike u debljinu.
c) U prasnicima ginka nastaju spermatozoidi.

d) U pupoljcima tise moZzemo nadi proplastide.

e) U anterama prasnika lipe dogada se mejoza.

9. pitanje
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