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Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati isklju¢ivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.
Odgovori se moraju pisati iskljuc¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu ¢itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrileme pisanja zadace nije dopusStena uporaba mobitela, niti napuStanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadacée pricvrscuje uz Listu za odgovore.




U zadatcima pazljivo slijedi navedene upute. Procitaj priloZeni tekst, promotri slike,
sheme ili grafi¢ke prikaze, a gdje je navedeno izvedi zadane prakti¢ne radove. Odgovore
na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore. Ukupni broj bodova nalazi se u
pridruzenoj kuéici. Djelomi¢no to¢no rijeseni zadatci takoder mogu donijeti bodove.
Zadatak NE donosi bodove ako na Listu za odgovore upises:

a) zaistu tvrdnju i slovo Ti slovo N,

b) vise slova za tocan odgovor nego Sto je u zadatku navedeno da trebas upisati

Prilagodbe zivih bi¢a zivotnim uvjetima stanista preduvjet su njihova 1. pitanje

prezivljavanja. O raznolikosti prilagodbi za kretanje zaklju€i kroz 21

izvodenje prakti¢nih radova i rjeSavanje pripadajucih zadataka.

Pribor i materijal: posuda s vodom, podmetac za ¢asu

A. | Tijek rada:

Korak 1. U posudu s vodom uroni podmetac za ¢asu i orijentiraj ga kao na Slici 1.
Podmeta¢ nemoj ispustati iz ruke. Guraj podmeta¢ kroz vodu viSe puta u oba
smijera kao $to je strelicom prikazano na slici.
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Slika 1

Korak 2. Promijeni polozaj podmeta¢a u vodi na naéin da ga orijentiras kao na
Slici 2. Ponovno guraj podmetac kroz vodu vise puta u oba smjera.
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Slika 2

1. a) Opisi i objasni svoja zapaZanja usporedujuci rezultate koraka 1. i 2.
b) Primijeni rezultate izvedenog prakticnog rada i objasni zasto veéina riba ima
sli¢an oblik tijela. U objasSnjenju opiSi oblik tijela ribe i povezi takav oblik tijela s
kretanjem u vodi.
Pribor i materijal: balon, dvije pikule, posuda s vodom, vezica, papirnati ru¢nik
B. | Tijek rada:
Korak 1. U balon ubaci dvije pikule. Potpuno istisni zrak iz balona s pikulama i
zavezi ga vezicom tako da ga ponovno moze$ odvezati. Stavi nenapuhani balon s
pikulama u posudu s vodom. Promotri §to se dogada.
Korak 2. Izvadi balon s pikulama iz vode, obridi ga papirnatim ru¢nikom, odvezi i
napusi. U napuhanom balonu i dalje trebaju biti obje pikule. Zavezi napuhani
balon s pikulama i ponovno ga stavi u posudu s vodom. Promotri Sto se dogada.
a) Opisi i objasni svoja zapazanja usporedujuéi rezultate koraka 1. i 2.
b) S kojim se organom ribe moze usporediti balon iz pokusa?
c) Zamisli da ribe koStunjaCe otvorenog mora nemaju organ iz zadatka B. b).
1. Kako bi se to odrazilo na broj otkucaja njihova srca? Objasni svoj odgovor.
2. Kako bi se to odrazilo na koli€inu pojedene hrane? Objasni svoj odgovor.
d) Prisjeti se od koje je tvari izgraden kostur morskog psa. Je li takav kostur
prednost ili nedostatak s obzirom da morski pas nema organ iz zadatka B. b)?
Objasni svoj odgovor, a u objasnjenju navedi kakav kostur ima morski pas.
e) Koji se organ kopnenih kraljeznjaka, prema teorijama znanstvenika, razvio od
organa kaiji je sli¢an organu iz zadatka B. b)?




Dvodihalice su ribe koje su razvile poseban nacin disanja zbog ¢ega mogu
iskoristavati atmosferski zrak. Zbog promjene u nacinu disanja, doSlo je i
do promjena u gradi krvozilnog sustava u odnosu na ostale ribe.

1. Slika A i slika B prikazuju dio krvozilnog i diSnog sustava dvodihalice. Koja od
prikazanih slika prikazuje zbivanja u dijelu krvozilnog i diSnog sustava dvodihalice
za vrijeme boravka na kopnu? Objasni svoj odabir usporedujuéi slike A i B.

srce

Slika A

srce

Slika B

2. Slika C pojednostavljeno prikazuje gradu krvozilnog sustava dvodihalica.
Odredi to¢nost tvrdnji o njegovoj gradi te ako je tvrdnja to¢na upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

. "pluca”

slika C

a) Srce dvodihalica slozenije je gradeno od srca riba koStunjaca.

b) Srce dvodihalica gradeno je kao srce ptica jer mogu prezivjeti na kopnu.
¢) Iz misi¢a dvodihalice u njezino srce dolazi iskljucivo venska krv.

d) Kada je dvodihalica u vodi, tada krv iz njezinih plu¢a odlazi u Skrge.

e) Pluéa joj omogucuju boravak na morskoj dubini jer obogacéuju krv
kisikom.
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Pribor i materijal: maniji i veci kartonski krug, ¢asa s pijeskom, grafitna olovka
Napomena: Cas$a s pijeskom predstavija pje$¢ano staniste.

Tijek rada:

Korak 1. Na povrSinu pijeska koji se nalazi u ¢aSi stavi manji kartonski krug.
Okreni grafitnu olovku s tupim krajem prema dolje te pritisni kartonski krug tako da
ga Sto viSe utisnes u pijesak. Promotri $to se dogada.

Korak 2. Izvadi maniji kartonski krug iz pijeska.

Korak 3. Ponovi postupak iz koraka 1. s ve¢im kartonskim krugom. Promotri $to
se dogada.

a) Opisi i objasni svoja zapazanja usporedujuéi rezultate koraka 1. i 2.

b) Primijeni rezultate izvedenog prakticnog rada i objasni kakva mora biti
povrsina stopala zivotinja vece tjelesne mase (npr. deva) koje zive na pjeS¢anom
tlu. U objasnjenju poveZi povrsinu stopala Zivotinja s kretanjem na pjeS¢anom
stanistu.

Oblik tijela ribe povezan je s njezinim staniStem, ali i s brzinom kretanja.
Razliciti oblici tijela riba prikazani su na slici.

Usporedi obiljezja riba oznacenih slovima A, B i C. Odredi to¢nost tvrdnji te
ako je tvrdnja to¢na upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto slovo T, a
ako nije to€na slovo N.
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a) Riba A se brze krece u usporedbi s ribama B i C. TN
b) Riba A zbog grade tijela vreba plijen u zasjedi. TN
c) Riba B smanijila je otpor vode jer ima male parne peraje. TN
d) Ribi B oblik tijela Stedi energiju pri kretanju. TN
e) Riba C pokrece se valovitim gibanjem tijela. TN

Morski pas ima jako velika jetra bogata mastima i uljima koja nadoknaduju
nedostatak organa iz zadatka B. b). Sto od navedenoga nije obiljezje
masne jetre morskoga psa?

Na Listu za odgovore upiSi slovo JEDNOG to¢nog odgovora.

a) smanjuje potroSnju energije pri uranjanju

b) omogucuje brzu promjenu dubine plivanja

¢) smanjuje gustodu tijela te Cine tijelo lak8im

d) omogucuje precizniju kontrolu dubine plivanja

Koja od navedenih prilagodbi dupina ne utje€e na brzinu njegova plivanja?
Na Listu za odgovore upiSi slovo JEDNOG to¢nog odgovora.

a) redukcija vanjskih uski

b) raspored kostiju u prsnim perajama

¢) ucCestalo obnavljanje stanica koze da bi bila glatka

d) smjestaj bradavica zenki unutar proreza na kozi trbuha

Slike prikazuju stopala dvije razliite vrste ptica.

A B

Koja slika, A ili B prikazuje gradu stopala ¢aplje? Objasni svoj odabir tako da
poveze$ nacin Zivota ove ptice i gradu njezina stopala.




Osim za kretanje, ziva bi¢a su razvila i brojne druge prilagodbe koje su im
omogucile prezivljavanje u vrlo raznolikim uvjetima okolisa. Zaklju€i o
nekima od prilagodbi rjeSavanjem sljedecéih zadataka.

2. pitanje

6

lako pripadaju skupini pravih kopnenih kraljeznjaka neke su se vrste

A | kornja¢a prilagodile Zivotu u vodi. Odredi toénost tvrdnji o prilagodbama
morskih kornjaca te ako je tvrdnja to¢na upisi redoslijedno na odgovarajuce
mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

a) Udovi imaju oblik peraja da se poveca njihova povrSina i ubrza plivanje. | T N

b) Zbog povecéanog broja crvenih krvnih stanica mogu dulje roniti. T N

¢) Kornjaée mogu dugo roniti jer im se pod vodom ubrzava rad srca. TN

d) Za vrijeme ronjenja znacajno se ubrzava proces stani¢nog disanja. TN

e) LakSe se krecu u vodi jer im uzgon olak$ava ,noSenje* teSkog oklopa. TN

Zbog staniSta na kojem Zivi, deva je morala razviti prilagodbe za Stednju
B.

vode te bez vode moze izdrzati i do 10 dana. Koje od navedenih prilagodbi
omogucuju devi Stednju vode?
Na Listu za odgovore upiSi slova DVA to¢na odgovora.

a) u pravilu diSe na nos, a ne na usta
b) bubrezi stvaraju veliku koli¢inu urina
¢) u grbi sprema velike koli¢ine vode
d) ima sposobnost pojacanog znojenja
e) stvara izmet s malim udjelom vode

Slike prikazuju slicnosti i razlike u gradi srca i krvotoku razliCitih skupina
kraljeznjaka. Svakoj slici pridruzi odgovarajuc¢i opis, ovisno o obiljezju
zivotinje s tako gradenim srcem.

Na Listi za odgovore ispod svakog slova slike upisi JEDAN odgovarajucéi broj
ispred opisa. Dva su ponudena opisa SUVISNA. Djelomi¢no toéno rijeSen
zadatak takoder moze donijeti bodove.

3. pitanje

2

1) Krv u njihova tkiva odlazi iz pretklijetke.

2) Krv u tkiva ne odlazi pod tlakom nastalim stezanjem srca.

3) Uz isti rad srca opskrba tkiva kisikom je bolja.

4) Njihove arterije isklju€ivo prenose krv obogacenu kisikom.

5) Arterijska i venska krv se znac¢ajno mijeSaju u njihovu srcu.

6) Arterijska i venska krv se u njihovu srca jako malo mijeSaju.




Temeljem proucavanja grafi¢ki prikazanih rezultata istrazivanja rijesi
pripadajuce zadatke.

4. pitanje

Gljivica Entomophaga grylli Zivi kao nametnik na skakavcu Camnula pellucida.
Istrazujuéi suzivot ove dvije vrste, znanstvenici su utvrdili neobiCan nacin
zastite skakavca od nametnicCke gljivice.

Istrazivanje je provedeno tako da je jedna skupina zarazenih skakavaca drzana
isklju€ivo u sjeni, a druga skupina na stanistu koje im je omogucavalo izlaganje
sunCevom zraCenju. U pravilnim vremenskim razmacima mjerena je
temperatura tijela skakavaca, a prosjeCne vrijednosti prikazane su graficki
(Slika 1). Da bi razumjeli ,ponasanje“ skakavaca, znanstvenici su istrazivali i
Zivotne uvjete neophodne za razvoj nametnicke gljivice (Slika 2).
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Slika 1. Odnos temperatura tijela skakavaca i temperature zraka
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Slika 2. Razvoj gljivica pri razli€itim temperaturama

a) Usporedi temperature tijela istrazivanih skupina skakavaca. OpiSi svoje zakljucke
koristeéi grafiCki prikazane rezultate istrazivanja.

b) Detaljno objasni zaSto zarazeni skakavci sun€anjem povecéavaju moguénost
prezivljavanja. U objasnjenju iskoristi sve graficki prikazane rezultate istrazivanja.

c) Koja se skupina kraljeznjaka takoder izlaze suncevoj toplini kako bi utjecala na
temperaturu tijela?

d) Moze li se ovakav oblik ponasanja zamijetiti i u ptica? Zasto?

3




Pali€njaci su zivotinje koje u novije vrijeme ljudi drze kao kuéne ljubimce.
O obiljezjima i nacinu zivota pali€njaka zaklju€i temeljem promatranja i
rjeSavanjem pripadajucih zadataka.

5. pitanje

11,5

Pribor i materijal: ,terarij* s pali€njakom, plastiéna pinceta, povecalo, papirnati

A. | ruénik
Tijek rada:
Korak 1. Promotri paliCnjaka u terariju.
Makni gazu s otvora terarija i paZljivo izvadi pali¢njaka na list papirnatog rucnika.
Pritom se moze$ posluziti plastichom pincetom.
PAZI! Vrlo njezno izvadi pali€énjaka iz terarija da ga ne zgnje¢is!
Korak 2. Promotri gradu tijela pali¢njaka okom i povecalom.
a) Na crtezu na Listi za odgovore oznadci i imenuj tri osnovne cjeline na koje je
podijeljeno tijelo pali¢njaka te njegovo kemijsko osjetilo.
b) Kojoj skupini ¢lankonozaca pripada pali¢njak?
¢) Kakvom su nacinu kretanja prilagodene noge pali¢njaka?
d) Moze li se promatrana zivotinja samostalno kretati zrakom? Objasni svoj
odgovor.
e) Pali¢njaci su uglavnom spore Zivotinje. Kako je izgled njihova tijela povezan s
brzinom njihova kretanja?
Pribor i materijal: paliénjak, povecalo
B.

Tijek rada:
Korak 1. Promotri usne organe pali¢njaka pomocu povecala. Koja slika, A, B ili C
prikazuje gradu njegovih usnih organa? Objasni svoj odabir.
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Korak 2. Nakon promatranja, pazljivo vrati paliCnjaka u terarij, pokrij terarij gazom
i ucvrsti je gumicom.




a) Koja je prilagodba uvjetima stanista zajednicka pali¢njaku kojeg si
promatrao/promatrala i pali¢njaku sa slike?

b) Kako nazivamo takvu prilagodbu pali¢njaka?

Promotri shemu razvojnog ciklusa pali¢njaka i odgovori na pitanja.
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I:cmka

odrasla jedinka @

a) Kako nazivamo prikazani oblik razvoja kukaca? Objasni svoj odgovor.

b) Koji stani¢ni proces omogucuje rast i razvoj liCinke u odraslu jedinku?

¢) Poznato je da kod nekih vrsta pali€njaka u zenki izostaje redukcijska dioba i da
one leZu neoplodena jaja. Iz takvih se jaja mogu razviti mladi.

Kojom oznakom oznaavamo broj kromosoma u stanicama jedinki koje su se
razvile iz takvih jaja?

d) Kakve su medusobno jedinke iz zadatka D. ¢) s obzirom na nasljednu uputu?

e) Je li razvoj mladih iz neoplodenih jaja prikladniji za povoljne i stalne uvjete
okoliSa ili za nepovoljne uvjete okoliSa? Objasni svoj odgovor.




BotaniCar je proveo istrazivanje kako bi utvrdio koju vrstu biljaka jede
pojedina vrsta paliCnjaka. U posudu A stavio je 10 zdravih i jednako starih
paliCnjaka jedne vrste, a u posudu B 10 zdravih i jednako starih paliCnjaka
druge vrste. U obje posude stavio je po 30 listova tri razliCite vrste biljaka.
Obje posude drzao je u istim uvjetima. Nakon dva dana u svakoj je posudi
prebrojio koliko i koje vrste listova su pali€¢njaci pojeli. Rezultati istrazivanja
prikazani su u tablici.

BotanicCar je takoder primijetio da su dva paliCnjaka iz posude A uginula,
dok su svi palicnjaci u posudi B bili zivi.

BROJ POJEDENIH LISTOVA
POSUDA S , L . - . -
PALICNJACIMA Listovi biljke 1 | Listovi biljke 2 Listovi biljke 3
A 26
B 3

Sto sa sigurno$éu moze tvrditi botani¢ar temeljem provedenog istrazivanja?
Na Listu za odgovore upisi slovo JEDNOG to¢nog odgovora.

a) pali¢njaci vrste B uginuli bi kada na stanistu ne bi bilo biljaka 1i 3
b) pali¢njak jedne vrste otporniji je u odnosu na pali¢njaka druge vrste
c) listovi bilijke 2 sadrze tvari koje su uzrokovale ugibanje pali¢njaka
d) listovi biljaka 1 i 3 sadrze viSe hranjivih tvari od listova biljke 2




Temeljem promatranja grancice biljke s listovima koja je hrana
paliénjacima rijesSi pripadajuce zadatke.

6. pitanje

A.

Pribor i materijal: list biljke iz terarija s palicnjakom

Tijek rada:

Korak 1. Izvadi grancicu s liS¢em biljke iz terarija te je paZljivo promotri.

a) Nacrtaj list na predvideno mjesto u Listi za odgovore.

b) Na crtezu lista ozna€i i imenuj Cetiri osnovna dijela lista.

c) S obzirom na raspored lisnih Zila, odredi kojoj skupini kritosjemenjaca pripada
biljka &iji list promatras.

d) Za promatrani list odredi je li jednostavan ili sastavljen. Objasni svoj odgovor.

6,5

Temeljem promatranja slike biljke Ciji su listovi hrana pali€njacima, odredi
to¢nost navedenih tvrdnji. Ako je tvrdnja toCna upiSi redoslijedno na
odgovarajuce mjesto slovo T, a ako nije to¢na slovo N.

a) Dio oznacen slovom B hrani cijelu biljku.

b) Oprasivanje ove biljke odvija se uz pomo¢ ptica.

c¢) Dio oznacen slovom A omoguéuje opstanak vrste.

d) Zametak nove biljke nalazi se u dijelu oznaenom slovom D.

e) Dio oznacen slovom C omogucuje da vrsta bolje iskoristi svjetlost.
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