ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z ASTRONOMIJE 2020. GODINE
4. RAZRED
TOCNI ODGOVORI

PITANJA

Zaokruzite to¢an odgovor:

1. Koja je najsjajnija zvijezda stajacica na sjevernoj polutci nebeskog svoda?

a) Vega (a Lyr)

b) Betelgez (o Ori)
c) Altair (o Aql)
d) Arktur (o Boo)
e) Kapela (o Aur)

Tocan odgovor: d)

2. Veéina mase naSe Galaktike je u obliku:

a) zvijezda

b) tamne tvari

¢) meduzvjezdanog plina i prasine
d) crnih rupa

e) smedih patuljaka

Tocan odgovor: b)




3. Miride su:

a) kratkoperiodi¢ne promjenljive zvijezde
b) kataklizmic¢ke promjenljive zvijezde

c) dugoperiodi¢ne promjenljive zvijezde
d) nepravilne promjenljive zvijezde

e) pomrcinske promjenljive zvijezde

Tocan odgovor: c)

4. Najblize galakticko jato nasemu Lokalnom jatu je:

a) galakticko jato Perzeja
b) galakticko jato Oriona
c) galakticko jato Strijelca
d) galaktic¢ko jato Herkula
e) galakticko jato Djevice

Tocan odgovor: e)

5. U koji tip objekata pripada Messierov objekt M27?

a) kuglasti skup zvijezda
b) planetarna maglica
c) otvoreni skup zvijezda
d) elipti¢na galaktika

e) tamna maglica

Tocan odgovor: b)




Na sljedeca pitanja potrebno je napisati odgovor ili nadopuniti recenicu:

6. Prekrivanje jednog nebeskog tijela drugim (npr. prekrivanje zvijezde Mjesecom) nazivamo
okultacija.

7. Koja vrsta nebeskog tijela odrzava svoju hidrostatsku ravnotezu u stabilnom stanju
zahvaljujuci tlaku degeneriranog elektronskog plina u svojoj unutrasnjosti?

Bijeli patuljak

8. Najmanja udaljenost od planeta na kojoj moze, usprkos plimnoj sili, opstati cjelovit
prirodni satelit naziva se Rocheova granica.

9. Svemirska letjelica koja je nakon 13 godina istrazivanja Saturna namjerno pala na njega
2017. godine zvala se Cassini.



10. Razli¢itost perioda rotacije atmosfere planeta (npr. Jupitera) ovisno o udaljenosti od
ekvatora (tj. jovigrafskoj Sirini) naziva se diferencijalna rotacija.

ZADACI

1. Temperatura bijelog patuljka iznosi 19000 K, polumjer mu je 8000 km, udaljen je 16 pc i
priblizava nam se brzinom od 30 km/s. Odredite prividnu i apsolutnu zvjezdanu veli¢inu
bijelog patuljka i valnu duljinu (izracunajte je s to¢nosc¢u do pete znamenke) maksimuma
njegova zracenja koju opazamo sa Zemlje. Apsolutna zvjezdana veli¢ina Sunca je
Ms = 4,8", Sunéev luminozitet iznosi Ls = 3,83-10?% W, Stefan-Boltzmannova konstanta

iznosi ¢ = 5,67-10° Wm2K™*, brzina svjetlosti je ¢ = 300 000 km/s, dok je Wienova
konstanta b =2,9-10 mK.

Thp = 19000 K
I'op = 8000 km
dop =16 pc
Vbp = 30 km/s
Ms = 4,8™
Ls=3,83-102° W
0 =5,67-10° Wm2K™
b=2,9-10°mK

¢ =300 000 km/s

Mop =7, Mpp=?; 4 =7



Rjesenje:

L,=0-S- Ty =0-4-r) -7-T; =567-10° Wm?K™-4.(8-10° m)* - -19000* K*

L, =594-10%W 1 bod
L _ospoMete (M, —M,)-log 2,512 = log L 1 bod
bp S
bp bp
26
log Il:s log 232 igz ; 1808
My, =——2>+Mg=—""""—= 1 48=""—148=932" 1 bod
0,4 0,4 0,4
M,, =m,, +5-5logd [pc] 1 bod
m,, = M,, —5+5logd[pc]=9,32-5+5-log16 =10,34" 1 bod
b=A4,T,=
-3
g =L 2910 MK 63107 m 1 bod
T 19000K
Vv
s Ve 30kmis o 1 bod
c 300000 km/s
A=A
=
;i’m
A=12A +A, =-1.10".15263-10'm+1,5263-10"m =1,5261-10"m 1 bod
Ukupno 8 bodova

-

2. Astronom-astronaut promatra Sunce s Ceresa teleskopom Zari$ne daljine 2 m, promjera
objektiva 25 cm 1 koristi okular prividnog vidnog polja 40°. Polumjer Sunca je 696000 km
i udaljeno je od Ceresa 414 milijuna km. Sinodi¢ka rotacija Ceresa traje 9,1 h. Izracunajte:

a) koliki je f-broj teleskopa?

b) koliki je promjer slike Sunca koja nastaje u Zaristu teleskopa?



¢) koliko je povecanje teleskopa ako slika Sunca zauzima cijelo stvarno vidno polje
teleskopa?

d) kolika je zari$na daljina okulara iz zadatka C)?

e) ako se Sunce nalazi na Ceresovom nebu na deklinaciji 6 =—-20°, koliko je vremena
potrebno Suncu da u potpunosti (od 1. do 4. kontakta) prode kroz sredinu vidnog polja
teleskopa, ako astronom Koristi isti okular iz zadatka c) i ne koristi pra¢enje teleskopa?

F =2000 mm

D =250 mm

PVP = 40°
rs=6,96-10m
ds=4,14-10" m
Tsin=9,1 h=32760s

o =-20°

f-broj=?;,d=?,A=2,f=?,Ts="?

RjeSenje:
a)f-broj:E=M=8:>f/8 1 bod

D 250mm

5
by tgZs =T = M ~1,681-107°
2 dy 414-10°km

%5 =arctg1,681-10~° = 0,0963° = ¢, = 2-0,0963° = 0,1926° 1 bod
d =F -tge =2000 mm-tg 0,1926° =6,72mm 1 bod

I1. nacin:
oy 259 g F2k 1 bod
d, F dg



d- 2000mm-2-6,96-10° km

5 =6,72mm 1 bod
4,14-10° km
o svp=YP A PVP__40° _ one 1 bod
A SVP  0,1926°
d)Azijfzfzzoooﬂ:g,emm 1 bod
f A 208

e) Zbog deklinacije Sunca, kut koji Sunce prode kroz vidno polje teleskopa je:

8=2-¢S-L=2-0,1926°- L =0,410° 1 bod
CoSo c0s 20°

T :T_S:TS:T-9:327605-0,410 3735 1 bod
360° & 360° 360°

Ukupno 7 bodova

3. Izracunajte prividni promjer i prividnu zvjezdanu veli¢inu Sunca kako se vidi s patuljastog
planeta 90377 Sedna kada se ona nalazi u perihelu, odn. afelu. Polumjer velike poluosi
Sednine staze staze iznosi a =479,7 AJ, a ekscentricitet staze je e = 0,841. Prividna
zvjezdana veli¢ina Sunca gledano sa Zemlje iznosi ms = -26,8™ , udaljenost Zemlje od

Sunca je d, =1,496-10""m, a polumjer Sunca iznosi r, =6,96-10° km.
a=479,7 AJ
e =0,841
ms = -26,8™
d, =1,496-10"'m

I, =6,96-10° km

Ms(afel) = ?; Ms(per) = ?; @s(afel) = ?; PS(per) = ?



Rjesenje:
dper =a(l—e)=479,7A)-(1-0,841) =76,3A]

dyq=a(l+e)=479,7A)-(1+0,841)=8831 AJ

2
% = 2,512Mseana"Ms — (mSedna — mS) . |Og 2512=2 |Og daeﬂ

z z
2log L 2log Gseina
m —Me=—% =m - Y7 im
e TS og2,512 M og2,512 °
d
2log dper 2log 76,3
Mypery = z 90 268" =-17,4"
log2,512 log 2,512
2log C:;fel 2log 8831
mS(afeI) = L = o9 = — 26,8m = _12,1m
log2,512 log2,512
2r.
tgp= f
8
tg ¢S(per) = 2 rS 2 6,96 107m =1, 22010_4 f—

d_  76.3AJ.-1,496-10"m

per

= Pypery = AICHY 1,220-10* = (6,99-107%)° = 25,2"

2.y, 2-6,96-10°m
dye 883,1AJ.-1,496-10"m

19 G ety = =1,054-10"° =

afel

= Pgarey = arctg 1,054-10° = (6,039-10%)° = 217"

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

Ukupno 8 bodova



4. Na donjem crtezu u zvijezdu Perzeja pokraj odgovarajuéih zvijezda upiSite Bayerove
oznake o i 3, te njihova imena. Oznacite i napiSite gdje se nalazi otvoreni skup zvijezda h i y
(NGC869/884), te upisite, unutar njihovih granica, nazive barem dva zvijezda susjedna
Perzeju.
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Pravilno upisane oznake a i  — svaka po 1 bod - ukupno 2 boda

Pravilno upisana imena Mirfak (a) i Algol (B) - svako po 1 bod - ukupno 2 boda
Pravilno obiljezen h i y (NGC869/884) - 1 bod

Pravilno i to¢no upisani Ko¢ija$ (ili Auriga ili Aur), Zirafa (ili Camelopardalis ili Cam),
Kasiopeja (ili Cassiopeia ili Cas), Andromeda (ili And), Trokut (ili Triangulum ili Tri),

Ovan (ili Aries ili Ari) ili Bik (ili Taurus ili Tau) - svaki po 1 bod
(najvise 2 boda)

Ukupno 7 bodova




