RJESENJA
Pitanja i1 zadaci za DrZavno natjecanje iz astronomije
2025./2026.
7. razred osnovne Skole

1. Spoji oznacene brojeve na slici sa pojmovima navedenim ispod slike.
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3 Sunce
4 zvijezdani halo
Suncev sustav se nalazi u Orionovom kraku naSe galaksije, a od srediSta galaksije
udaljen je oko 26000 svjetlosnih godina (priznati 27 000 svjetlosnih godina ili 8
kiloparseka) . Najvecu galaksiju u Lokalnoj grupi nazivamo Andromeda  , to je
spiralna vrsta galaksije te je udaljena oko 2.5 milijuna svjetlosnih godina.

(1 bod za svaki to¢an odgovor)



2. Nalazi$ u zvjezdarnici u Hrvatskoj na geografskoj duzini 16°E i1 geografskoj Sirini

45°N. Datum je 21. lipnja (ljetni solsticij). 12

a) Ako je po mjesnom srednjem Sunc¢evom vremenu to¢no pono¢ (00:00
h), izraCunaj (ili logicki procijeni s tocnos¢u na nekoliko minuta) koliko iznosi
lokalno zvjezdano vrijeme (LZV) u tom trenutku. (Napomena za rjeSenje: Na dan
proljetnog ekvinocija sunéevo i zvjezdano vrijeme se poklapaju, a nakon priblizno 3
mjeseca zvjezdano vrijeme "Zuri" za 6 sati, plus jos 12 sati do pono¢i).

b) U to vrijeme promatra$ Ljetni trokut na nebu. Koje tri zvijezde ¢ine Ljetni trokut i
kojim zvijezdima pripadaju? Navedite latinski i hrvatski naziv za spomenuta zvijezda.

RJESENIJE:
Trazi se lokalno zvjezdano vrijeme u pono¢ na dan ljetnog solsticija. Zvjezdano vrijeme
definira se kao satni kut proljetne tocke, ali prakti¢nije ga je raunati preko rektascenzije i

satnog kuta Sunca.

Zvjezdano vrijeme (S) u bilo kojem trenutku jednako je zbroju rektascenzije objekta (o) 1
njegovog satnog kuta (H).

S=a+H (1 bod)
Na dan proljetnog ekvinocija (21. ozujka) rektascenzija Sunca iznosi 0 sati. Sunce se prividno
krece po ekliptici i svakog mjeseca njegova rektascenzija raste za oko 2 sata. Do ljetnog

solsticija (21. lipnja) prosla su to¢no tri mjeseca, pa rektascenzija Sunca iznosi 6 sati (a=6 h).

Satni kut Sunca u pono¢: U 00:00 h po mjesnom srednjem sun¢evom vremenu, Sunce se
nalazi u donjoj kulminaciji. Njegov satni kut tada iznosi to¢no 12 sati (H=12 h).

[zraCun:

S=6h+12h=18h (2 boda)

Odgovor: Lokalno zvjezdano vrijeme (LZV) u tom trenutku iznosi 18:00 h.
b) Ljetni trokut i orijentacija na nebu

Zvijezde Ljetnog trokuta i njihova zvijezda:

Vega (u zvijezdu Lira, Lyra) (po 1 bod za tocno imenovanu zvijezdu i po 1 za
hrvatski naziv zvijeZda te 1 za latinski naziv)

Altair (u zvijezdu Orao, Aquila)
Deneb (u zvijezdu Labud, Cygnus)
(ukupno 9 bodova)

3. Astronomi su otkrili novi egzoplanet kojeg su nazvali Astra. Promatranjima je



utvrdeno da je Astra kameni planet graden od sli¢nih silikata i metala kao 1 nas planet,
stoga joj je prosjecna gustoca potpuno jednaka Zemljinoj. Medutim, njezin je
polumjer to¢no dva puta veci od polumjera Zemlje.

a) Volumen egzoplaneta Astre 8 puta je veci od volumena Zemlje. Uzimajuci to u
obzir, kao i to da je gustoca Astre jednaka gustoc¢i Zemlje, odredi Koliko je puta masa
Astre veca od mase Zemlje.

b) Ako znate da je ubrzanje sile teze na Astri je dva puta veceg iznosa od ubrzanja sile
teze na Zemlji, izra¢unaj iznos ubrzanja sile teze na Astri. [zracunajte omjer sile teze

na povrsini Zemlje i sile teze na povrSini Astre?

¢) Na povrsinu Astre slijece istrazivacki rover mase 250 kg. Kolika je masa, a kolika
na Astri? Kolika sila teza djeluje na rovera na Zemlji, a kolika na Astri?

d) Ako bi astronaut na Zemlji u svom svemirskom odijelu iz mjesta mogao skociti 0,6
metra u vis, Sto bi se dogodilo s njegovim skokom na Astri (uz pretpostavku da se

jednako odrazi)? Bi li skocio vise, nize ili jednako? Logicki obrazlozi i procijeni
visinu skoka.

RJESENJE:
a) Gustoca je masa podijeljena s volumenom (p=m/V). Buduc¢i da je gustoca ista kao na
Zemlji, a volumen je 8 puta veéi, to znaci da i masa mora biti 8 puta veca kako bi omjer ostao

isti.

ma=8mz (2 boda)

b) Ubrzanje sile teze na Astri je to¢no 2 puta vece nego na Zemlji.

Izradun: ga = 2 - gz= 2 - 9.81 m/s? =19.62 m/s?

(2 boda, priznati i rjeSenja s g=10N/kg)

Fgz=m- gz

ga=2 gz

Fga= m- ga=m- 29z.

Fga=2Fgz

Buduc¢i da je ubrzanje sile teze 2 puta veée na Astri i sila teza je dva puta veca.
(2 boda)

c) Masa rovera je 250 kg i na Zemlji i na Astri.



mz=ma (2 boda)

Tezina: Sila kojom tijelo pritiS¢e podlogu na kojoj stoji(G = m-g).

Tezina na Zemlji: G = m g = 250-9.81=2452.5 N. (2 boda)

Tezina na Astri: Budu¢i da je g dvostruko vecli, tezina rovera bit ¢e dvostruko veca:

G =250 kg- 19.62 N/kg = 4905 N. (2 boda)

d) Skok

Sila teza koja privlaci astronauta prema tlu dvostruko je veé¢a nego na Zemlji. Njegova masa
je ista, ali on je tamo dvostruko tezi.

Zato ¢e, s istom snagom odraza, skociti na manju visinu. Konkretno, sko¢it ¢e toéno

dvostruko nize, odnosno oko 0.3 metra.

(2 boda rjesenje)

(Priznati i alternativne postupke dolaska do toénih rjesenja)
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4. Na slijepoj karti no¢nog neba navedite imena oznacenih zvijezda te navedite imena
zvijezda u kojima se nalaze.
(1 bod za svaku to¢no imenovanu zvijezdu i 1 bod za to¢no imenovano zvijeZde —
ukupno 14 bodova)

1 _Deneb (Labud)
2 Shedar (Cassiopeia)

3 Polaris (Mala kola)

.4. Phecda 4_Phecda (Vellka kola)
5 Vega (Lira)
6_Arcturus (Volar)

2Arcturus .

7_Antares (Skorpion)

7 .

.®
Antares
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