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1. Prije nekoliko tisuća godina na dan ljetnog solsticija u nekom je mjestu 

izmjerena zenitna udaljenost Sunca u trenutku kulminacije od 26°15′, a na dan 

zimskog solsticija u trenutku kulminacije iz istog je mjesta izmjerena visina 

Sunca od 16°03′. 

 

Izračunajte: 

1) nagib ekliptike 

2) visinu Sunca u trenutku kulminacije za vrijeme ekvinocija 

3) geografsku širinu mjesta promatranja 

 

Nacrtajte skicu i označite geografsku širinu, zenitnu udaljenost Sunca u 

kulminaciji na ljetni solsticij, visinu Sunca u kulminaciji na zimski solsticij i na 

dan ekvinocija. 

  Prihvatiti i rješenja s manjim odstupanjima uzrokovanima 

zaokruživanjem tijekom računanja. 

  

 
  Ispravno označeni geografska širina 𝝋 (1 bod), zenitna udaljenost 

Sunca u kulminaciji na ljetni solsticij 𝒛𝒈 (1 bod), visina Sunca u 

kulminaciji na zimski solsticij 𝒉𝒅 (1 bod) i na dan ekvinocija 𝒉𝒆 

(1 bod). 

4 boda 

  
𝒉𝒈 = 𝟗𝟎° − 𝒛𝒈 

𝒉𝒈 = 𝟗𝟎° − 𝟐𝟔°𝟏𝟓′ = 𝟔𝟑°𝟒𝟓′ 

1 bod 

1 bod 

  
𝜺 =

𝒉𝒈 − 𝒉𝒅

𝟐
 

𝜺 =
𝟔𝟑°𝟒𝟓′ − 𝟏𝟔°𝟎𝟑′

𝟐
=

𝟒𝟕°𝟒𝟐′

𝟐
= 𝟐𝟑°𝟓𝟏′ 

1 bod 

 

1 bod 

  
𝒉𝒆 =

𝒉𝒈 + 𝒉𝒅

𝟐
 

𝒉𝒆 =
𝟔𝟑°𝟒𝟓′ + 𝟏𝟔°𝟎𝟑′

𝟐
= 𝟑𝟗°𝟓𝟒′ 

1 bod 

1 bod 

  
𝝋 = 𝟗𝟎° − 𝒉𝒆 

𝝋 = 𝟗𝟎° − 𝟑𝟗°𝟓𝟒 = 𝟓𝟎°𝟎𝟔′ 

1 bod 

1 bod 

  Ukupno: 12 bodova 
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2. Zamislimo da je otkriven novi planet sličan Zemlji čija je rotacija retrogradna, a 

kruži oko zvijezde mase slične Sunčevoj na udaljenosti od 2 aj. Period rotacije 

planeta iznosi 24 h. Izračunajte koliko traje siderički dan, sinodički dan i siderička 

godina na njemu. Pretpostavite kružnu stazu. Skicirajte položaj planeta u odnosu na 

zvijezdu, smjer rotacije planeta, smjer revolucije planeta, pomake planeta na 

ekliptici za vrijeme jednog sinodičkog dana i sideričkog dana! 

  Prihvatiti i rješenja s manjim odstupanjima uzrokovanima zaokruživanjem 

tijekom računanja. 

  

  

• smjer rotacije (0,5 bodova) 

• smjer revolucije 

(0,5 bodova) 

• pomak za sinodički dan 

(0,5 bodova) 

• pomak za siderički dan 

(0,5 bodova) 

2 boda 

  Siderički dan jednak je periodu rotacije: 𝒕𝒔𝒊𝒅 = 𝒕𝒓𝒐𝒕 = 𝟐𝟒 𝐡 1 bod 

 

 

Zbog toga što je masa zvijezde jednaka masi Sunca vrijedi: 

𝑹𝒑
𝟑

𝒕𝒓𝒆𝒗
𝟐 =

𝑹𝒁
𝟑

𝒕𝒁
𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒕𝒓𝒆𝒗 = √𝑹𝒑

𝟑 [𝐠𝐨𝐝] 
1 bod 

 

 

Siderička godina (period revolucije) 

𝒕𝒓𝒆𝒗 = √𝟐𝟑 = 𝟐, 𝟖𝟐𝟖 𝐠𝐨𝐝 

𝒕𝒓𝒆𝒗 = 𝟐, 𝟖𝟐𝟖 𝐠𝐨𝐝 ∙ 𝟑𝟔𝟓, 𝟐𝟓𝐝 ∙ 𝟐𝟒𝐡 = 𝟐𝟒𝟕𝟗𝟎, 𝟐𝟓 𝐡 

1 bod 

1 bod 

 

 

Postavljanje relacije (bilo koji oblik nosi 3 boda, nije potrebno 

napisati svaki predloženi oblik): 

 

𝝎𝒔𝒊𝒏 = 𝝎𝒓𝒐𝒕 + 𝝎𝒓𝒆𝒗 

 

𝝎𝒔𝒊𝒏 =
𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒔𝒊𝒏
, 𝝎𝒓𝒐𝒕 =

𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒔𝒊𝒅
, 𝝎𝒓𝒆𝒗 =

𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒓𝒆𝒗
 

 
𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒔𝒊𝒏
=

𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒔𝒊𝒅
+

𝟑𝟔𝟎°

𝒕𝒓𝒆𝒗
 

𝟏

𝒕𝒔𝒊𝒏
=

𝟏

𝒕𝒔𝒊𝒅
+

𝟏

𝒕𝒓𝒆𝒗
 

3 boda 

 

  𝒕𝒔𝒊𝒏 =
𝒕𝒔𝒊𝒅 ∗ 𝒕𝒓𝒆𝒗

𝒕𝒔𝒊𝒅 + 𝒕𝒓𝒆𝒗
 2 boda 

 

 𝒕𝒔𝒊𝒏 =
𝟐𝟒𝒉 ∗ 𝟐𝟒𝟕𝟗𝟎, 𝟐𝟓 𝐡

𝟐𝟒𝒉 + 𝟐𝟒𝟕𝟗𝟎, 𝟐𝟓 𝐡
= 𝟐𝟑, 𝟗𝟕𝟕 𝐡 2 boda 

  Ukupno: 13 bodova 
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3. Promatrač iz Rijeke opaža kulminaciju zvijezde u 2 h 20 min 10 s po svjetskom 

vremenu, dok promatrač iz Ottawe (Kanada) opaža kulminaciju te iste zvijezde u 

8 h 50 min 15 s po svjetskom vremenu. Uzmimo da Rijeka i Ottawa imaju jednaku 

geografsku širinu 𝜑 = 45°19′30′′ i da je polumjer Zemlje 6378 km. Izračunajte 

udaljenost između Rijeke i Ottawe. 

  Prihvatiti i rješenja s manjim odstupanjima uzrokovanima zaokruživanjem 

tijekom računanja. 

  ∆𝒕 = 𝟖 𝐡 𝟓𝟎 𝐦𝐢𝐧 𝟏𝟓 𝐬 − 𝟐 𝐡 𝟐𝟎 𝐦𝐢𝐧 𝟏𝟎 𝐬 = 𝟔 𝐡 𝟑𝟎 𝐦𝐢𝐧 𝟓 𝐬 

∆𝒕 = 𝟔, 𝟓𝟎𝟏𝟒 𝐡 
2 boda 

  
𝟏 𝐳𝐯𝐣. 𝐝𝐚𝐧. = 𝟐𝟑 𝐡 𝟓𝟔 𝐦𝐢𝐧 𝟒 𝐬 = 𝟐𝟑, 𝟗𝟑𝟒𝟒 𝐡 2 boda 

  ∆𝝀

𝟑𝟔𝟎°
=

∆𝒕

𝟐𝟑, 𝟗𝟑𝟒𝟒 𝒉
 ⇒  ∆𝝀 = 𝟑𝟔𝟎° ∙

∆𝒕

𝟐𝟑, 𝟗𝟑𝟒𝟒 𝒉
 2 boda 

  
𝚫𝝀 = 𝟑𝟔𝟎° ∙

𝟔, 𝟓𝟎𝟏𝟒 𝐡

𝟐𝟑, 𝟗𝟑𝟒𝟒 𝒉
= 𝟗𝟕, 𝟕𝟖𝟖𝟑° = 𝟏, 𝟕𝟎𝟔𝟕 𝐫𝐚𝐝 2 boda 

  
𝝓 = 𝟒𝟓°𝟏𝟗′𝟑𝟎′′ = 𝟒𝟓, 𝟑𝟐𝟓°  

  
𝑹 = 𝟔𝟑𝟕𝟖 𝐤𝐦  

  
𝑳 = (𝑹 ∙ 𝒄𝒐𝒔𝝓)𝚫𝝀 2 boda 

  
𝑳 = 𝟔𝟑𝟕𝟖 ∙ 𝒄𝒐𝒔(𝟒𝟓, 𝟑𝟐𝟓°) ∙ 𝟏, 𝟕𝟎𝟔𝟕 𝐫𝐚𝐝 = 𝟕𝟔𝟓𝟑 𝐤𝐦 (7653,31 km) 2 boda 

  Ukupno: 12 bodova 
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4. Na slici Mjeseca u kućice upišite slovo koje označava odgovarajući objekt na 

Mjesecu: 

    

  a) Ocean oluja h) More tišine 

b) More plodnosti i) More oblaka 

c) krater Kopernik j) More kriza 

d) More vedrine k) krater Aristarh 

e) More nektara l) More hladnoće 

f) krater Kepler m) krater Tycho 

g) More kiša  

   

  

 
  Svaka točno upisana oznaka iznosi 1 bod. Ukupno 13 bodova. 

 

 


