RJESENJA
Pitanja i zadaci za DrZavno natjecanje iz astronomije 2025./2026.

1. razred srednje Skole
1.
a) Najstarija metoda to¢nog odredivanja udaljenosti zvijezda koja se temelji na istodobnom

odredivanju smjera u kojem se nalazi opazeno tijelo ali gledano s dvaju dovoljno udaljenih
stajaliSta, zove se zvjezdana paralaksa a prvi ju je primijenio
Friedrich Wilhelm Bessel . (2 boda)

Razli¢iti polozaji motritelja u odnosu na zvijezdu su posljedica Zemljine revolucije (ili
rotacije oko Sunca). (1 bod)

b) na crteZu su prikazana dva poloZaja Zemlje u odnosu na Sunce i Zemlju :
I) oznaci kut paralakse

II) koliko iznosi udaljenost Zemlja-Sunce? r =1 AJ (1 bod)

\l/

(1 bod)

¢) Proksima Kentaura ima paralaksu 0,769".Kolika je njena udaljenost mjerena u parsecima,
svjetlosnim godinama, astronomskim jedinicama

p =— (2 boda)
Tpc
1
rpc = F
1
e = 5ree = 1,3 pc (1 bod)
Tye = 1,3-3,26259 = 4,24 sg (1 bod)

re = 1,3 206265 A = 268144,54] (1 bod)

Napomena: Priznaju se i odstupanja u dobivenom rijeSenju zbog drugacijeg zaokruzivanja ili
koriStenja konverzije sg u AJ (npr.1 sg =63241,1 A, dobit ¢e 268142,264 AJ)
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2. Prvi Keplerov zakon kaze da se planeti oko Sunca gibaju po elipsama. (1 bod)

a) Najmanja udaljenosti planeta od Sunca zove se perihel a najveéa udaljenosti od Sunca
zove sc afel (2 boda)

b) Nacrtajte sliku putanje neke planete oko Sunca 1 oznacite :
- polozaj planeta 1 Sunca (1 bod)
- oznacite veliku poluos elipse a i malu poluos elipse » (1 bod)

- to¢ku najmanje udaljenosti planeta od Sunca i najvece udaljenosti od Sunca (1 bod)

perihel - - afel

c¢) Izracunajte numericki ekscentricitet za Neptun, ako mu je najmanja udaljenost od
Sunca rmin=29.8 AJ, a najveca r max=30,40 AJ!

C T —Tmi
e = — — -max min (2 boda)
2a TmaxtTmin

= 30A04/=2984) — 0,00997 = 0,01 (1 bod)
30,40A]+29,84)

d) Koja od prikazanih krivulja najbolje prikazuje putanju Neptuna obzirom na njegov
ekscentricitet

OO =

e) Na osnovu podataka o najmanjoj i najve¢oj udaljenosti Neptuna od Sunca izracunaj
prosjec¢nu udaljenost 7

(1 bod)

_ Tmax + Tmin
2
= 30,40A4]+29,84)
- 2

= 30,14 (2 boda)

f) Ako je orbitalna brzina Neptuna 5,43 km/s izracunaj ophodno vrijeme 1 izrazi ga u
sekundama i danima
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km
v = 5'43T =5430m/s
r =30,14] = 30,1-150-10°m = 4515-10°m (1 bod)
V=" (1 bod)

_Z-n-r

%

_ 2-m4515-109m
T 5430m/s

=5,22-10% =~ 60300d (2 boda)

Napomena: Priznati odstupanje rezultata koje nastaje zbog zaokruzivanja brojeva ili upotrebe
podatka 1AJ=149 597-10°m



3.Masa nekog planeta je jednaka 50 masa Zemlje. Tijelo na tom planetu je 5 puta
teze nego na Zemlji. [zraCunajte:
a ) radijus planeta u jedinicama radijusa Zemlje ,

b) koliko puta je brzina oslobadanja na tom planetu veca nego na Zemlji

My=50 M,
Gp=5G;
9gp =59, (1 bod)
a)
m-M
m-g==aG 72
_GM
g = Rz (2 boda)
MpG
2
T - 2 (2 boda)
9: &
gp M, - RZ
—_—= 5 = >
M, - R;
/ / =+v10 = 3,16
R, =3,16R (2 boda)
b) GmM _ mv?
R 2
2GM
v= [ (2 boda)
ZGMp

_ [MpRe (2 boda)
ZGMZ M, R
Yo [ SOMiR; _ 150 _ 3978 ~ 4 (2 boda)
v, \’MZ-3,16 R, \/ 3,16




4. Na zvjezdanoj karti povezite:

a)
b)

d)
e)

zvijezde u zvijezdu Kasiopeja, Cefej 1 u Malom medvjedu ( 3 boda)
navedite kratice uz svako od ta tri zvijezda. (3 boda)

oznacite Bayerovom oznakom glavnu zvijezdu u Kasiopeji, Cefeju i Malom medvjedu
(3 boda)

oznacite otvoreni zvjezdani skup M52 (1 bod)
oznacite polozaj Galaktickog ekvatora (1 bod)
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