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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo kemijskom
olovkom ili tintom plave boje. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao ni odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu za odgovore ne smiju se prepravljati ni brisati korektorom. Ispravljeni odgovori
nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena upotreba mobitela niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje. Tijekom rjeSavanja pisanih zadaca u ucionici nije dopustena nazo¢nost mentora ucenika.
Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke ni
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljuc¢ivo rjeSenja upisana u Obrascu za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitajte uvodni tekst, izvedite prakticni rad i rijeSite zadatke. Odgovore i opazanja
upisite na Obrazac za odgovore.

Pazljivo prema uputi izvedite prakti¢ni rad i rijeSite zadatke. bodovi

7,5

I. Pribor i materijal: kriSka pSenicnog kruha, pola kuhanog jajeta, voda, ocat,
otopina sode bikarbone (natrijeva hidrogenkarbonata), menzura, Zlica, vilica,
plasticni tanjur, pladanj, vrecCica sa zatvaraCem, dokoljenka, Skare, papirnati
rucnik, dvije CasSe, gumene rukavice, pregaca.

Napomena: Boduje se i izvedba prakticnoga rada.
U prakti€cnom radu boduje se jesu li provedeni svi koraci i ispravnost njihova
provodenja prema uputama.

Tijek rada:

1. Stavite pregacu i rukavice.

2. U tanjuru razmrvite kruh. Dodajte polovicu kuhanog jajeta i oko
100 mL vode. Sve zajedno zgnjecite vilicom.

3. Sadrzaj prebacite iz tanjura u vrecicu sa zatvaraCem. U sadrzZaj u vrecici
dodajte 15 kapi octa.

4. Istisnite zrak i dobro zatvorite vreCicu pomocu zatvarac€a. Stiskanjem
vrecice dodatno zgnjecite sadrza;.

a) U kojem se organu probavnog sustava ¢ovjeka hrana usitnjava na
nacin koji je opisan u koraku 2?

b) Dodana voda u koraku 2 sastavni je dio tvari koja se izlu€uje u organu
probavnog sustava iz zadatka a). U kojoj se od koriStenih namirnica
nalazi hranjiva tvar na koju djeluje enzim iz te tvari?

c) Imenujte organ probavnog sustava ¢ovjeka koji predstavlja vrecica
u koraku 3.

d) Imenujte tvar koja se izluéuje u organu probavnog sustava iz zadatka
c), a u praktiénom radu je predstavlja ocat?




5. Skarama odreZite vrh kuta vreéice i sadrzaj iz vreéice istisnite u &asu
s dokoljenkom.

6. U sadrzaj u poCetnom dijelu dokoljenke dodajte 20 kapi otopine sode
bikarbone.

e) Ako dokoljenka predstavlja tanko crijevo, njezin dio koji je u ¢asi
njegov je pocetni dio. Navedite naziv dijela tankog crijeva kojega
predstavlja dio dokoljenke koji je u ¢asi.

f) Koja zlijezda probavnog sustava izluéuje tvar koju u ovom pokusu
predstavlja soda bikarbona?

d) U kojemu se dijelu jajeta nalazi hranjiva tvar ¢iju razgradnju olakSava
Zuc?

7. Odvojite dokoljenku sa sadrzajem od ¢aSe i, drzeci je iznad pladnja, njezno
pritiS¢ite rukama, gurajuci pritom sadrzaj prema dnu dokoljenke.
Dok pritiSCete sadrzaj, kroz pore dokoljenke dio sadrzaja izlazit ¢e van.

h) Ako dokoljenka predstavlja tanko crijevo, Sto predstavlja procijedeni
sadrzaj?

i) Sto u gradi organa kojega predstavlja dokoljenka poveéava povrsinu
upijanja?

8. Skarama odrezite vrh dokoljenke. Sadrzaj koji je ostao u dokoljenki istisnite
u ¢asSu oznacenu brojem 2.

j) Sto predstavlja sadrzaj ¢ase oznaéene brojem 2?




Il. Pacijentu je zbog bolesti kirurski uklonjen srediSnji dio debelog
crijeva. Sto se dogada u debelom crijevu te osobe nakon operacije?
Jedan je odgovor to€an.

a) Hranjive tvari sporije se apsorbiraju u krvotok.

b) Prolazak hrane ubrzava se pa osoba ¢eSce ima stolice.

c) lzmet postaje ¢vrsci i zbijeniji zbog povecane apsorpcije vode.

d) Probavni enzimi debelog crijeva ubrzavaju razgradnju proteina.

e) Pod utjecajem izlu€enih probavnih sokova jetre masti i ulja ubrzano se
rasprsuju u kapljice.

Il. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG tocnog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koja je gradevna tvar zajednic¢ka skakavcu i vrganju? boiovi
a) hitin
2 | b) Skrob
c) vosak
d) kolagen
e) celuloza
U kojemu su nizu organizmi poredani od jednostavnije prema slozenije bodovi
gradenome srcu? 1
a) guster — orao — macka — skusa
3. b) pastrva — konj — galeb — gatalinka
C) gujavica — Saran — dupin — poskok
d) srdela — zelena Zzaba — ridovka — svinja
e) lastavica — kornjaa — Covjec€ja ribica — tuna
Za koju je od navedenih zivotinja karakteristiCna pojava mitarenja? boiovi
a) vidru
4. | b) kokos
c) poskoka
d) skakavca
e) hobotnicu




Sto je od navedenog toéno o eritrocitima éovjeka?

bodovi

a) Najvece su krvne stanice.

b) Mogu se dijeliti, $to pridonosi obnavljanju krvi.

c) Sadrzavaju jezgru koja upravlja sintezom hemoglobina.

d) Brojnost im je znatno veca u arterijskoj nego u venskoj krvi.

e) Koli¢ina prenesenog kisika proporcionalna je koli€ini Zeljeza u
hemoglobinu.

15

Promotrite Vennov dijagram koji prikazuje usporedbu obiljezja gujavice,
skakavca i hidre. Obiljezja su ozna€ena razli€¢itim brojevima i navedena
u tablici. Koje je obiljezje oznac¢eno brojem 3?

A
v

Broj Obiljezje

1 vanjski skelet

dvobocna simetrija
?

neprohodno probavilo

zatvareni optjecajni sustav

bi¢aste stanice

aeroban nadin Zivota

hemoglobin

OO |~N|D(O || WM

presviaéenje

bodovi

15

a) sjedilacki nacin Zivota

b) usni organi za grizenje

c) zivot u slatkim vodama

d) kretanje pomocu poprecnoprugastih misi¢a
e) izmjena plinova difuzijom preko povrsine tijela




Promotrite sliku koja prikazuje imunosnu reakciju i odredite koja je od bodovi

navedenih tvrdnji toéna. 1,5
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Izvor: https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/neutralizing-antibody

a) Dio oznacen brojem 3 predstavlja strano tijelo.

b) Dio oznacen brojem 3 ima specificno djelovanje.

c) Dio oznacen brojem 2 predstavlja uzro¢nika bolesti.

d) Dio oznacen brojem 3 nastaje prije kontakta s uzro¢nikom bolesti.

e) Dio oznacen brojem 1 nastaje kao odgovor organizma na ulazak
uzroCnika bolesti.

IIl. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisSite slova DVAJU toc¢nih odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Sto je od navedenog toéno o kostima éovjeka? bodovi

2

a) Kemijski sastav im je stalan tijekom cijelog zivota.

g | b) Umjerena tjelesna aktivnost pridonosi njihovoj ¢vrstoci.

c) Prostor izmedu njihovih stanica ispunjen je koStanom srZzi.

d) Vrsta tkiva od kojega su gradene pripada vezivhom tipu tkiva.
e) Za njihovu gipkost vazno je osigurati dovoljan unos vitamina D.



https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/neutralizing-antibody

Maja je postavila sljedeci pokus: dva jednaka akvarija napunila je istom
kolicéinom iste vode te je u svaki akvarij stavila po jednu istu biljku iste
velic¢ine. U akvarij A dodala je nekoliko riba koje se NE hrane biljkom u
akvariju. Oba akvarija stavila je na osunéani balkon gdje su bili izlozeni
jednakim uvjetima osvjetlijenja i temperature. Sto je Maja, nakon
nekoliko tjedana, mogla uogiti na biljkama?

akvarij A akvarij B

lzvor: httgs:“www.canvax:omz

bodovi

3

a) Biljke su u oba akvarija jednako narasle jer su bile u istim uvjetima.

b) ViSe je narasla biljka u akvariju B jer u njemu nema organizama koji
troSe kisik.

c) ViSe je narasla biljka u akvariju A jer ribe obogacuju vodu tvarima koje
poti€u njezin rast.

d) ViSe je narasla biljka u akvariju B jer ima na raspolaganju viSe hranjivih
tvari potrebnih za rast.

e) ViSe je narasla biljka u akvariju A jer ribe obogacuju vodu ugljikovim
dioksidom nuznim za fotosintezu.

10.

Sto se dogada s kosti koja je nekoliko dana uronjena u gazirano piée
€ija pH-vrijednost iznosi 2,77?

bodovi

3

a) gubi vlakna kolagena

b) razgraduju joj se kalcijeve soli

c) kostano tkivo joj se zamjenjuje hrskavi¢nim

d) postaje savitljiva zbog gubitka mineralnih tvari
e) postaje lomljiva zbog razgradnje organske tvari



https://www.canva.com/

11.

Proveden je pokus u kojemu je koristenjem biljke vodene kuge mjeren
utjecaj svjetlosti razli¢itih valnih duljina na intenzitet fotosinteze.
Slozena je aparatura kao na slici 1 te je biljka u istim uvjetima okolisa i
u pravilnim vremenskim razmacima obasjavana jednakim intenzitetom
svjetlosti razli€itih valnih duljina. Vremenski razmak izmedu obasjavanja
biljke svjetlos¢u razli€itih valnih duljina iznosio je 30 minuta. Intenzitet
fotosinteze praéen je tako da je mjereno vrijeme potrebno da biljka u
vodu otpusti 30 mjehuriéa plina. Rezultati pokusa prikazani su tabli¢no.

VALNA DULJINA (nm) ﬂf‘:‘ﬁ]:?::.fszl?
(BOJA SVJETLOST) ' \1 EHURIGA PLINA (s)
380 - 450 (ljubi¢asta) 82

450 - 495 (plava) 56

495 - 570 (zelena) 170

570 - 590 (Zuta) 155

620 - 750 (crvena) 76

Slika 1. Aparatura za provedbu
istrazivanja utjecaja svjetlosti razlicite
valne duljine na intenzitet fotosinteze.

Na temelju dobivenih rezultata, sto mozemo =zakljuciti o utjecaju
svjetlosti razli€itih valnih duljina na intenzitet fotosinteze?

bodovi

3

a) Klorofil najucinkovitije upija zelenu svjetlost.

b) PotroSnja vode u procesu fotosinteze jednaka je pri svim valnim
duljinama.

c) Ljubi¢asta svjetlost uzrokuje intenzivniju proizvodnju glukoze nego plava
svjetlost.

d) Prirazli¢itim valnim duljinama svjetlosti biljka razli€¢itom brzinom trosi
ugljikov dioksid.

e) Pretvorba svjetlosne energije u kemijsku brza je pod Zutom nego pod
zelenom svjetloScu.




V. SKUPINA ZADATAKA

Odredite tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSite redoslijedom na odgovarajuc¢e mjesto
u Obrazac za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢éno to¢no rijeSen zadatak takoder
donosi bodove.

Promotrite grafi¢ki prikaz odnosa izmedu omjera povrsine i volumena bodovi
tijela te brzine disanja kod prikazanih organizama tijekom mirovanja. 3
Odredite toénost navedenih tvrdniji.
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brzina disanja

a) Krava ima maniji broj otkucaja srca u minuti od misa. T N

b) Zec, u usporedbi s Covjekom, ima brzi metabolizam. T N

c) lzmjena plinova preko stijenki pluénih kapilara brza je kod krave TN
nego kod misa.

d) Veci organizmi imaju veci broj udisaja i izdisaja u minuti u TN
odnosu na manje organizme.

e) Maniji organizmi trebaju vise kisika po jedinici tielesne mase za TN

odrZzavanje tjelesne temperature.




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZzene slike, sheme,
tablice ili graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upiSite u Obrazac za
odgovore.

bodovi

Slika prikazuje protok krvi u odredenim dijelovima tijela €ovjeka. 3

lzvor: https://www.canva.com/

|. Koja tvrdnja to€no opisuje udio kisika i ugljikova dioksida u krvi u
dijelovima krvotoka oznac¢enima slovima A i B? Jedan je odgovor
tocan.

a) Udio kisika u dijelovima A i B je visok, dok je udio ugljikova dioksida u
dijelu A nizak, a u dijelu B visok.

b) Udio kisika u dijelu A je visok, a u dijelu B je nizak, dok je udio
ugljikova dioksida u dijelu A visok, a u dijelu B nizak.

c) Udio kisika u dijelu A je visok, a u dijelu B je nizak, dok je udio
ugljikova dioksida u dijelu A nizak, a u dijelu B visok.

d) Udio kisika u dijelu A je nizak, a u dijelu B je visok, dok je udio
ugljikova dioksida u dijelu A visok, a u dijelu B nizak.

e) Udio kisika u dijelu A je nizak, a u dijelu B je visok, dok je udio
ugljikova dioksida u dijelu A nizak, a u dijelu B visok.

13.

Il. U kojemu dijelu krvotoka, A ili B, krv te€e pod nizim tlakom?

lll. Kako nazivamo krvnu zilu koja prenosi krv u dijelu krvotoka
oznac¢enog slovom A?

IV. Kako nazivamo nabore unutarnje stijenke krvne zile koja provodi krv
u dijelu krvotoka oznaéenog slovom B?



https://www.canva.com/

14.

Promotrite sliku 1 koja prikazuje rijeku i polozaj razli¢itih farmi (E, F, G i
H) uz njezin vodotok. Iz farmi se u razli€itim koli€inama u rijeku ispustaju
otpadne vode. Na mjernim je postajama u rijeci, oznaé¢enim slovima X,
Y, Z i W, istrazivana prozirnost vode. Mjerenja su pokazala da se s
porastom oneciSéenja vode smanjuje njezina prozirnost.

(F)
smier toka m@'\Y 7 w

rijeke
- 5
smijer toka _/x

rijeke
Slika 1. Polozaj farmi uz rije¢ni vodotok
lzvor: https://www.canva.com/
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mjerne postaje

Slika 2. Usporedba prozirnosti vode na razli€itim mjernim postajama

bodovi

4,5

I. Kojim je slovom na slici 1 ozna¢ena farma koja u rijeku ispusta
otpadne vode s najvec¢im udjelom otpadnih i Stetnih tvari?

10



https://www.canva.com/

Il. Istrazivanje je ukljucivalo i praéenje brojnosti pojedinih vrsta zivih
bi¢a koja zive u istrazivanom rije€énom vodotoku. Njihova je brojnost

prikazana u tablici 1.

Tablica 1. Brojnost pojedinih vrsta na razli€itim mjernim postajama

Istrazivane postaje

Vrsta

X Y Z W
Potoéna pastrva 0 2 1
Liinka tulara 18 0 8 2
Crvena glibnjaca 0 25 5 12
Li¢inka komarca 6 7 8 7
Papucica 3 50 15 20

Na temelju podataka prikazanih na slici 2 i u tablici 1 odredite toénost
tvrdniji.

a) Licinke komaraca dobri su pokazatelji stupnja Cisto¢e vode. T N

b) Velika brojnost papucica moze biti pokazatelj oneciscenja TN
vode.

c) Crvena glibnjaca dobro je prilagodena Zivotu u zamuéenim TN
vodama.

d) Licinke tulara dobro su prilagodene Zivotu u vodama male TN
prozirnosti.

e) Brojnost svih vrsta organizama povecava se sa stupnjem TN
CistoCe vode.

11




Marko je istrazivao prijenos tvari kroz biljku te je postavio sljedece bodovi

pokuse. 6

I. Dvije biljke iste vrste i visine stavio je u dvije jednake posude s vodom.
Na povrsinu vode u obje posude ulio je sloj ulja. Obje posude ostavio
je u jednakim uvjetima svjetlosti, temperature i vlage tijekom tjedan
dana. Koje tvrdnje toéno opisuju pojave koje se dogadaju u biljkama i
posudama A i B? Dva su odgovora to€na.

bilika A ﬁ" a"biljka B
N N
C7§e ulje CfP
7 \ voda 25
A i

posuda A posuda B

lzvor: https://www.canva.com/

a) Biljka A upit ce manje vode nego biljka B.

b) Korijenje biljaka A i B jednakim intenzitetom upija vodu.

c) Ulje na povrsini vode sprjeCava hlapljenje vode iz posuda A i B.

d) Nakon tjedan dana u posudi B ostat ¢e vise vode nego u posudi A.
e) U lis¢e biljke B prenosi se veca koli€ina vode jer je veci uzlazni tok.

* |lIl. Marko je postavio novi pokus s dvjema biljkama iste vrste i visine u
dvije nove jednake posude s vodom i uljem. Biljci B u potpunosti je
uklonio lisée. Obje posude ostavio je u jednakim uvjetima tijekom 15
dana. Koje tvrdnje to€no opisuju pojave koje se dogadaju u biljkama i
posudama A i B nakon 15 dana? Dva su odgovora to€na.

bilika A ’P' N/ biljka B
CE— ulje ——a&
4-2\4— voda —+¢Z\§
A N

posuda A posuda B
lzvor: httQS:“WWW.CaﬂVa.COm[
a) U posudi A ostat ¢e manja koliina vode nego u posudi B.

b) U billkama A i B pretvorba svjetlosne u kemijsku energiju odvija se
jednakim intenzitetom.

c) Obje bilike jednako uspjesno crpe iz vode organske tvari koje su izvor
energije za rast.

d) Bilika B bit ¢e niZza rastom zbog nedostatka organskih tvari koje su izvor
energije za njezin rast.

e) Kapilarnost i transpiracija kod biljaka A i B omogucuju protok jednake
koliine vode kroz stabljiku.

12



https://www.canva.com/
https://www.canva.com/

16.

Promotrite shemu krvotoka ribe.

bodovi

4

I. U Obrascu za odgovore obojite krvotok ribe tako da sve njegove
dijelove obojite odgovarajuéom bojom, ovisno o tome tece li tim
dijelom venska ili arterijska krv. Pazite takoder da ispravno, koristeci
se objema bojama, prikazete izmjenu plinova u kapilarama.

lzvor: https://www.coursehero.com/sg/introduction-to-biology/the-cardiopulmonary-system/

13




Il. Neke ribe mogu disati izvan vode koristeéi se kozom i plivaé¢im
mjehurom. Graf prikazuje zasié¢enje krvi kisikom putem skrga, koze i
plivaceg mjehura te ukupno zasiéenje krvi tijekom boravka ribe u vodi
i na zraku. Cetiri linije (E, F, G, H) prikazuju zasié¢enje krvi kisikom: tri
linije prikazuju opskrbu krvi kisikom koristeéi se jednim od triju
navedenih organa, dok jedna linija prikazuje ukupno zasi¢enje Kkrvi.
Odredite to€nost tvrdniji.
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E F -G =o-H
a) Boravak ribe izvan vode zapoceo je od 3. sata. T N
b) Ukupno zasi¢enje krvi ribe kisikom na grafu oznaceno je TN
slovom E.
c) Tijekom boravka u vodi opskrba krvi kisikom odvija se isklju€ivo T N
preko Skrga.
d) Tijekom boravka na kopnu i koza i plivaci mjehur odrzavaju TN

stalnu razinu zasi¢enosti krvi kisikom.

e) Opskrba krvi kisikom u vodi Skrgama to€no u trenutku 2. sata
slabija je od zajedniCke opskrbe krvi kisikom preko koze i T N
plivaceg mjehura na kopnu to¢no u trenutku 4. sata.

14




17.

Organizmi A, B i C c¢lanovi su razli€¢itih populacija jedne Zzivotne
zajednice.

bodovi

3,5

I. Slika 1 prikazuje medusobne odnose organizama A, B i C.
(A)]—[B]—
Slika 1. Meduodnosi triju populacija jedne zivotne zajednice

Kojim je slovom oznaéena populacija organizama koja pretvara
Sunéevu energiju u kemijsku i pohranjuje je u organsku tvar?

Il. Iznenadna pojava bolesti usmrtila je velik broj jedinki populacije B.
Ista bolest nije uzrokovala ugibanje jedinki populacija A i C.
Koji graf toéno prikazuje promjenu brojnosti jedinki populacija Ai C
nekoliko tjedana nakon pojave bolesti? Jedan je odgovor to¢an.
Objasnite svoj odabir. U svom odgovoru ukljucite odnose izmedu
svih organizama (A, B i C).
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