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POSEBNA PRAVILA

ZA NATJECANJE 1Z KEMIJE U SKOLSKOJ GODINI 2025./2026.

ORGANIZATOR/
SUORGANIZATOR

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo

OPIS

Na natjecanju iz kemije mogu sudjelovati svi uenici 7. i 8. razreda
osnovne skole te ucenici sva Cetiri razreda gimnazije ili srednjih skola
Republike Hrvatske. Ucenici se natjeCu U poznavanju i razumijevanju
kemijskih koncepata, zakonitosti i principa opisanih ishodima
kurikuluma Kemije. Na natjecanju mogu sudjelovati i ucenici koji
provode istrazivacke radove. Obveza je svake $kole pravodobno
obavijestiti sve u¢enike o mogucnostima ipravilima sudjelovanja na
Skolskom, zupanijskom i drzavnom Natjecanju iz kemije. Na svakoj
razini natjecanja, u¢enici se natje¢u pod zaporkom koja se upisuje na
obrazac dostupan na stranici Agencije za odgoj i obrazovanje.
Obrazac koji ucenik ispuni, pohranjuje se u zajednicku omotnicu koja
se zalijepi i otvara nakon ispravljanja i bodovanja testova.

CILJEVI

e motivirati u¢enike za daljnje stjecanje znanja slozenih kemijskih

koncepatate razvijanje prakti¢nih vjeStina istrazivackog rada,

e razvijati vjestine asertivne komunikacije natjecatelja i mentora pri

provodenjunatjecanja,

e promicati prirodoznanstveni pristup u rjeSavanju problema u
prirodnimznanostima,

e usavrsavati vjeStine primjene uéinkovitih nastavnih strategija Witelja
i nastavnika kemije za pripremu uc¢enika za Natjecanje iz kemije

ISHODI

Ucenici ce:

e primijeniti usvojena znanja pri rjeSavanju zadataka radi provjere
usvojenostislozenih kemijskih koncepata,

e primijeniti prakti¢ne vjestine tijekom istraziva¢kog rada radi
procjeneusvojenosti prirodoznanstvenih kompetencija tijekom ucenja
Kemije,

o tijekom izrade istrazivackog rada usporedivati i analizirati podatke i
rezultatemjerenja te podatke iz literature vezano za predlaganje
odgovarajucih rjeSenja,

e usavrsavati Se U razvijanju matematickih kompetencija te
interdisciplinarnogpristupa pri rjeSavanju problema.

RAZINE

Skolska razina natjecanja, Zupanijska razina natjecanja, Drzavna
razina natjecanja

PREDSJEDNIK
DRZAVNOG
POVJERENSTVAI

KONTAKT
E-MAIL ADRESA

Mia Ozi¢, viSa savjetnica za kemiju
Agencija za odgoj i obrazovanje
Podruznica Split, Tolstojeva 32,
21000 Split

mmozic@azoo.hr
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KATEGORIJE

. Natjecanje u znanju _
II. Natjecanje u istrazivackim radovima

VREMENIK

SKOLSKA RAZINA NATJECANJA

12. veljace 2026. (Cetvrtak), 13 — 15 sati
ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA

12. ozujka 2026. (Cetvrtak), 10 — 12 sati
DRZAVNA RAZINA NATJECANJA

20. — 23. travnja 2026. (ponedjeljak — Cetvrtak)
naknadna objava programa

PRIJAVE

Prijave ucenika za Skolsku razinu Natjecanja iz kemije skole trebaju
unijeti u aplikaciju za natjecanje Agencije za odgoj i obrazovanje do
pocetka Skolske razine natjecanja 16. sije¢nja 2026.

PROVEDBA

Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za
2025./2026. godinu. Svi sudionici natjecanja duzni su pridrzavati se
Op¢ih pravila za provedbu natjecanja i smotri ucenika osnovnih i
srednjih Skola Republike Hrvatske u 2025./2026. godini.

Mentori ucenika s posebnim potrebama koji se natje¢u u znanju i
istrazivackim radovima duzni su izvijestiti o potrebi prilagodbe
ispitnih materijala i na¢ina izvodenja natjecanja za svaku razinu
natjecanja na e-adrese: mmozic@azo0.hr i
natjecanjaismotre@azoo.hr do 16. sijeénja 2026. (Zahtjev za
prilagodbom podnosi se samo jednom za sve razine natjecanja.)
Mentor koji Salje Zahtjev za prilagodbu mailom (domene
@skole.hr) treba priloZiti: RjeSenje o teSko¢i ili individualiziranom
programu i kakvu/koju prilagodbu traZi te e-poStu ravnatelja
Skole (domene @skole.hr).

ELEMENTI
VREDNOVANJA

Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

BODOVANJE

Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

UPUTE ZA PISANJE
RADNJE | OBRANE

ISTRAZIVACKOG | Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice
RADA

ZALBENI Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice
POSTUPAK

PRILOZI Posebna pravila i Dodatak — Istrazivacki radovi
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=w.  Ministarstvo znanosti,
M. obrazovanjaimladih

POSEBNA PRAVILA ZA NATJECANJE 1Z KEMIJE

Organizatori
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih, Agencija za odgoj i obrazovanje, Hrvatsko kemijsko drustvo

Sjediste i adresa DrZzavnoga povjerenstva
Agencija za 0odgoj i obrazovanje, Podruznica Split, Tolstojeva 32, 21000 Split

Predsjednica Drzavnoga povjerenstva
Mia Ozi¢, visa savjetnica za kemiju
Agencija za 0odgoj i obrazovanje, Podruznica Split, Tolstojeva 32, 21000 Split

Clanovi Drzavnoga povjerenstva
mr.sc. Melita Bari¢ Tominac, prof., Gimnazija Matije Antuna Reljkovi¢a, Vinkovci, ¢lanica
dr. sc. Nikola Bedekovi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lan
Ivana Bili¢, prof.,, V. gimnazija Vladimir Nazor Split, Split, ¢lanica
Gordana Ceci¢-Sule, prof., OS Kamesnica, Otok, ¢lanica
mr. sc. Antonela Dragobratovi¢, Gimnazija Metkovi¢, Metkovi¢, Clanica

Maja Dubovicki, prof., Gimnazija Matije Antuna Reljkovica, Vinkovci, ¢lanica

izv. prof. dr. sc. Nenad Judas, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lan

Mario Lovri¢, mag. edu. kemije, Prva suSacka hrvatska gimnazija u Rijeci, ¢lan

Ivana Mari¢ Zerdun, prof., OS Trilj, Trilj, ¢lanica
Matija Modrusan, mag. chem., Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lan
dr. sc. Danijel Namjesnik, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lan
Frances Novosel, prof., X. gimnazija Ivan Supek, Zagreb, ¢lanica
izv. prof. dr. sc. Vesna Petrovi¢ Perokovi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lanica
mr. sc. Renata Rui¢ Funci¢, Gimnazija Franje Petri¢a, Zadar, ¢lanica
izv. prof. dr. sc. Vladimir Stilinovié, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, ¢lan
Nina Stricevi¢, prof., oS Spinut, Split, ¢lanica
dr. sc. Sanda Simi¢i¢, OS Split 3, Split, ¢lanica
dr. sc. Lana Sojat, VII. gimnazija, Zagreb, ¢lanica
Natasa Trencevska, prof., OS Veli Vrh, Pula, ¢lanica
Romina Tomas Grdan, prof., II. gimnazija Osijek, Osijek, ¢lanica
Dubravka Tur€inovié, prof., Zagreb (u mirovini), ¢lan
Marijan Varga, prof., Zagreb (u mirovini), ¢lan
Ankica Veselji¢, dipl. inz. kem. tehnologije, OS Banija, Karlovac, ¢lanica
Jasminka Ziza, prof., Gimnazija Karlovac, Karlovac, ¢lanica
Mirjana Zupa, dipl. inz. kem. tehnologije, Prirodoslovna $kola Split, Split, ¢lanica



Tablica 1. Natjecanje iz kemije 2025./2026.

Kategorije natjecanja

natjecanje u znanju natjecanje u istrazivackim
razine natjecanja razredi (max. broj bodova) radovima(max. broj bodova)
SKOLSKA RAZINA %o . .
NATIECANIA OS 7.18. pisana zadacaso) /
12. veljace 2026. (Cetvrtak X . . , . ,
13 1% sati ( ) SS1.,2.3.,i4. pisana zadaéaso pisana zadacaso)
ZUPANIJSKA RAZINA
NATJECANJA 0S7.i8. pisana zadacaso) /
12. ozujka 2026. (Cetvrtak) 5 _
10 — 12 sati SS1.,2.,3.,i4. pisana zadacagso) pisana zadacaso)

vrednovanje istrazivackog rada s

DRZAVNA RAZINA

NATJECANJA 5
20. — 23. travnja 2026. OS7.18. dva pokusaso+4o) /
(ponedjeljak — ¢etvrtak) 5 _
naknadna objava programa SS1.,2.,3.,i4. pisana zadaca o) poster o), zadana aktivnost),
pokuss
i pokus (o) i odgovaranje na pitanja pred

povjerenstvomge

U kategoriji natjecanja u istrazivackim radovima na drzavnoj razini mogu se natjecati ucenici svih
razredasrednjih Skola. Svaki ucenik moze sudjelovati samo u jednoj kategoriji natjecanja na
Skolskoj, Zupanijskoji drzavnoj razini, samo jedanput i to za razred koji pohada.

Provedba natjecanja prema razinama

Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za 2025./2026. godinu. Svi
sudionici natjecanja duzni su pridrzavati se Opcih pravila za provedbu natjecanja i smotri ucenika
osnovnih i srednjih skola Republike Hrvatske u 2025./2026. godini. Mentori uc¢enika s posebnim
potrebama Koji se natje¢u u znanju i istrazivatkim radovima duzni su izvijestiti 0 potrebi
prilagodbe ispitnih materijala i nacina izvodenja natjecanja na e-adrese: mmozic@azoo.hr i
natjecanjaismotre@azoo.hr i to do 16. sijeénja 2026. neovisno o razini natjecanja (prijavljuje
se samo za Skolsku razinu).

1) SKOLSKA RAZINA NATJECANJA

Skolskog povjerenika u koli imenuje ravnatelj Skole (moZe biti i ¢lan Skolskog povjerenstva za
provedbu natjecanja iz kemije).

Skolski povjerenik:

a) preuzima materijale i upute te zadace iz aplikacije https://natjecanja.azoo.hr, distribuira ih
prema natjecateljima i dezurnom ucitelju ili nastavniku u $koli u dogovoru sa Skolskim
povjerenstvom. Potrebni materijali i pisane zadace bit ¢e dostupne 12. veljace 2026. (€etvrtak)
najkasnijedo 11 sati,

b) po zavrSetku natjecanja unosi u aplikaciju rezultate skolske razine natjecanja iz kemije, izvjesca,
ljestvice poretka svih u¢enika koji su sudjelovali na natjecanju te prijedlog u¢enika za Zupanijsko
natjecanje,

c) dostavlja pisane zada¢e ucenika predloZenih za Zupanijsku razinu natjecanja kako odredi
Zupanijsko povjerenstvo (zemaljskom postom na adrese prema naputku Zupanijskog
povjerenstva).
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VAZNO:

e provedba skolske razine natjecanja odvija se u skladu s etickim nacelima uciteljske profesije

e dezurni ucitelj ili nastavnik koji nadzire provedbu $kolskog natjecanja ne smije biti mentor
ucenika niti poucéavati predmet Kemija

e ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik
tijekomrjesavanja zadac¢e kemijskom olovkom s crvenom tintom

e natjecatelj na radnom stolu ne smije imati grafitnu olovku i gumicu za brisanje

e natjecatelji zada¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise

e natjecatelji mogu koristiti dzepno racunalo tipa Scientific.

Zupanijska ée povjerenstva pregledati i kontrolirati rezultate ostvarene na $kolskom natjecanju te
odrediti bodovni prag za pozivanje ucenika na Zupanijsku razinu natjecanja. Zupanijska
povjerenstva ¢e sastaviti 1objaviti konacni popis uc¢enika pozvanih na Zupanijsku razinu natjecanja
iz svih §kola Zupanije prema jedinstvenim kriterijima. Predsjednik Zupanijskog povjerenstva
unijet ¢e podatke u aplikaciju natjecanja po zavrSetku natjecanja i provjeriti jesu li u€enici koji
zadovoljavaju kriterije za zupanijsku razinu natjecanja uneseni.

2) ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA

Predsjednika Zupanijskog povjerenstva imenuju Zupanijski uredi za obrazovanje (i Gradski ured
za obrazovanje, sport i mlade Grada Zagreba) i odgovoran je za tajnost podataka i regularnost
provedbe natjecanja. Predsjednik Zupanijskog povjerenstva ne smije biti mentor udeniku niti
osobama s kojima je u krvnom srodstvu po boc¢noj liniji do ¢etvrtog stupnja (djeca, necaci i
necakinje).

Predsjednik Zupanijskog povjerenstva:

a) preuzima materijale i upute te zadace iz aplikacije, distribuira ih prema natjecateljima u skoli u
kojoj se odvija Zzupanijska razina natjecanja. Potrebni materijali i pisane zadacée bit ¢e dostupne
11. ozujka 2026. (srijeda) nakon 10 sati.

VAZNO:

e provedba Zzupanijskog natjecanja odvija se u skladu s etickim na¢elima uciteljske profesije

e dezurni ucitelj ili nastavnik koji nadzire provedbu Zzupanijskog natjecanja ne smije biti
mentor u¢enika

e ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik
tijekom rjeSavanja zada¢e kemijskom olovkom s crvenom tintom

e pojedina¢ni podatci 0 svakome uceniku i njegovu mentoru, moraju biti ¢itko napisani na prijavi
uz pisanu zadacu. Pisana zadaca bez izvorne prijave (Obrazac — 1) nece biti razmatrana u
daljnjem postupku

e natjecatelj na radnom stolu ne smije imati grafitnu olovku i gumicu za brisanje

e natjecatelji zadacu moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise

e natjecatelji mogu koristiti dzepno racunalo tipa Scientific.

b) Salje eventualne upite i nejasnoce vezane uz pojedine zadatke u terminu od 11 do 17 sati 12.
ozujka 2026. koriste¢i Forms obrazac autorima zadac¢a. Eventualne Dopune rjeSenja zadace
bit ée objavljene 12. oZujka 2026. u 19 sati u aplikaciji Natjecanja. Zupanijsko povjerenstvo
obavezno je ispravljati zadace i priznavati odgovore u skladu s dostavljenim RjeSenjima i
Dopunama rjesenja,

c) objavljuje zadace i rjeSenja zadaca na internetskoj stranici Skole i vidljivom mjestu u skoli u
kojoj se provodi Zupanijska razina natjecanja odmah nakon provedbe Zupanijskog natjecanja (u
12.30 sati), a ukoliko bude Dopuna rjesenja objaviti ¢e ih nakon $to pristignu u 19 sati,

d) objavljuje termin uvida u ispravljene zadace i objavljuje privremenu ljestvicu poretka na
internetskoj stranici Skole i vidljivom mjestu u skoli u kojoj se provodi zupanijska razina




natjecanja,

e) omogucuje da u terminu uvida svi ucenici imaju pravo pogledati svoju CIJELU zadadu i
postaviti pitanja vezano za bilo koji zadatak isklju¢ivo u pratnji svoga mentora ili drugog
ucitelja/nastavnika pratitelja ili ravnatelja,

f) u dogovoru s ¢lanovima Zupanijskog povjerenstva (i po potrebi s ¢lanovima Drzavnog
povjerenstva) rjeSava zalbe. Ako ucenik smatra da njegov rad nije ispravno vrednovan, mentor
ucenika moze u roku od 12 sati od objave privremenih ljestvica poretka, podnijeti zalbu
Zupanijskome povjerenstvu u pisanome obliku. Zupanijsko povjerenstvo ¢e rijesiti zalbu (najkasnije
48 sati od zavrsetka zalbenog roka) i u pisanome obliku je poslati e-postom (domena @skole.hr)
mentoru ucenika,

g) unosi u aplikaciju rezultate zupanijske razine natjecanja, izvjesca, ljestvice poretka svih u¢enika
koji susudjelovali na natjecanju nakon ispravaka prema Rjesenjima i Dopunama,

h) dostavlja pisane zadace ucenika (uz Obrazac-1) (nakon ispravaka dostavljenih RjeSenjima i
Dopunama) koji su postigli 33 i vise bodova ucitavanjem skeniraninzadaca u PDF formatu na
poveznicu https://dpnk.hkd.hr/ i zemaljskom poStom na adresu Drzavnog povjerenstva (AZOO-
Podruznica Split, Natjecanje iz kemije, Tolstojeva 32, 21000 Split) po zavrSetku Zalbenog
postupka.

NAPOMENA: Ukoliko je vise od 15 ucenika postiglo 33 i vise bodova dostavljaju se zadace
maksimalno 15 ucenika s najvisim brojem bodova (eventualno vise ukoliko je najnizi broj bodova
ostvarilo vise ucenika).

U slu¢aju da niti jedan uéenik ne postigne potreban broj bodova, Zupanijska povjerenstva poslat
¢e zadace triju prvoplasiranih u¢enika.

VAZNO
e zadace skenirati i poslati tek kada su uvazene i Dopune rjesenja
e zadace ucenika za natjecanje u znanju, imenuju se: 2026_zup_razred_zaporka
Primjer: 2026_zup_7_X1Y2Z3X4Y5
¢ zadace ucenika za natjecanje u istrazivackim radovima, imenuju se: 2026 _zup_razred_rad_zaporka
Primjer: 2026_zup_1 rad_12345XYZX
e pri skeniranju zadaca, potrebno je skenirati i poledinu stranice zadace ako je vidljivo da je u¢enik

rjeSavao zadatak na poledini stranice zadace

i) dostavlja presliku poretka ucenika prema postignutim bodovima u pojedinoj kategoriji upisan
uaplikaciji te popis ¢lanova Zupanijskoga povjerenstva (Obrazac-2) na e-mail mmozic@azoo.hr,
j) zadrzava i ¢uva sve neposlane pisane zadace do zavrsetka Skolske godine 2025./2026.

L jestvica poretka u¢enika na Zupanijskoj razini u pojedinoj kategoriji privremena je sve do
potvrde Drzavnoga povjerenstva.
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3) DRZAVNA RAZINA NATJECANJA

Drzavno povjerenstvo u skladu s Op¢im pravilima provodi i organizira drzavno natjecanje. Zadace

su Drzavnog povjerenstva:

a) objedinjuje popise uspjesnosti natjecatelja iz svih Zupanija prema kategorijama natjecanja

b) ponovo pregledava dostavljene pisane zadaée uCenika prijavljenih za natjecanje u znanju i
zadace timova ucenika prijavljenih za natjecanje u istrazivackim radovima, kako bi sve zadace
i radovi bili vrednovani prema istome Kriteriju

c) ponovno boduje zadace ukoliko se utvrdi da je pri bodovanju doslo do pogresaka

d) sastavlja konacan popis ucenika koji ¢e sudjelovati na drzavnoj razini natjecanja u obje
kategorije, a predsjednica Drzavnog povjerenstva u aplikaciju unosi podatke uéenika koji ¢e biti
pozvani na drzavno natjecanje. Popis pozvanih ucenika konacan je i objavit ¢e se na mreznim
stranicama Agencije za odgoji obrazovanje najkasnije do 31. ozujka 2026. (utorak). Ukoliko
ucenik i/ili mentor nisu u moguénosti sudjelovati na Drzavnom natjecanju mentor je duzan o
tome do 3. travnja 2026. obavijestiti Predsjednicu Drzavnog povjerenstva na mmozic@azoo.hr

e) odreduje broj pozvanih uc¢enika svakog razreda i kategorije dok ukupan broj u¢enika odreduje
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih na prijedlog Agencije za odgoj i obrazovanje. Broj
bodovana temelju kojih ¢e ucenici biti pozvani na drzavnu razinu natjecanja moze biti razli¢it
za svaki razred i kategoriju

f) provodi natjecanje, ispravlja zadace, ocjenjuje istrazivacki rad, odabrani pokus, zadanu
aktivnost, izlaganje i poster ucenika i timova istrazivackih radova

g) sastavlja privremenu ljestvicu poretka (tocno vrijeme 1 mjesto bit ¢e objavljeno u programu
drzavnog natjecanja) i omogucuje uvid u ispravljene zadace

h) osigurava i provodi Zalbeni postupak po potrebi

i) objavljuje kona¢nu ljestvicu poretka.

Tijekom uvida u zadacu 1 zalbenog postupka ocekuje se primjereno ponasanje ucenika i mentora.
Uvid u zada¢u moguc¢ je samo u pratnji mentora ili u¢itelja/nastavnika pratitelja i traje maksimalno
10 minuta po uéeniku. Ako uéenik smatra da njegova zadaca nije ispravno vrednovana, mentor ili
ucitelj/nastavnik pratitelj uCenika moze nakon zavrSetka uvida podnijeti zalbu Drzavnom
povijerenstvu na Obrascu-3 u roku od sat vremena. Drzavno povjerenstvo duzno je odgovoriti na
zalbu u pisanome obliku i dostaviti podnositelju zahtjeva e-postom (domena skole.hr).

Konacna ljestvica poretka se objavljuje nakon uvida uc¢enika u bodovanje njihovih uradaka i
razgovora s ¢lanovima Drzavnoga povjerenstva te zavrsetka zalbenog postupka na drzavnoj razini
Natjecanja iz kemije. Na objavljenu kona¢nu ljestvicu poretka, zalbe nisu moguce.

VAZNO

Ucenici pozvani na drzavno natjecanje moraju donijeti:
e pribor za pisanje (plave tinte koja se ne briSe) i dzepno racunalo tipa Scientific,
e kutu, zastitne naocale, zaStitne rukavice,
e pincetu, Skare, Sibice, nekoliko Zli¢ica za kemikalije i dvije krpe.
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Ishodi poucavanja iz Kemije prema razinama natjecanja

U Posebnim pravilima Natjecanja iz kemije, navedene su teme 1 ishodi poucavanja za osnovnu i
srednju Skolu iz Kemije prema kojima ¢e se sastavljati zadaci na svim razinama Natjecanja iz
kemije.

Pri oblikovanju ishoda za sastavljanje zadataka uzeta su u obzir i o¢ekivanja medupredmetnih
tema, kako bi se postigao interdisciplinarni pristup i ostvarila korelacija sa svim prirodoslovnim
nastavnim predmetima tijekom Skolovanja ucenika. Time se podrazumijeva da se oslanja na
ishode predmeta Priroda /Prirodoslovlje iz petog i Sestog razreda osnovne $kole, koje su u¢enici
ve¢ usvojili, a koji ¢ine temelj za ishode ucenja iz Kemije od pocetka poucavanja u sedmom
razredu osnovne Skole.

Svi ishodi poucavanja napisani su prema ishodima poucavanja kurikula nastavnog predmeta
Kemija uzimaju¢i u obzir razlicitu zastupljenost ishoda odnosno razli¢ite nacine realizacije
nastave Kemije tijekom 2025./2026. te cinjenicu da natjecanje podrazumijeva dodatne
kompetencije ucenika i spremnost ucitelja inastavnika kemije na dodatni rad s u¢enicima.
Natjecanje iz kemije sadrzi niz tema koje se u praksi mogu obradivati u razli¢ito vrijeme, stoga ¢e
ucitelji inastavnici kemije koji pripremaju ucenike za natjecanje na redovnoj, dodatnoj nastavi
ili izvannastavnim aktivnostima, prilagoditi usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda sukladno
redoslijedu u Katalogu.

Svaka sljedeéa razina i kategorija natjecanja, ukljucuje i ishode i sadrzaje poucavanja
navedene zaprethodne (niZe) razine. Primjerice, sadrZzaj zadaca na natjecanju uéenika prvog
razreda srednje Skole ukljucuju znanja i vjeStine usvojene na razini osnovne skole.

Ishodi koncepta Prirodoznanstveni pristup primjenjivi su za sve razine natjecanja i kategorije (od

sedmograzreda osnovne do ¢etvrtog razreda srednje $kole). 1z toga su razloga, izdvojeni i treba

ih povezati s ishodima za svaku kategoriju i razinu natjecanja kako slijedi:

- izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi, Energija (samo na drzavnoj razini)

- analizira rezultate pokusa provedenih u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi, Energija

- zakljuCuje na temelju rezultata pokusa

- povezuje rezultate mjerenja ili zakljucke istrazivanja s konceptualnim spoznajama

- prikazuje rezultate pokusa i razli¢ite prikupljene podatke tekstualno, tabli¢no ili grafi¢ki
(grafovima,dijagramima, crtezima, modelima, slikama)

- interpretira razlicite vrste brojcanih, tabli¢nih i grafi¢kih podataka te prenosi jednu vrstu
podataka iliprikaza u drugu

- spoznaje zakonitosti uop¢avanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom, modelima,
tablicama iligrafovima

- primjenjuje potrebna matematicka znanja i vjestine pri rjeSavanju zadataka razli¢itih kognitivnih
razina

- prikazuje ¢esti¢nim crtezom ili drugim modelima agregacijska stanja, vrstu, ¢esti¢nu i prostornu
gradutvari.



Ishodi poudavanja iz kemije prema razinama natjecanja

7. razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Tvari

\/rste tvari

Fizikalna svojstva
Kemijska svojstva
Smijese tvari

Sastav tvari i Smjesa tvari

» razlikuje tvari i objekte

» navodi fizikalna i kemijska svojstva
tvari te biolosko djelovanje tvari

* razvrstava tvari na Ciste tvari i smjese
razvrstava smjese tvari na homogene i
heterogene

» razlikuje nezasicenu, zasic¢enu i
prezasic¢enu otopinu

* razvrstava Ciste tvari na elementarne
tvari i kemijske spojeve

* prepoznaje tvari na temelju navedenih
fizikalnih i kemijskih svojstva
razlikuje pojmove otopina, otapalo i
otopljena tvar

» razlikuje fizikalne i kemijske
promjene

* odreduje svojstva tvari na
temelju promjena boje
kiselinsko-baznih indikatora

» predlaze postupke razdvajanja
smjesa tvari

* izra¢unava maseni i volumni
udio sastojka u smjesi

* izraunava gustocu

* izra¢unava topljivost tvari u
otapalu na temelju zadanih
podataka

« razlikuje pojmove temperatura i toplina
« razlikuje pojmove okolina i sustav

Zupanijska

Brzina promjene

Kemijsko nazivlje i simbolika
PSE

Grada atoma

Valencija

Grada molekula

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku za opisivanje sastava
tvari

« identificira stehiometrijski koeficijent i
indeks u kemijskom zapisu

* opisuje strukturu periodnoga sustava
elemenata

* opisuje gradu atoma

* izracunava broj subatomskih estica
(protoni, neutroni, elektroni)

» usporeduje (prepoznaje) izotope
temeljem masenog i nukleonskog broja

« navodi simbole kemijskih elemenata
prvih Cetiriju perioda te zlata, srebra,
zive, olova i joda

* objasnjava razliku u brzinama
razli¢itih promjena

* razvrstava fizikalne i kemijske promjene
prema izmjeni energije izmedu sustava i
okoline (egzotermne i endotermne)

* povezuje promjene energije unutar
promatranoga sustava s makroskopskim
promjenama

« analizira izmjenu energije izmedu
sustava i okoline

* procjenjuje ucinkovitost i utjecaj
razli¢itih izvora energije na okoli$




» razlikuje protonski od nukleonskog
broja primjenjuje PSE u opisivanju
svojstava

* tvari i grade atoma

» odreduje valencije atoma na temelju
polozaja kemijskoga elementa u
periodnome sustavu elemenata

* odreduje valencije atoma na temelju
zadanih kemijskih formula prikazuje
kemijskim formulama elementarne
tvari i kemijske spojeve koristeci
valencije atoma i indekse

* kriti¢ki razmatra upotrebu tvari i
njihov utjecaj na ¢ovjekovo zdravlje i
okolis

Drzavna

Kemijska reakcija — reaktanti i
produkti

Zakon o o¢uvanju mase Zakon o
o¢uvanju naboja

Jednadzba kemijske reakcije
(uporaba simboli¢kog jezika za opis
fizikalnih i kemijskih promjena)

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku u oznaéavanju tvari iz
zivotnog okruzenja i opisivanju
njihova sastava

» razlikuje reaktante i produkte
kemijske reakcije

» razlikuje vrste kemijskih
reakcija, primjenjuje zakon o
oCuvanju mase, primjenjuje
zakon o o¢uvanju naboja

* opisuje simbolickim jezikom
fizikalne i kemijske promjene
(sinteze i analize razli¢itih
spojeva)

+ navodi uzroke (ha atomsko-molekulskoj
razini) izmjene energije izmedu sustava
i okoline (za konkretan primjer)
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8.razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Grada tvari

Kiseline, luzine i soli
Relativna atomska masa
Relativna molekulska masa
Kemijsko nazivlje i
simbolika

Jednadzba kemijske reakcije
Iskazivanje sastava tvari

* imenuje tvari na temelju kemijske formule
(i obrnuto)

* opisuje gradu elementarnih tvari i kemijskih
spojeva na atomsko-molekulskoj razini

» povezuje fizikalna i kemijska svojstva tvari s
njihovom gradom na atomsko-molekulskoj
razini

* izratunava masu atoma

* izraCunava relativnu atomsku i molekulsku
masu

* izraGunava maseni udio pojedinih vrsta
atoma u spoju na temelju zadane kemijske
formule

* izraCunava empirijsku formulu spoja na
temelju poznatih masenih udjela

* vrsta atoma u spoju

* opisuje kemijske promjene
jednadZbama kemijskih reakcija

» navodi agregacijska stanja tvari u
jednadzbama kemijskih reakcija

* istrazuje utjecaj razlicitih ¢imbenika na
brzinu kemijske reakcije

» usporeduje brzine kemijskih promjena

* opisuje promijene pri pretvorbi i
izmjeni energije tijekom fizikalnih
i kemijskih promjena

Kvalitativni sastav tvari
Kvantitativni sastav
tvari

Zupanijska
Ugljik * opisuje kruzenje ugljika u prirodi opisuje * opisuje jednadZzbama kemijskih reakcijal
Ugljikovodici gradu ugljikovodika imenuje ugljikovodike kemijske promjene ugljikovodika

prikazane

» molekulskim, strukturnim ili saZetim
strukturnim formulama

» odreduje kvalitativan sastav organskog spoja
na temelju prikazane strukture spoja

» prikazuje ugljikovodike empirijskim,
molekulskim, strukturnim i sazetim
strukturnim formulama

* odreduje kvantitativan sastav organskog
spoja na temelju njegove strukturne formule
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Drzavna
Alkoholi
Karboksilne kiseline

« imenuje alkohole i karboksilne Kiseline
prikazane razli¢itim kemijskim formulama

» prikazuje alkohole i karboksilne kiseline
molekulskim, empirijskim, strukturnim i
sazetim strukturnim formulama

* usporeduje empirijsku i molekulsku formulu
spoja

* povezuje makroskopska svojstva tvari s
njezinom gradom na atomsko-molekulskoj
razini

* povezuje Cesti¢nu gradu organskih spojeva s
njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima

* opisuje jednadzbama kemijskih reakcijaj
kemijske promjene alkohola i
karboksilnih kiselina
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1. razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska
Grada atoma i periodni
sustav elemenata

« analizira svojstva, sastav i vrstu tvari

usporeduje svojstva agregacijskih stanja

tvari

» usporeduje elementarne tvari na temelju
periodi¢nosti njihovih svojstava

» piSe raspored elektrona po elektronskim
ljuskama neutralnih i nabijenih atoma

* usporeduje polumjere atoma, relativni
koeficijent elektronegativnosti, afinitet
prema elektronu, energije ionizacije
atoma

* objasnjava Cesti¢nu gradu i svojstva
tvari

* povezuje energiju ionizacije i afinitet
prema elektronu s gradom atoma

Zupanijska
Kemijsko vezivanje i
svojstva tvari

Interakcije medu
kemijskim vrstama

Lewisova simbolika
VVSEPR

* povezuje svojstva tvari s vrstom
kemijske veze i interakcijama medu
kemijskim vrstama

» navodi fizikalna i kemijska svojstva
tvari ovisno o vrsti kemijskih veza i

interakcijama medu kemijskim vrstama

» prikazuje atome, molekule i ione
Lewisov-om simbolikom

* opisuje prostornu gradu molekula na
temelju VSEPR modela

* prepoznaje vrstu i prostornu gradu
tvari prikazanu modelima, prepoznaje
polarne molekule

* objasnjava vrste i svojstva kemijskih
veza

» razlikuje vrste kemijskih veza na
temelju razlike u relativnome
koeficijentu elektronegativnosti
kemijskih elemenata

* prepoznaje vrstu interakcija medu
kemijskim vrstama (atomima i
molekulama)

* povezuje potencijalnu energiju s

kemijskim vezama izmedu atoma unutar

molekule te s interakcijama medu
kemijskim vrstama

* objasnjava energijske promjene prilikom

nastajanja i kidanja kemijskih veza i
drugih interakcija medu kemijskim
vrstama

« usporeduje energije razlic¢itih kemijskih
veza i interakcija medu kemijskim
vrstama
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DrZzavna

Medudjelovanje Cestica i
Ssvojstva tvari

Osnove kemijskoga rac¢una

* povezuje Cesticnu gradu anorganskih i
organskih tvari s njihovim fizikalnim i
kemijskim svojstvima

* objasnjava prostorni raspored ¢estica u
elementarnim tvarima, kemijskim
spojevima i kristalima

* izra¢unava mnozinu naznacenih
kemijskih vrsta

* povezuje mnozinu kemijskih vrsta s
ekstenzivnim i intenzivnim fizikalnim
veli¢inama

* izraCunava empirijsku i molekulsku
formulu spoja

* izraCunava brojevne i mnozinske udjele
tvari,

* izrazava topljivost tvari masenim
udjelom i masom otopljene tvari u
100gotapala

* predvida promjene svojstva tvari
tijekom fizikalnih i kemijskih
promjena

* objasnjava fizikalne i kemijske
promjene anorganskih i organskih
spojeva na atomsko-molekulskoj
razini

* izraCunava promjene mnozine jedinki
tvari na temelju jednadzbi kemijskih
reakcija

* izvodi zakljucke na temelju rezultata
pokusa

* povezuje kineticku energiju s brzinom
gibanja atoma i molekula u sustavu te
prosjecnu kineticku energiju s
temperaturom sustava

« usporeduje energije razli¢itih kemijskih
veza i meducesti¢nih djelovanja
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2. razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Napredovanje kemijske reakcije
Doseg reakcije i mjerodavni
reaktant

Kemijske promjene i procesi
Periodi¢nost svojstava metala i
nemetala

Oksidi i hidridi metala i nemetala
Kloridi i karbonati

« analizira svojstva, sastav i vrstu tvari
usporeduje svojstva metala i nemetala,
oksida metala i nemetala, kiselina, baza,

soli i hidrida
* primjenjuje kemijsko nazivlje i

simboliku za opisivanje sastava tvari
prikazuje ¢esti¢nu gradu elementarnih

tvari, oksida, kiselina, baza, soli i
hidrida

» kritic¢ki razmatra upotrebu tvari i njihov

utjecaj na okoli§

* koriste¢i se matematickim izrazima
rjeSava zadatke

* na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije

* povezuje doseg reakcije s mnozinom
reakcijskih pretvorbi

+ odreduje mjerodavni reaktant i reaktant u
suvisku

* uocava zakonitosti u prikazanim crtezima,
tablicama i grafovima

* prepoznaje modele tvari ukljuéene u
promjene i procese

« analizira periodi¢nost fizikalnih i
kemijskih svojstava elementarnih tvari i
spojeva

* piSe jednadZbe karakteristi¢nih kemijskih
reakcija

» prikazuje podatke prikupljene pokusima
i/ili radom na tekstu, novim tekstom,
tablicama i grafovima

» usporeduje reaktivnost anorganskih tvari
na temelju rezultata pokusa

* povezuje promjene energije s
kidanjem i nastajanjem
kemijskih veza ili
promjenom interakcija
izmedu kemijskih vrsta

Zupanijska
Kemijske promjene i procesi

Ugljikovodici (alkani, cikloalkani,
alkeni, alkini, halogenalkani);
imenovanje, grada, izomerija,
fizikalna i kemijska svojstva
(supstitucijske, adicijske i
eliminacijske reakcije,
polikondenzacija)

* primjenjuje kemijsko nazivlje te

prikazuje strukture ugljikovodika i

halogenalkana

» prikazuje ¢esti¢nu gradu ugljikovodika i

halogenalkana

* objaSnjava prostorni raspored atoma u

molekulama ugljikovodika i

« halogenalkana (ukljucujuci i izomeriju)
usporeduje svojstva ugljikovodika i

halogenalkana

* piSe jednadzbe kemijskih reakcija
supstitucije i adicije na ugljikovodicima te
eliminacije na halogenoalkanima

* prepoznaje vrstu meducesti¢nih interakcija
izmedu molekula ugljikovodika i
halogenalkana

« usporeduje reaktivnost organskih tvari
na temelju rezultata pokusa
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Kemijska termodinamika
(prvi zakon termodinamike,
unutarnja energija, entalpija)

Energijske promjene tijekom
fizikalnih i kemijskih promjena

Entalpija i kalorimetrija (promjena
entalpije, egzotermne i endotermne
promjene, entalpijski dijagram,
molarna entalpija, entalpije faznih
prijelaza, entalpije veza, reakcijska
entalpija, termokemijska
jednadzba, entalpija stvaranja i
sagorijevanja, reakcijska
kalorimetrija)

* povezuje gradu ugljikovodika i
halogenalkana s njihovim svojstvima

* kriti¢ki razmatra upotrebu
ugljikovodika i halogenalkana te njihov
utjecaj na okoli$

« graficki prikazuje entalpijske dijagrame
piSe termokemijske jednadzbe

» graficki prikazuje promjene
agregacijskihstanja tvari ovisno o
temperaturi i tlaku

* objasnjava promjenu entalpije sustava
tijekom kemijske reakcije ili fizikalne
promjene

* povezuje promjene i procese s
izmjenama energije izmedu sustava i
okoline

* izraCunava standardne reakcijske
entalpijena temelju standardnih entalpija
nastajanja

* izraCunava reakcijske entalpije na
temeljuizmijenjene topline i dosega
kemijske reakcije

* izraCunava reakcijske entalpije iz
rezultata kalorimetrijskog pokusa

* razlikuje egzotermne od
endotermnih procesa na
0snovi promjene temperature
sustava i okoline tijekom
kemijske reakcije

* objasnjava promjenu
entalpije sustava tijekom
kemijske reakcije ili fizikalne
promjene

* povezuje izmjenu energije
izmedu sustava i okoline s
tijekom kemijske reakcije

Drzavna

Otopine

(interakcije tijekom otapanja,
topljivost ¢vrstih i plinovitih tvari
utekucem otapalu, krivulje
topljivosti ¢vrstih tvari i plinova)

Sastav otopina (masena i
mnozinska koncentracija,
molalnost, udjeli,

priprema otopina, razrjedivanje i
mijesanje otopina)

» analizira svojstva, sastav i vrstu tvari
usporeduje otopine po sastavu i
svojstvima

» analizira proces topljivosti te interakcije
tijekom otapanja ¢vrstih tvari i plinova

* izracunava koncentraciju otopine,
molalnost, maseni i mnozinski udio tvari,
topljivost tvari

» graficki prikazuje krivulje otapanja tvari i
entalpijske dijagrame otapanja tvari

« izradunava tlak para otapala iznad otopine,
povisenje vrelista, sniZzenje ledista i
osmotski tlak

* izra¢unava entalpije kristalne strukture,
hidratacije i otapanja soli

* povezuje svojstva otopina i
brzinu kemijske reakcije s
promjenom temperature
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Koligativna svojstva (tlak para
otapala, Raoultov zakon,
povisenjevrelista,

snizenje ledista, osmotski tlak)

Kemijska kinetika

(brzina kemijske reakcije,
prosjecna brzina kemijske reakcije,
prosjecna brzina trosenja
reaktanata i prosjecna brzina
nastajanja produkata)

Cimbenici koji utje¢u na brzinu
promjene (povrsina reaktanata,
agregacijsko stanje reaktanata,
koncentracija reaktanata,
temperatura)

« analizira brzinu kemijske promjene i
utjecaj razlicitih ¢imbenika na brzinu
fizikalnih i kemijskih promjena

* usporeduje brzine razli¢itih
kemijskih reakcija s obzirom
nautjecaj razli¢itih ¢imbenika

* izraGunava prosjecne brzine
promjene reaktanata i produkata kao
i prosjecne brzine reakcija

* izvodi zakljucke na temelju rezultata
pokusa

+ analizira opisane pokuse u okviru

» koncepata Tvari, Promjene i procesi
te Energija
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3. razred

Razina natjecanja i sadrzaji

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Katalizatori

Ravnoteza kemijskih reakcija
Konstante ravnoteze: Kc, Kp

Le Chatelierovo nacelo

Polozaj ravnoteze i ¢imbenici koji
utjeu na ravnotezno stanje: sastav
ravnotezne smjese, temperatura i tlak

* usporeduje brzine kemijskih
promjena anorganskih i organskih
tvari na temelju podataka o utjecaju
katalizatora (inhibitora)

» analizira sastav ravnotezne smjese

* Opisuje polozaj i uvjete dinamicke
* ravnoteze sustava te nacine
mijenjanja stanja ravnoteze u
promatranome sustavu
* izraCunava konstante ravnoteza i
sastav ravnotezne smjese
* procjenjuje utjecaj ¢imbenika na
sastav reakcijske smjese u
ravnoteZnome sustavu
+ analizira dijagram ovisnosti
koncentracije sudionika reakcije o
vremenu na temelju odgovarajuce
jednadzbe kemijske reakcije
« analizira podatke prikazane
crtezima, grafikonima i tablicama
» usporeduje djelovanje ¢imbenika ha
ravnotezno stanje

« analizira utjecaj temperature na
sastav ravnotezne smjese

Zupanijska

Kiseline, baze, soli

Hidroliza soli, puferi,

indikatori

Jakost kiselina i baza
pH-vrijednost vodenih otopina
kiselina i baza

Konstante ravnoteze

Sastav i uloga pufera u ljudskome
organizmu

* istrazuje Svojstva, sastav i vrstu tvari
navodi definicije kiselina i baza po
Arrheniusu, Brgnsted-Lowryju i
Lewisu

« navodi definiciju i svojstva pufera

» analizira kiseline, baze, soli i pufere
po sastavu, vrsti i svojstvima

» analizira kemijske promjene na
primjerima reakcija kiselina, baza i
soli

« prikazuje reakcije kiselina, baza i
soli jednadzbama kemijskih
reakcija

* odreduje kiselost otopine na temelju
pH-vrijednosti

« procjenjuje pH-vrijednost vodene
otopine na temelju promjene boje
razli¢itih indikatora

* objasnjava disocijaciju, ionizaciju i
neutralizaciju
objasnjava hidrolizu soli s pomo¢u
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teorija o kiselinama i bazama.

* objasnjava djelovanje pufera

* izraCunava pH-vrijednost vodenih
otopina kiselina i baza

* opisuje  kemijske promjene na
primjerima reakcija anorganskih i
organskih tvari te opisuje njihov|
utjecaj na okoli§

DrZavna
Oksidacijsko redukcijski procesi

Standardna vodikova elektroda i
standardni redukcijski elektrodni
potencijal, elektrokemijski (Voltin) niz

Galvanski ¢lanak, razlika potencijala
galvanskoga ¢lanka, anoda, katoda,
poluélanak, elektrolizni ¢lanak,
Faradayev zakon

Organski spojevi s kisikom
— alkoholi, aldehidi, ketoni,
karboksilne kiseline, esteri

* istraZuje svojstva, sastav i vrstu
tvari

* usporeduje organske tvari po
sastavu, vrsti i svojstvima

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku za opisivanje sastava
tvari

« reakcije oksidacije i redukcije u
vodenim otopinama,

» elektrokemijski procesi (procesi
ugalvanskim elektroliznim
¢lancima) korozija i nacini zastite
od korozije

« analizira promjene u
elektrokemijskim ¢lancima

* usporeduje promjene u
elektrokemijskim ¢lancima na
temelju opisa ¢lanka i
elektrokemijskoga (Voltina) niza

* povezuje shematski prikaz
elektrokemijskoga ¢lanka s
reakcijama u polu¢lancima

» prikazuje promjene organskih tvari
jednadzbama kemijskih reakcija

* objasnjava reakcije organskih tvari
na temelju izvedenih pokusa

* uocava zakonitosti uopéavanjem
podataka prikazanih crtezima,
grafikonima i tablicama

« analizira kemijske promjene na
primjerima reakcija organskih tvari
te opisuje njihov utjecaj na okoli$

* objaSnjava pretvorbu kemijske
energije u elektricnu (u galvanskim
¢lancima) i elektri¢ne energije u
kemijsku (u elektroliznim
¢lancima)

povezuje mnozinu izlu¢ene tvari
na elektrodama s koli¢inom naboja
objasnjava povezanost Faraday-
eve konstante s nabojem elektrona
izracunava razliku standardnih
elektrodnih potencijala

izraCunava promjene mnozine tvari
na elektrodama u jednome ¢lanku
ili serijski spojenim ¢lancima
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4. razred

Razina natjecanja i sadrzaji

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Elektromagnetsko zracenje
i tvari

* opisuje kvantnomehanic¢ki model atoma i
raspored elektrona u elektronskome
omotacu na temelju polozaja kemijskoga
elementa u periodnome sustavu
elemenata

« analizira radioaktivne raspade

* povezuje gradu atoma s energijom te
fizikalnim i kemijskim svojstvima tvari

+ analizira medudjelovanje tvari s
elektromagnetskim zracenjem
(apsorpcija, emisija) povezujuci
promjene energijskih stanja elektrona u
atomu s emisijskim i apsorpcijskim
spektrima bojenjem plamena

« analizira podatke spektroskopskih
prikaza

* pise jednadzbe radioaktivnih raspada
Cestica

« razlikuje jednostruke i visestruke
kemijske veze izmedu ugljikovih atoma
te izmedu atoma ugljika i atoma kisika u
molekulama organskih spojeva

* objasnjava fizikalne i kemijske promjene
anorganskih i organskih spojeva na
submikroskopskoj razini

« analizira prijelaze atoma iz osnovnog
stanja u pobudeno stanje i obrnuto

« racuna energiju elektromagnetskog
zracenja

* opisuje dvojnu prirodu svjetlosti te
povezuje odnos energije, frekvencije i
valne duljine kao i svojstva i primjenu
elektromagnetskih valova

« analizira promjene energije tijekom
kemijskih promjena u kojima sudjeluju
anorganski i organski spojevi

* povezuje energiju elektromagnetskoga
zracenja s molnom energijom ionizacije
atoma

Zupanijska

Kemija odabranih
biomolekula

* opisuje svojstva, sastav i vrstu
odabranih biomolekula

* objasnjava fizikalna i kemijska svojstva
odabranih biomolekula

* povezuje strukturu odabranih
biomolekula s njihovom funkcijom u
organizmu

* objaSnjava prostorni raspored atoma u
molekulama organskih spojeva
(ukljucujuéi i izomeriju)

» razlikuje vrste sterecizomera

» razlikuje i opisuje kemijske promjene
odabranih biomolekula,

* piSe jednadzbe tipi¢nih kemijskih
reakcija biomolekula

* usporeduje na temelju pokusa reaktivnost
odabranih biomolekula

DrZzavna

* opisuje stereokemiju organskih
molekula(kiralnost, opti¢ka aktivnost)

» prikazuje apsolutne konformacije
enantiomera
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OBRAZAC -1 Prijava na Zupanijsku razinu Natjecanja iz kemije u¢enika osnovnih i srednjih $kola
2025./2026.

+ Provedba Zupanijskog natjecanja odvija se u skladu s eti¢kim nacelima uciteljske profesije.
 Zadaca se pise 120 minuta.
+ Dopusteno je upotrebljavati isklju¢ivo tablicu Periodnoga sustava elemenata koju je
dostavilo Zupanijsko povjerenstvo.
« Zadaci se moraju rjesavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (nikako na
dodatnome papiru).U nedostatku mjesta moze se Koristiti poledina prethodne
stranice.
- Natjecatelji zadac¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise.
« Ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili
nastavnik tijekomrjeSavanja zadace.
« Natjecatelji mogu Koristiti dzepno racunalo tipa Scientific.

NEPOSTIVANJE OVIH NAPOMENA REZULTIRAT CE DISKVALIFIKACIJOM NATJECATELJA

Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovima!

Zaporka OSTVARENI BODOVI
(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)
Zaokruziti:
7 8 1 2 3 4 natjecanje natjecanje u

razred | razred | razred | razred | razred | razred | uznanju | istraZivackim radovima

Datum

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovimal

OSTVARENI BODOVI
Zaporka

(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)

Zaokruziti:

7. 8. 1. 2. 3. 4. natjecanje natjecanje u
razred | razred | razred | razred | razred | razred | uznanju | istraZivackim radovima

Datum

Ime i prezime ucenika

Godina rodenja spol: M/Z OIB

v

*napomena Zupanijskom povjerenstvu:
Ovaj dio PRIJAVE potrebno je spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika

Skola

ime skole, mjesto u kojem je sjediste $kole, adresa skole (ulica i broj)
Zupanija Skole

Ime i prezime mentora/mentorice:

Naslov istrazivackog rada:

nakon bodovanja




OBRAZAC -2 Izvje$ée Zupanijskoga povjerenstva o odrZanoj Zupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2025./2026.
SALIJE SE ISKLJUCIVO E-POSTOM NA E-POSTU mmozic@azoo.hr

Zupanijsko povjerenstvo za natjecanje iz kemije

Tablica 1. Clanovi Zupanijskoga povjerenstva

zupanija, ime §kole, mjesto, adresa (ulica i broj)

Ime Prezime Zvanje Ustanova ZaduZenje
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
Tablica 2. Izvjesée 0 broju ucenika koji su sudjelovali na zupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2025./2026.
7. 8. oS 1. 2. 3. 4. SS
razred razred | ukupno razred | razred | razred | razred | ukupno

Broj uc¢enika po razredu
na natjecanju u znanju

Broj uéenika po razredu
na natjecanju za
istraZivacke radove

Broj uc¢enika po razredu
na natjecanju u znanju

Broj uéenika po razredu
na natjecanju za
istraZivacke radove

Ukupni broj sudionika na zupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2025./2026.:u OS iusS



OBRAZAC - 3 Zalba mentora/pratitelja za natjecatelja nakon uvida u zadaée na drzavnoj razini Natjecanja iz kemije 2025./2026.

Zalbu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovimal!

Ime i prezime mentora e-mail adresa mentora u domeni @skole.hr
Ime i prezime natjecatelja zaporka natjecatelja
Zaokruziti razred natjecatelja: 7. razred 8. razred 1. razred 2. razred 3. razred 4. razred

Broj zadatka:

ObrazloZenje Zalbe:

(potpis mentora/pratitelja)
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¢8f2S REPUBLIKA HRVATSKA

m_w . - .
.-.-: Ministarstvo znanosti,

M2 obrazovanjaimladih

POSEBNA PRAVILA: DODATAK — ISTRAZIVACKI RADOVI

U kategoriji natjecanja u istrazivackim radovima na drzavnoj razini, mogu se natjecati ucenici
svih razreda srednjih Skola. Svaki u¢enik moze sudjelovati samo u jednoj kategoriji natjecanja
na Skolskoj, Zupanijskoj i drzavnoj razini, samo jedanput i to za razred koji pohada. Ucenici se
natjecu u dvije kategorije: samostalni istrazivacki rad 1 timski istrazivacki rad.

Prov natjecanja prema razinam

Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za 2025./2026. godine. Svi
sudionici natjecanja duzni su pridrzavati se Opcih pravila za provedbu natjecanja i smotri
ucenika osnovnih i srednjih skola Republike Hrvatske u 2025/26. godini. Mentori ucenika s
posebnim potrebama koji se natjeCu u znanju i istrazivackim radovima duzni su izvijestiti o
potrebi prilagodbe ispitnin materijala i nafina izvodenja natjecanja na e-adrese:
mmozic@azoo.hr i natjecanjaismotre@azoo.hr do 16. sije¢nja 2026. neovisno 0 razini
natjecanja (prijavljuje se samo za Skolsku razinu).

ODABIR TEME ISTRAZIVACKOG RADA

Tema ucenickog istrazivanja mora biti prilagodena uzrastu, moguénostima i predznanjima
ucenika. Treba izbjegavati teme koje su predmet znanstvenog istrazivanja na fakultetima ili
znanstvenim institutima i/ili su teme znanstvenih projekata koji se provode na
visokoobrazovnim institucijama te teme koje se ¢esto ponavljaju na drzavnim natjecanjima.

1) SKOLSKA RAZINA NATJECANJA
Ucenici svih razreda srednje Skole piSu zada¢u odgovarajuce razine kako bi prema rezultatima
ostvarilipravo sudjelovanja na zupanijskoj razini natjecanja.

2) ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA
Prije pristupanja zupanijskoj razini natjecanja, 9. ozujka 2026. do 12 sati, mentori prijavljuju
imena i prezimena te OIB uéenika i uéenika u timu (samo onih koji su ostvarili pravo pristupa
zupanijskom natjecanju) i temu istrazivackog rada predsjednici Drzavnog povjerenstva na e-
mail mmozic@azoo.hr.
Svi ucenici sudjeluju u Natjecanju na zupanijskoj razini 12. ozujka 2026. godine.
Mentori timova zaklju¢no s 9. ozujka 2026. godine u 12 sati salju:

— uvezani istrazivacki rad zemaljskom postom na adresu Drzavnog povjerenstva,

— istrazivacki rad u PDF i WORD formatu na e-mail mmozic@azoo.hr

— video snimak izvedbe svih faza prakticnog dijela rada iz kojeg se jasno vidi ucenicka

izvedba (u trajanju do 10 minuta).

Natjecanju u istrazivackim radovima na drzavnoj razini mogu pristupiti ucenici i timovi u

kojima je svaki ¢lan tima ostvario minimalno 20 bodova na zupanijskoj razini te minimalno

20 bodova u procjeni istrazivackog rada prema kriterijima navedenim u Tablici IR1. Elementi

vrednovanja istrazivackog rada.

Poredak na zupanijskoj razini natjecanja odreduje se zbrajanjem bodova:

- za samostalni istrazivacki rad brojem ostvarenih bodova ucenika ili za timski istrazivacki rad
srednjom vrijednosti ostvarenih bodova svih ¢lanova tima na zupanijskoj razini natjecanja,

- vrednovanjem poslanih istrazivackih radova prema kriterijima navedenim u Tablici IR1.
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Elementivrednovanja istrazivackog rada.
Drzavno povjerenstvo ¢e nakon utvrdivanja ostvarenih bodova na sluzbenoj stranici Agencije za
0dgoj i obrazovanje objaviti popis u¢enika i timova koji su pozvani na drzavnu razinu natjecanja.
Ukupan broj ucenika i timova u kategoriji Istrazivacki rad koji ¢e pristupiti drzavnoj razini
natjecanja odreduje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih na prijedlog Agencije za 0dgoj
i obrazovanje.

Istrazivacki radovi

U kategoriji natjecanja istrazivackih radova ucenici se mogu natjecati kao jedini istrazivac
(samostalni istrazivacki rad) ili kao ¢lan istrazivackog tima (maksimalno 3 ucenika) koji
izraduju jedan istrazivacki rad. Na jednom istrazivatkom radu mogu sudjelovati samo ucenici
jednakog razreda. Pri odabiru teme istrazivackog rada treba naglasiti da izbor teme, a time i
sadrzaj rada treba biti uskladen s predznanjima i vjestinama ucenika Koji prijavljuju rad.
Pozeljno je rad izraditi u skoli. Manji segment istrazivackog rada koji nije moguce izraditi u
skoli, ucenici uz podrsku mentora mogu obaviti na institutu, fakultetu ili u nekoj drugoj
ustanovi koja za to ima uvjete.

3) DRZAVNA RAZINA NATJECANJA

Mentori pozvanih uc¢enika i timova do 6. travnja 2026. u 12 sati trebaju poslati poster u digitalnom
formatu na adresu mmozic@azoo.hr.

Pozvani ucenici i timovi u¢enika za natjecanje u istraziva¢kim radovima izloZit ¢e svoje postere
u holu Skole u kojoj se odrzava natjecanje. Svi natjecatelji u ovoj kategoriji sudjeluju u
vrednovanju zadane aktivnosti. Redoslijed izlaganja i pitanja tijekom prosudbe istrazivackih
radova priprema Drzavno povjerenstvo. Pri obrani istrazivackog rada, natjecatelji mogu
pripremiti kratku prezentaciju. Izlaganje uz prezentaciju i izvodenje pokusa moze trajati do 15
minuta. Tijekom usmenog izlaganja natjecatelji ¢e predstaviti rad i odgovoriti na pitanja koja
postavljaju ¢lanovi DrZzavnoga povjerenstva. Usmenom izlaganju i vrednovanju zadane aktivnosti
prisustvuju samo ucenici natjecatelji i ¢lanovi Drzavnog povijerenstva.

pute za pisanje rada i obranu jstraziva¢koga
a) Op¢ée upute za pisanje istrazivackog rada
Istrazivacki rad treba biti pisan fontom Times New Roman, veli¢ine 12 tipografskih tocaka, S
proredom 1 1 obostranim poravnanjem teksta. Prvi red svakog odlomka treba biti uvucen 1.25 cm,
a razmak prije i poslije odlomka postavlja se na 0 tipografskih tocaka. Naslovi poglavlja piSu se
u veli¢ini 14 tipografskih toc¢aka i podebljano, dok se podnaslovi pisu u 12 tipografskih tocaka i
takoder podebljano. Donje biljeske (fusnote) se pisSu u 10 tipografskih tocaka s jednostrukim
proredom. Stranice trebaju biti numerirane (osim prve). Tekst radnje treba biti lektoriran. Sve
tablice 1 slike (grafikoni, fotografije, crtezi, sheme, dijagrami, histogrami, karte...) trebaju imati
odgovarajuéi naslov i biti numerirane. Brojevi 1 naslovi tablica nalaze se uvijek iznad tablica, a
brojevi i naslovi slika nalaze se uvijek ispod slika. Radnju je dovoljno uvezati u plasti¢ni spiralni
omot.

Na prvoj stranici se ispisuje (centrirano):
- na vrhu stranice: Istrazivacki rad na Natjecanju iz kemije 2025./2026. godine, ime i prezime
autora rada, razred, naziv Skole
- na sredini stranice: naslov
- na dnu stranice: mjesto i godina
Na drugoj se stranici ispisuje (centrirano):
- na vrhu stranice: naziv i sjediste ustanove u kojoj je rad izraden
- na dnu stranice: ime i prezime mentora, akademski stupanj
Na trecdoj se stranici ispisuje:
- Zahvala (ako postoje osobe ili institucije kojima Zelite napisati posvetu ili zahvalu)
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Na Cetvrtoj se stranici ispisuje:
- Sazetak i klju¢ni pojmovi
Na petoj se stranici ispisuje Sadrzaj (preporucuje se koristiti Table of Content):

- Motivacija str.
- Uvod str.
- Cilj rada, hipoteza i/ili istrazivacko pitanje str.
- Materijali i metode str.
- Rezultati i rasprava str.
- Zakljucak str.
- Literatura str.

Radnju je potrebno pisati prema sljede¢im uputama:

¢ Naslov rada — kratak i informativan,

o SaZetak — kraci opis istrazivackog rada u maksimalno 300 rijeci. U sazetku se ne navodi
literatura niti prilozi. Slika koja je ilustracija rada u sazetku je dozvoljena,

e Kljucni pojmovi — navesti 3 do 5 klju¢nih pojmova za istrazivacki rad (italic),

e Kratice - kratice (uobi¢ajene ili po potrebi osmisljene) uporabljene u tekstu radnje treba
objasniti naposebnoj stranici,

e Motivacija — prije uvoda klju¢no je objasniti $to je potaknulo/motiviralo ué¢enike da se bave
bas tim podruc¢jem, jer to pokazuje njihovu radoznalost, osobni interes i autentican razlog za
istrazivanje. Opisivanjem motivacije, ucenici razotkrivaju svoj proces kritickog razmisljanja
te postaje jasnije odakle je doSla prvotna ideja: je li potaknuta nekom pojavom iz
svakodnevnog zivota, nekom situacijom tijekom nastave kemije, zanimljivim i nedovoljno
objasnjenim podatkom iz udzbenika ili specificnim pitanjem koje ih je posebno zaintrigiralo.
Dobro napisana motivacija pomaze povjerenstvu razumjeti proces razmisljanja ucenika 1
razloge zasto su se odlucili istraziti ba$ tu temu,

e Uvod — sadrzi kratak osvrt na problematiku rada i pregled poznatih Cinjenica povezanih s
temom rada,

e Cilj rada, hipoteza i/ili istrazivacko pitanje — precizno i jasno definirati cilj rada; jasno
postavljena hipoteza i istrazivacko pitanje,

e Materijali i metode — navesti popis kemikalija, pribora i uredaja uporabljenih pri izradi rada,
opise izvedenih pokusa (nmapisane u pasivu trefega lica) i opise metoda kojima su
prikupljeni podaci,

e Rezultati i rasprava — prikladno prikazati dobivene rezultate (tablice, dijagrami, crtezi, slike),

e Zakljucak — komentirati rezultate rada, usporediti ih s dosad poznatim c¢injenicama
povezanima s tematikom te dati kona¢ni zakljucak,

e Literatura — navesti samo pro¢itanu literaturu koristenu pri planiranju i izvedbi rada.

b) Primjeri citiranja literature

Detaljne upute o citiranju i referiranju radova u svom radu ucenici trebaju potraziti u
odgovarajucoj literaturi (APA smjernice), prema sljede¢im primjerima:

Reference u tekstu navoditi:

*Ako je 1 autor : tekst ............. prema Smith (1974) ili tekst ............ (Smith, 1974)

*Ako su 2 autora: tekst ........ prema Smith i Roberts (2001) ili tekst... (Smith i Roberts, 2001)
*Ako referenca ima vise od 2 autora: tekst.... prema Smith 1 sur. (2004) ili (Smith i sur., 2004)
Literaturni izvori se navode abecednim redom prema prvom autoru u citatu. Ukoliko se koristi
vise referenci istih autora i iste godine uz godinu Se dodaju znakovi a, b, c...

Reference u poglavlju Literatura pisati prema dolje navedenim primjerima:

Znanstveni ¢asopisi:

Brooks, F. (1987). No Silver Bullet, Essence and Accidents of Software Engineering. IEEE
Computer, 20(4): 10-19.
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Falconer, D.S. & Latyszewski, M. (1952). The evironment in relation to selection for size in
mice. Journal of Genetics, 51: 67-80.
Aulstand, D., Gjedren, T. & Skjervold, B. (1972). Genetic and Environmental Sources of
Variation in Length and Weight of Rainbow Trout. Journal of the Fisheries Research Board of
Canada, 29(3): 237-241.
Knjige:
Boolootian, R.A. (1966). Physiology of Echinodermata. Interscience Publisher. New York, N.Y.
Alexander, G., Signore, J.P. & Hafez, E.S.E. (1974). Behavioural aspects of reproduction. In:
Hafez, E.S.E. (Ed.): Reproduction in Farm Animals. Lea and Febiger, Philadelphia. pp. 222-
254.
Disertacije:
Bojani¢, N. (2002). Ekologija protozoa i mikrometazoa u Kastelanskom zaljevu. Doktorska
disertacija, SveuciliSte u Zagrebu.
c) PSE
Za pripremu ucenika na natjecanju iz kemije, koristiti PSE (u Prilogu ovog dokumenta) u skladu
s preporukama Hrvatskog kemijskog drustva iz 2023. godine.

Opce upute za izradu postera

Poster se izraduje po uzoru na znanstvene postere.

Istrazivacki rad treba biti izlozen na samo jednom posteru formata: 80 cm Sirina x 100 cm visina.
Poster je dokument koji prikazuje provedeno istrazivanje i treba sadrzavati sljedece elemente:
naslov, uvod, materijali i metode, rezultate i raspravu, zakljucak literaturne navode te (ako zelite)
zahvalu osobama ili ustanovama koje su pomogle pri istrazivanju. Posteri u fizickom i
digitalnom obliku moraju biti istovjetni.

U ovoj kategoriji natjecanja vrednovat ¢e Se:

a) znanje ucenika (uspjehom na skolskom i Zupanijskom natjecanju u znanju),

b) prirodoslovni pristup istrazivackom radu i ,,akademsko“ pisanje (vrednovanjem istrazivackog
rada),

c) vjestina rada s kemikalijama, laboratorijskim priborom, posudem i aparaturom — prakti¢ne

vjestine (vrednovanjem izvodenja odabranog pokusa iz istraziva¢kog rada i zadane aktivnosti),

d) vjestina izrade ,,znanstvenog* postera (vrednovanjem postera) i

e) dubinsko razumijevanje teme i verbalna komunikacija (usmenim |zlaganjem)

Cilj je dobiti cjelokupnu sliku o kvaliteti istrazivackog rada te vjestinama i znanjima ucenika.

Vazne napomene

Vrednovati ¢e se samo istrazivacki radovi koji su poslani uz video snimak na kojem je vidljiva
ucenicka izvedba svih faza prakticnog dijela rada.

Ucenici koji sudjeluju na drZzavnoj razini natjecanja mogu ostvariti uspjeh na nagradivanim
mjestima (1., 2. i 3. mjesto) samo ako u svakoj kategoriji i u svakom elementu vrednovanja ostvare
najmanje jedan bod.

Vazni datumi

16. 1. 2026. prijava svih sudionika i prijava o potrebi prilagodbe ispitnin materijala i na¢ina
izvodenja natjecanja

12. 2. 2026. Skolska razina natjecanja

9. 3.2026. do 12 sati:

prijaviti imena i prezimena i OIB-a uc¢enika i u¢enika u timu,

poslati uvezani istrazivacki rad timova zemaljskom postom na adresu Drzavnog povjerenstva,
poslati istrazivacki rad u PDF i WORD formatu na e-mail mmozic@azoo.hr

poslati video snimak izvedbe svih faza prakti¢nog dijela rada iz kojeg se jasno vidi uc¢enicka
izvedba (u trajanju do 10 minuta)

12. 3. 2026. Zupanijska razina natjecanja

31. 3. 2026. objava popisa pozvanih ucenika i timova
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6. 4. 2026. poslati poster u digitalnom formatu do 12 sati na mmozic@azoo.hr

20. - 23. 4. 2026. Drzavna razina natjecanja
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Tablica IR1. Elementi vrednovanja istrazivackog rada (28 bodova)

Elementi
vrednovanja
/bodovi

>

UVOD MOTIVACIJA NASLO

CILJ I HIPOTEZE

0 1

Odabrani naslov je
djelomic¢no kratak, jasan ili
informativan te djelomi¢no u

skladu s prezentiranim
sadrzajem.

Izvor inspiracije je konkretan,
jasan i lako prepoznatljiv.
Motivacija jasno ukljucuje i
imenuje temeljni kemijski
princip koji Ce se istrazivati.
Vidljiva je stvarna i osobna
povezanost ucenika s temom.
Tekst logicki dosljedno vodi
Citatelja od pocetne inspiracije
do jasne formulacije
istrazivackog pitanja.
Uvod ili ne sadrzi kraéi osvrtna
problematiku rada ili je dan
nepotpun pregled poznatih
¢injenica povezanih s
tematikom rada.

Odabrani naslov nije jasan
i informativan i/ili nije u
skladu s prezentiranim
sadrzajem.

Nedostaje jedan ili vise
kriterija za vrednovanje
motivacije.

Uvod ne sadrzi kraci
osvrt na problematiku
rada i pregled poznatih
¢injenica povezanih s

tematikom rada.

Cilj rada nije definiran,
kao ni hipoteza i
istrazivacko pitanje.

Cilj rada djelomicno i
neprecizno definiran i/ili nije
znanstveno utemeljen.

Hipoteza ili istrazivacko
pitanje nisu u potpunosti
navedeni ili nisu u potpuno
jasnoj vezi.

2

Odabrani naslov je kratak,
jasan i informativan te u
skladu s prezentiranim
sadrzajem.

Uvod sadrzi kra¢i osvrt na
problematiku rada i pregled
poznatih ¢injenica povezanih s
tematikom rada.

Cilj rada je djelomicno 1/ili
neprecizno definiran i/ili nije
znanstveno utemeljen.
Hipoteza i istrazivacko pitanje
su navedeni, no nisu u
potpunosti jasno i logi¢no
oblikovani.

Precizno i jasno je
definiran cilj rada koji je
aktualan, zanimljiv i
znanstveno utemeljen.
Jasno je postavljena
hipoteza i istrazivacko
pitanje koji su povezani s
ciljem rada.
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REZULTATI | RASPRAVA* MATERIJALI

™

ZAKLJUCAK

LITERATURA

METODE

Nisu navedeni svi
materijali/metode
istrazivanja koristeni u
radu i/ili nije jasna njihova
uloga. Rad nije prikladan
uzrastu ucenika.

Analiza podataka ne
neto¢no protumacena.
Podatci su prikazani na

nejasan i/ili nepregledan
i/ili ne¢itljiv nacin. Podaci
se ne temelje na
upotrijebljenim metodama.
Rasprava nije u potpunosti
napisana i/ili nisu
komentirani rezultati
prikazani istrazivanjem.

Nije iskazana veza s

ciljem, hipotezama i
istrazivackim pitanjem.

Zakljucka nema ili ne
proizlazi iz dobivenih
rezultata i/ili ih se krivo
tumaci. [zostaje osvrt na
istrazivanje (eventualne
pogreske i/ili prijedloge
poboljsanja).
Nepravilno su citirani
izvori znanja i/ili
djelomi¢no navedeni.

Materijali i metode rada nisu
najbolje odabrani u odnosu na
cilj rada, a primjena im je
manjkava i/ili djelomi¢no
prikladni uzrastu ucenika.

Materijali i metode rada su
navedeni u potpunosti no uz
povrsan opis 1/ili nejasno
primjenu istih. Rad je
djelomic¢no prikladan uzrastu
ucenika.

Analiza podataka je provedena uz Analiza podataka je provedena

vise pogresakaili su rezultati

dobro obradeni, no nisu jasno
prikazani i/ili se ne temelje na

upotrijebljenim metodama.

Rasprava je napisana nejasno i/ili
komentiran je samo manji dio
dobivenih rezultata prikazanih

istrazivanjem. Nije vidljivo je li
kroz istrazivanje odgovoreno na

istrazivacko pitanje kao niti je li

ostvaren cilj istrazivanjai

hipoteze. (Tek jedan element
vrednovanja je zadovoljavajuéi.)

Zakljucak nije logican i/ili
nije u vezi s postavljenom
hipotezom te ne sazima
glavnu ideju rada. Izostaje
osvrt na istrazivanje.

Dio izvora znanja je precizno i
to¢no citiran, ali nisu navedeni
svi izvori znanja.

uz manje pogreske i/ili su
podaci djelomié¢no jasno,
smisleno i kreativno prikazani
te se djelomicno temelje na
upotrijebljenim metodama.
Rasprava je napisana i/ili

komentiran je ve¢i dio rezultata

prikazanih istrazivanjem.
Nedostaje jasnoce u
povezivanju s istraziva¢kim
pitanjem, ciljem rada i
hipotezom. (Dva elementa
vrednovanja su
zadovoljavajuca.)

Zakljuéak je izveden, no

preopcenit je i/ili nije u jasnovezi

s hipotezom. Minimalnosazima
glavnu ideju rada uz nedovoljan
osvrt na istrazivanje.

Precizno i to¢no navedeni svi
izvori znanja.

Navedeni su svi materijali i
metode rada koristeni u
istrazivanju uz odgovarajuéi
opis iz kojegje razumljivo
njihovo koristenje i/ili
djelomic¢no su prikladni
uzrastu ucenika.

Analiza podataka je
provedena bez pogresaka
i/ili su podaci jasno,
smisleno i kreativno
prikazani te se temelje na
upotrijebljenim metodama.
Rasprava je napisana i/ili
komentiran je ve¢i dio
rezultata prikazanih
istrazivanjem. U objasnjenju
rasprava se povezuje s
istrazivackim pitanjem,
ciljem rada i hipotezom.
(Postoje djelomiéno
obradena sva tri elementa
vrednovanja.)

Zakljucak je izveden, ali
nije dovoljno povezan s
definiranom hipotezom.
Djelomiéno sazima glavnu
ideju rada. Sadrzi
djelomicni osvrt na
istrazivanje.

Materijali i metode rada
dobro su odabrani u
odnosu na cilj rada,

pravilno i tono opisanii

primijenjeni te prikladni
uzrastu ucenika.

Analiza podataka je temeljita,
jasna i logi¢na. Podaci su
jasno, smisleno i kreativno
prikazani i temelje se na
upotrijebljenim metodama.
Rasprava je napisana jasno te
su u njoj komentirani
dobiveni rezultati prikazani u
istrazivanju.Vidljivo je da li
se kroz istrazivanje doslo do
odgovora na istrazivacko
pitanje.(Sva tri elementa su
zadovoljavajuce obradena.)

Zakljucak je logi¢no i
jasno izveden temeljem
dobivenih rezultata nakon
obrade podataka.Povezan
je s hipotezom. Sazima
glavnu ideju rada i sadrzi
osvrt naistrazivanje.
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3

OSNOVNI JEZICNI | TEHNICKI ELEMENTI

Rad nije napisan u skladu s Rad je napisan u skladu s
hrvatskim standardnim hrvatskim standardnim jezikom,
jezikom i obiluje no uz minimalne pravopisne,
gramatickim pogreskama.  gramaticke i tipografske greske.

U radu je rijetko ili nije U radu se djelomi¢no ispravno
uopce primijenjeno koristi jezik kemije(kemijsko
kemijsko nazivlje i nazivlje, simbolika, kemijski
simbolika te stru¢na zapisi, struéna terminologija).

terminologija (,,jezik
kemije®).

U radu nisu ili suumanjoj U radu su djelomi¢no poStovana

mjeri poStovana pravila oko pravila oko tehnickog
tehnickog oblikovanja oblikovanja tekstai grafickih
teksta i grafickih prikaza. prikaza (1 do 2 pogresna
imenovanja

slika/tablica/grafi¢kih prikaza,
dio rada pogresan prored i/ili
poravnanje i/ili font).

Rad je napisan u skladu s
hrvatskim standardnim jezikom i
bez ostalih pogresaka

U radu se pravilno koristi jezik
kemije (pravilno primijenjeno
kemijsko nazivlje, simbolika,
zapisi,stru¢na terminologija).

U radu su u potpunosti postovana
pravila oko tehnickog
oblikovanja teksta i grafickih
prikaza.

* segmenti koji se procjenjuju su analiza podataka, prikaz podatka i rasprava

32



Tablica IR2. Elementi vrednovanja odabranog pokusa (8 bodova), usmenog odgovora (6 bodova), postera (10 bodova)

ELEMENTI
(max. broj
bodova)

Prikladnost
skolskim uvjetima

Prikladnost cilju
istraziva¢kog rada

Laboratorijske
vjeStine rada

Mijere opreza i
zaStite

Oblikovanje
odgovora

Jasnoéa
odgovora

Razumijevanje

Prezentirani pokus nije prikladan
izvedbi u skolskim uvjetima.

Prezentirani pokus nije prikladan i u
djelomicnoj je vezi s ciljem rada.

Vjestine rada s posudem i aparaturama
su neznatne/skromne. Natjecatelj
nepravilno koristi veé¢inu kemijskog
pribora i kemikalija.

Prilikom izvedbe pokusa nisu
postivane mjere opreza i zastite.

Odgovori nisu oblikovani prema
uzro¢no-posljedi¢énom slijedu.

Odgovori nisu jednoznacni, precizni
i/ili jasni.

Natjecatelj u svojim odgovorima ne
iskazuje ili iskazuje slabije
razumijevanje tematike istrazivackog
rada. Sirenje konteksta istrazivanja i
nastavnih sadrzaja do razine razreda
ucenika moguce je u manjoj mjeri ili
uopce nije moguce.

Prezentirani pokus djelomic¢no je
prikladan izvedbi u skolskim
uvjetima.

Prezentirani pokus prikladan je
izvedbi u Skolskim uvjetima.

Prezentirani pokus djelomié¢no je
prikladan i u skladu s ciljem
istrazivac¢kog rada.
Vjestina rada s posudem i
aparaturama je djelomic¢na.
Natjecatelj minimalno grijesi
prilikom upotrebe kemijskog
pribora i kemikalija.

Mjere opreza i zastite djelomi¢nosu
postovane (npr. nije zakopc¢ana kuta
i/ili nisu koristene zastitne
naocale...)

Prezentirani pokus prikladan je i u
skladu s ciljem istrazivackog rada.

Vjestina rada s posudem i
aparaturama je za pohvalu.
Natjecatelj na pravilan nac¢in koristi
sav kemijski pribor i kemikalije.

U potpunosti su postovane mjere
opreza i zastite.

Odgovori su djelomi¢no oblikovani
prema uzrocno-posljedi¢nom
slijedu.

Odgovori su u potpunosti
oblikovani prema uzro¢no-
posljedi¢nom slijedu.

Odgovori su djelomi¢no

Odgovori su jednoznacni, precizni
i/ili jasni.

Natjecatelj u svojim odgovorima
djelomic¢no iskazuje razumijevanje
tematike istrazivackog rada te
djelomi¢no Sirenje konteksta
istrazivanja i nastavnih sadrzaja do
razine razreda ucenika.

Natjecatelj u svojim odgovorima u
potpunosti iskazuje razumijevanje
tematike istrazivackog rada i Sirenja
konteksta istrazivanja i nastavnih
sadrzaja do razine razreda ucenika.
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Vizualni dojam

Tehnicki dio
(saZetost i
preciznost)

nd

LIJ ~\

=

8 N

Q. Struktura i logicki

slijed elemenata
postera
Prezentacija

podataka

»Zainteresiraj me*

Poster je vizualno nepregledan i nije
estetski ureden. Tekst, boje i font nisu
prilagodeni (nije moguce Citanje s 2 m
udaljenosti)..

Prikazan je manji broj elemenata i
dijelova same radnje te nedostaju
dijelovi koji su klju¢ni za samo
pracenje radnje (npr. povrSan uvod,
nenavodenje metoda koje su kasnije
koristene da bi se postigli prezentirani
rezultati). U ve¢oj mjeri odstupa se od
upotrebe kemijskog nazivlja i
fizikalnih veli¢ina te gramatike i
pravopisa hrvatskog jezika.

Poster nema logican i lako prateci
tijek. Najvazniji dijelovi nisu posebno
naglaSeni. Dijelovi postera nisu
medusobno povezani ili ne prate
glavnu temu.

Podaci nisu predstavljeni jasno i ne
poticu pitanja 1 diskusiju. Ne
omogucuju brzo i jednostavno

razumijevanje slozenih informacija.

Ucenik u 1 minuti ne uspijeva
zainteresirati sugovornika o vaznosti i
posebnosti njihova istrazivackog rada.

Poster je vizualno djelomicno
pregledan. Estetski nije ureden i
neuredan je uz neiskazanu
kreativnost. Tekst, boje i font
djelomi¢no su prilagodeni (otezano
¢itanje s 2 m udaljenosti).

Nedostaju neki elementi i dijelovi
elemenata same radnje $to utjece i
na samo pracenje sadrzaja postera.
Pravila oznacavanja slika, tablica i
grafickih prikaza djelomi¢no su
postovani. Minimalno je odstupanje
kod upotrebe kemijskog nazivlja i
fizikalnih veli¢ina te gramatike i
pravopisa hrvatskog jezika.

Tek djelomi¢no su zadovoljeni
logican tijek, naglasenost klju¢nih
dijelova i/ili dijelovi postera nisu
medusobno povezani.

Podaci su predstavljeni jasno, ali ne
poti¢u pitanja i diskusiju i/ili je
otezano brzo i jednostavno
razumijevanje slozenih informacija.

Ucenik u 1 minuti djelomic¢no
uspijeva zainteresirati sugovornika
0 vaznosti 1 posebnosti njihova
istrazivackog rada.

Poster je uredno izraden uz
iskazanu kreativnost. Estetski je
ureden. Tekst, boje i font su u
sluzbi  sadrzaja.  Vizualno
pregledan.

Sadrzi sve potrebne elemente
radnje. Tehnicki je dotjeran,
zanimljiv i jasan. PoStovana su
pravila oznacavanja teksta, slika,
tablica i grafickih prikaza.
Postovana je upotreba kemijskog
nazivlja i fizikalnih veli¢ina kao i
gramatika i pravopis hrvatskog
jezika.

Poster ima logican i lako prateci
tijek. Najvazniji dijelovi su
naglaseni i lako prepoznatljivi. Svi
dijelovi postera su medusobno
povezani i prate glavnu temu.

Podaci i rezultati su predstavljeni
na nacin da potiCu pitanja i
diskusiju. Omogucuju brzo i
jednostavno razumijevanje slozenih
informacija.

UCenik u 1 minuti uspijeva u
potpunosti zainteresirati
sugovornika o vaznosti i posebnosti
njihova istrazivackog rada.
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Tablica IR3. Elementi vrednovanja zadane aktivnosti (8 bodova)

Organizacija
radnog mjesta

Laboratorijske vjestine Upravljanje

Mjere opreza izastite

vremenom

rada

Radno mjesto je neuredno i nefunkcionalno.

Materijali, pribor, posude ili oprema nisu
pripremljeni, nedostaju ili su nepravilno
rasporedeni. Postoji rizik od pogresaka ili

nesigurnih uvjeta rada. Ucenik ne poduzima
potrebne radnje za pripremu ili odrzavanje urednog
i funkcionalnog radnog prostora

Zadacinisu izvrSeni u predvidenom roku ili bi bili
dovrseni s velikim zakasnjenjem. Ucenik ne
pokazuje sposobnost planiranja redoslijeda
aktivnosti. Vrijeme se ne Koristi produktivno;
Ceste su pauze, zastoji ili gubitak fokusa. Bilo bi
potrebno stalno podsjecanje, usmjeravanje ili
intervencija kako bi se rad uopce dovrsio.

Ucenik ne rukuje priborom i posudem ispravno ili
pokazuje nesigurnost pri koriStenju osnovnih
instrumenata. Postupci se izvode netocno,
pogresnim redoslijedom ili uz ceste pogreske. Ne
prati upute ili ih ne razumije bez znacajne
pomod¢i. Postoji rizik od osteéenja opreme ili
ugrozavanja sigurnosti zbog nepravilnog rada.
Nedostaje osnovna preciznost pri mjerenju,
pipetiranju, vaganju ili drugim radnjama.
Ucenik ne Kkoristi obaveznu zastitnu opremu
(kuta, naocale, rukavice) ili je koristi nepravilno.
Kr8i osnovna pravila sigurnosti, ignorira upute i
upozorenja. Rukuje kemikalijama i opremom na
nacin koji moze ugroziti sebe ili druge. Ne
prepoznaje potencijalne opasnosti i ne reagira na
njih. Potrebna je stalna intervencija kako bi se
sprijecile nesigurne situacije.

Radno mjesto djelomic¢no je uredeno, ali raspored
nije u potpunosti funkcionalan. Vecina potrebnih
materijala i opreme je pripremljena, no nesto moze
nedostajati ili nije optimalno smjesteno. Uocljiv je
odredeni stupanj sigurnosti i reda, ali jos uvijek
postoje elementi koji mogu ometati rad. Ucenik
poduzima potrebne radnje za pripremu ili
odrzavanje urednog i funkcionalnog radnog prostora
Vecéina zadataka obavljena je na vrijeme, ali uz
povremena kasnjenja ili produzavanje aktivnosti.
Vidljivo je osnovno planiranje, ali ponekad
nedostaje realna procjena trajanja zadataka. Postoje
kra¢i zastoji u radu, no ucenik uz povremeno
usmjeravanje nastavlja raditi u zadanim okvirima.
Ukupna ucinkovitost je zadovoljavajuca, ali jos nije
potpuno stabilna ili dosljedna.

Ucenik obavlja vecinu postupaka uz osnovnu
sigurnost i relativnu toCnost, ali uz povremene
pogreske. Rukovanje posudem i priborom je
funkcionalno, ali ponekad nesigurno ili nedovoljno
precizno. Prati upute, ali mu je ponekad potrebna
pomo¢ ili dodatno pojasnjenje. Pokazuje osnovno
razumijevanje laboratorijskih tehnika, no nedostaje
dosljednost u kvaliteti izvedbe. Mjerenja i radnje su
prihvatljive, ali ne uvijek potpuno tocne.

Ucenik uglavnom koristi zaStitnu opremu, ali
ponekad zaboravi ili ju koristi nedosljedno. Poznaje
osnovna pravila sigurnosti, ali ih ne primjenjuje
uvijek dosljedno. Rukuje kemikalijama i opremom
na prihvatljiv nacin, ali povremeno napravi propust
koji zahtijeva korekciju. Prepoznaje neke opasnosti,
no katkada mu je potrebna dodatna uputa ili
podsjetnik. Sigurnosno ponasanje je prosjecno, ali
jo$ uvijek nestabilno.

Radno mjesto je uredno, ¢isto i u potpunosti
funkcionalno. Svi potrebni materijali, pribor i
posude i oprema pripremljeni su unaprijed i
logi¢no rasporedeni. Osigurani su sigurni uvjeti
rada, bez suvisnih predmeta ili prepreka. Ucenik
samostalno i dosljedno odrzava organiziran radni
prostor i pokazuje visok stupanj profesionalnosti.

Svi zadaci izvrSeni su u predvidenom ili ¢ak kracem
vremenskom roku, bez Zurbe i pada kvalitete.
Ucenik samostalno planira rad, realno procjenjuje
trajanje aktivnosti i prilagodava tempo kada je
potrebno. Vrijeme je optimalno iskoristeno; nema
nepotrebnih zastoja ili ometanja. Pokazuje visoku
razinu organizacije, samostalnosti i
profesionalnosti u upravljanju vremenom.

Uc€enik sigurno, samostalno 1 pravilno rukuje
laboratorijskim priborom 1 posudem. Postupke
izvodi precizno, tocno i u ispravnom redoslijedu, u
skladu s laboratorijskim standardima. Prati upute
bez potrebe za dodatnom pomoc¢i i pokazuje
razumijevanje principa iza postupaka. Mjerenja i
radnje izvodi s visokom to¢no$c¢u i ponovljivoscu.

Ucenik uvijek pravilno koristi svu potrebnu zastitnu

opremu. Dosljedno primjenjuje sva pravila
sigurnosti i ponaSa se odgovorno. Rukuje
kemikalijama, staklenim posudem i opremom

pazljivo i u skladu s propisanim postupcima.
Prepoznaje i izbjegava potencijalne rizike te
pridonosi sigurnoj atmosferi u laboratoriju. Radi
samostalno, sigurno i pazljivo, bez potrebe za
dodatnim upozorenjima.
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