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. : Automatika

Model automatskog dozatora tekucine s peristaltickom crpkom

Pazljivo procitajte zadatak. Ako vam nesto nije jasno, slobodno se obratite ocjenjivackom
povjerenstvu.

U svakodnevnom Zivotu Cesto se koristimo uredajima koji doziraju odredenu koli¢inu tekuc¢ine
— primjerice automati za sokove, aparati za kavu ili infuzijske crpke u bolnici.
Vas danasnji zadatak — peristalticka crpka jedan je od zanimljivih nacina za prijenos tekucine.

Sto je peristalticka crpka i kako radi?

Peristalticka crpka sluzi za crpljenje razlicitih tekucina. Tekucina se nalazi unutar fleksibilnog
crijeva ili cijevi koja je postavljena u kucistu crpke. Stvarni princip crpljenja, pod nazivom peristaltika,
temelji se na izmjenicnoj kompresiji i opustanju crijeva ili cijevi, uvlacenjem sadrzaja u crpku i guranjem
tog sadrzaja iz crpke.

Rotiraju¢a papucica ili valjak prolazi uzduz crijeva ili cijevi i stvara privremenu brtvu izmedu
usisne i ispusne strane crpke. Kako se rotor crpke okreée, tako se ovaj brtveni pritisak pomice kroz cijev
ili crijevo i gura proizvod iz crpke u ispusni vod. Na mjestu gdje je pritisak otpusten, crijevo ili cijev se
vra¢a u prvobitno stanje stvarajuci vakuum, koji crpi proizvod na usisnoj strani crpke, u usisnom
mehanizmu.

Kombiniranje ovih principa usisavanja i ispustanja rezultira snaznim samo usisnim potiskuju¢im
djelovanjem.

Jednostavnije receno, peristalticka crpka poseban je tip crpke koji uvlaci tekuéinu pomocu stiskanja
savitljive cijevi — bas kao kad prstima istiskuje$ pastu za zube iz tube! Rotirajuci valjciéi stiS¢u cijev
na nekoliko mjesta i povlace tekucinu prema izlazu.

Tekucina nikad ne dotice dijelove crpke, nego prolazi samo kroz cijev.

Gdje se peristalticka crpka koristi?

e U bolnicama: za precizno doziranje lijekova (npr. infuzije)

e U laboratorijima: za prijenos kemikalija

e U industriji hrane: za crpljenje sokova, jogurta, sirupa (jer je higijenska)

e U automatiziranim sustavima: kao Sto su strojevi za pice, akvariji i sustavi za navodnjavanje

Zasto je peristalticka crpka posebna?
e Ne oneciséuje tekucinu (jer sve ide kroz cijev)

e MoZe crpiti guste tekudine
e Vrlo je precizna i jednostavna za odrZavanje




Vas je zadatak izraditi model automatskog dozatora tekucine s peristaltickom crpkom, upravljan
mikroupravljacem.

Materijal i oprema

Mikrokontroler (npr. Arduino UNO)
Eksperimentalna plocica
Servomotor 360°

Napajanje servomotora

LCD 2004 12C

Potenciometar

Senzor razine tekucine

Prekidac

LED crvena

LED zelena

LED plava

Otpornik 330 Q

Spojni vodici komplet
Casice ili posude za tekucinu 2
Savitljiva silikonska cijev 1
Dijelovi za kudiste (Sperploca) komplet
3D printani dijelovi komplet
Mehanicki dijelovi za crpku komplet
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Priprema elemenata (kao pomo¢ u pripremi elemenata proucite montaznu i elektricnu shemu):

Sastavite model crpke prema priloZzenoj montaznoj i elektricnoj shemi. Dio elemenata postavit
¢ete na postolje, a dio na eksperimentalnu plocicu. Servomotor ucvrstite na postolje i sastavite model
peristalticke crpke. Na postolje postavite mikroupravljacko sucelje i dodatno napajanje za servomotor.
Medusobno spojite sve elemente.

Provjerite ispravnost spojeva i, ako je sve u redu, spojite sucelje s racunalom.

Priprema podataka

Za pocetak provedite postupak slican postupku sa sSkolske i Zupanijske razine natjecanja.
Postavite senzor razine tekucine u posudu koju ¢ete puniti vodom. Odredite koliko ¢ete maksimalno
puniti posudu i obiljeZite na posudi tu razinu. Odredite polovinu te zapremnine i opet na posudi
obiljezite tu razinu.

Zatim ocitavajte vrijednosti sa senzora razine tekucine za razne razine tekudine i te vrijednosti
prikazujte na serijskom monitoru:

- izmjerite i zapiSite vrijednost koju dobivate sa senzora razine tekucine kad je suh, to jest kada
u posudi nema vode. Nazovite tu vrijednost Prazna.

- zatim dolijte vode do otprilike polovine Zeljene maksimalne zapremnine, ocitajte i zapisite
dobivenu vrijednost. Tu vrijednost nazovite Pola.

- sada u posudu ulijte maksimalnu Zeljenu koli¢inu vode. Ocitajte i zapisite vrijednost sa
senzora. Tu vrijednost nazovite Puna.

Sada imate vrijednosti za prazna, pola i puna. Jos odredite i zapiSite dvije vrijednosti koje ¢e biti nesto
ispod i iznad vrijednosti pola. MoZete ih nazvati Malo i Dosta.




Zadatak: Crpka treba napuniti posudu s vodom do razine Puna.

Zahtjevi za program su sljededi:

Crpka se aktivira prekidacem 1. Kada je prekidac 1 u poloZaju Uklj. — crpka je aktivna i svijetli
plava svjetleéa dioda. Ako je prekidac u polozaju Isklj. — plava je svjetle¢a dioda ugasenai crpka
ne radi. Crpka moze raditi samo ako je prekidac 1 u polozZaju Uklj.

Prekidac¢ 2 mijenja nacin rada, Automatski ili Ruéno. Ako je nacin rada Rucno, svijetli crvena
svjetleéa dioda s oznakom Ruécno i tada se potenciometrom moze prilagodavati brzina rada
crpke.

Kada je uklju¢en automatski nacin rada, svijetli crvena svjetleéa dioda s oznakom Automatski.
U automatskom nacinu rada crpka radi potpuno samostalno, a potenciometar ne utjece na
brzinu rada crpke.

Cetiri zelene svjetlec¢e diode pokazuju razinu napunjenosti bez obzira na nacin rada crpke:

o Ako je posuda prazna, sve su Cetiri zelene svjetleée diode ugasene.

o Ako je razina tekuéine u posudi izmedu Prazna i Pola, svijetli prva zelena svjetleca
dioda.

o Ako je razina tekuéine u posudi u vrijednostima od Malo do Dosta, svijetle prva i druga
zelena svjetleéa dioda.

o Ako je razina tekucine u posudi izmedu Dosta i Puna, svijetle prva, drugai treéa zelena
svjetle¢a dioda.

o Ako je razina tekucine u posudi dosegnula Puna, svijetle sve Cetiri zelene svjetlece
diode.

U oba nacina rada, kada je posuda napunjena do kraja, crpka se zaustavlja.

U oba nacina rada, ako se iz posude ukloni dio tekucine, crpka nastavlja rad do popunjenosti
posude.

Citavo se vrijeme na LCD-u ispisuju sljede¢i podaci:

o U prvom se redu ispisuje status crpke (Crpka ukljucena ili Crpka iskljucena).

o U drugom se redu ispisuje nacin rada crpke (Rucni nacin ili Automatski nacin).

o U tre¢em se redu ispisuje tekst Crpka radi ili Crpka na c¢ekanju).

o U Cetvrtom se redu ispisuje tekst Razina: Nakon teksta se prikazuju puni kvadratici, ili
neki simbol po tvom izboru, i to onako kako se pale zelene svjetlece diode. (Ako zelene
svjetlece diode ne svijetle, ne prikazuje se ni jedan kvadratic ili simbol. Ako svijetli prva
zelena svjetleéa dioda, prikazuje se jedan kvadrati¢ ili simbol, ako svijetle dvije zelene
svjetlece diode, prikazuju se dva kvadratiéa itd...).

U slucaju da iz nekog razloga ne uspijete ispisivati podatke na LCD-u, ispisujte ih na serijskom
monitoru, ali u tom ¢ete slucaju za ispise dobiti pola bodova koji bi vam inace pripali za ispise na

LCD-u.

Program se odvija neprestano i ponovno se pokrece tek ponovnim pokretanjem

mikroupravljackog sucelja.

Kada dovrsite program, i ako smatrate da je sve u redu, pozovite ocjenjivacko povjerenstvo.

Nakon ocjenjivanja zadatka, ako imate joS vremena, pokusajte napraviti funkcionalnu nadogradnju
uredaja.

Na kraju, Zelimo vam mnogo uspjeha na natjecanju!




