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Tema: SKLOP ZA UPRAVLJANJE ODASILIACA GLASOM

RADNA LISTA

Zadatak
Zadatak je uz pomo¢ prilozene tehnicke dokumentacije s elektroni¢kim dijelovima,
koji se postavljaju na tiskanu plocicu, izraditi sklop za upravljanje kratkovalnog
odasiljaca glasom, ugraditi ga u plasti¢nu kutiju i ispitati njegov rad.

Opis zadatka

Elektronicki sklop za upravljanje radioamaterskog kratkovalnog odasiljaca glasom radi
tako da se niskofrekvencijski napon, koji stvara mikrofon prilikom govora, dovodi na
niskofrekvencijsko pojacalo. Pojacani se niskofrekvencijski napon na diodi D1 pretvara
u istosmjerni napon i dovodi do integriranog kruga koji radi kao komparator.
Preklopnikom P1 ukljucuje se elektronicki sklop, Sto se signalizira zelenom svjetle¢om
diodom. Prilikom govora pred mikrofonom, zasvijetli crvena svjetlec¢a dioda, Sto moze
znaciti da je kratkovalni odasilja¢ u statusu odasiljanja.

Radijske veze na kratkim valovima

Frekvencijsko podrucje u rasponu od 3 MHz do 30 MHz naziva se podrucjem kratkih
radijskih valova. Valna duzina na tom frekvencijskom podrucju u rasponu je od 100
metara do 10 metara. Elektromagnetski valovi tih frekvencija, koji se odasilju u
prostor, okruzuju Citavu zemaljsku kuglu. Prvi znanstvenik koji je zamijetio ucinke
odasiljanja radijskih valova bio je njemacki fizicar Heinrich Hertz (1857. — 1894.). Nakon
njega najzvaznije pokuse na tom polju obavio je Nikola Tesla (1856. — 1943.), nastojedi
rijeSiti problem prijenosa elektricne energije beZicnim putem. Za primjenu
elektromagnetskih valova za prijenos poruka vrlo je zasluZan talijanski inovator
Guglielmo Marconi (1874. — 1937.). Zahvaljujuéi njemu uspostavljene su prve
telegrafske radijske veze izmedu Europe i Sjeverne Amerike. Tijekom 20. stoljeéa
radijskim vezama na kratkovalnom frekvencijskom podrucju koristile su se mnoge
sluzbe za veze s brodovima, zrakoplovima, s udaljenim podrucjima gdje nije bilo druge
komunikacijske infrastrukture, za vojne i civilne potrebe. Radioamateri koriste deset
segmenata kratkovalnog frekvencijskog podruéja za radioamaterske veze. Za
prostiranje radijskih valova na tom frekvencijskom podrucju vrlo vaznu ulogu imaju
ionizirani slojevi koji okruzuju Zemlju (ionosfera), koji nastaju pod utjecajem Sunceva
zraCenja. Odaslani elektromagnetski valovi odbijaju se od pojedinih slojeva ionosfere
i vrac¢aju na Zemlju. Mogucda su i visestruka odbijanja od Zemlje i ionosfere, ¢ime
radioamateri postizu radijske veze na Citavoj zemaljskoj kugli, od Novog Zelanda do
Aljaske ili od Japana do Ognjene Zemlje. Radijske veze mogu se odvijati Morseovim
kédom, govorom ili suvremenim digitalnim nacinima uz upotrebu osobnih racunala.
Sklop koji ¢ete napraviti moze olaksati rad s odasiljaCem, jer se prilikom govora on
automatski postavlja u stanje odasiljanja.

Tijek izvodenja vjezbe

1. Pripremanje dokumentacije

2. Pripremanje radnog mjesta, pribora i alata

3. Spajanje elemenata sklopa u cjelinu postupkom lemljenja
4, Ugradnja svih dijelova u plasti¢nu kutiju

5. Provjera ispravnosti uratka

Mijere zastite na radu

Prilikom pripremanja vodi¢a za spajanje postoji opasnost od ozljedivanja, stoga paZljivo rukujte

priborom za skidanje izolacije.

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!
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Prakticni rad

Popis potrebnih elektronickih dijelova za postavljanje na tiskanu plocicu

NAZIV VRUEDNOST KOMADA SLIKA
Integrirani krug LM358 1 .
Dioda 1N4148 1 -
Tranzistor BC547C 1 %
Elektrolitski 1 uF 1 -
kondenzator =
Elektrolitski 100 puF 2
kondenzator -i
Otpornik 4,7 kQ 1 g _
P — I—
Otpornik 2,2kQ 1

Otpornik 1kQ 3 m

Otpornik 33 kQ 2 m )

Otpornik 47 kQ 2 " .
— I—

Otpornik 330 kQ 1 & D—

Otpornik 470 kQ 1 — 1 m )
Konektor, 2 pina, 4
manji razmak
Konektor, 2 pina, 1
veci razmak
Podnoije za 1

integrirani krug

Tiskana plocica 1

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!



Na elektronickoj shemi na slici 1. prikazan je sklop za upravljanje odasiljaca glasom koji se
sastoji od: integriranog kruga LM358 s dva neovisna pojacala (IK1/1i1K1/2), tranzistora Trl,
elektrolitskih kondenzatora C1, C2 i C3, 11 otpornika (R1 — R11), silicijeve diode D1,
svjetlecih dioda D2 i D3, preklopnika P1, monouti¢nice 3,5 mm i baterije napona 9 V. Sklop
za upravljanje odasiljaca glasom sastavit ¢ete lemljenjem elektronickih dijelova na tiskanoj
plocici, prema zadanoj elektronickoj shemi prikazanoj na slici 1. Raspored elektronickih
dijelova prikazan je na slici 2. Kada zalemite sve dijelove, pristupa se lemljenju Zica, spajanju
monouticnice, svjetleéih dioda, preklopnika i izvoda za bateriju te postavljanju tiskane
plocice u plasti¢nu kutiju. Ispitivanje rada sklopa za upravljanje odasilja¢a glasom provodi se
spajanjem mikrofona na monouti¢nicu 3,5 mm. Nakon ukljucivanja sklopa preklopnikom P1
treba svijetliti zelena svjetle¢a dioda, dok govor u mikrofon treba rezultirati paljenjem
crvene svjetleée diode.
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Slika 1. Elektronic¢ka shema sklopa za upravljanje odasiljaca glasom

Montazna shema
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Slika 2. Montazna shema sklopa za upravljanje odasiljaca glasom

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!



Slika 4. Tiskana plocica
strana s elektronickim elementima

Upute za izradu

VOX UPR

Slika 5. Tiskana plocica

strana lemljenja

RADNA RADNI PRIBOR | ALAT UPUTA ZA RAD
OPERACIJA POSTUPAK
1. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plocica, Otpornike R1, R8 i R11 postaviti u rupice na
otpornika R1, R8i R11. lemilica, lemna Zica, sjekaca [tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
klijesta, pinceta. Otpornici na sebi imaju prstene smede, crne,
crvene i zlatne boje. Zalemiti izvode i visak
odrezati sjekacim klijestima.
2. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plocica, Otpornike R3 i R4 postaviti u rupice na
otpornika R3 i R4. lemilica, lemna Zica, sjekaca [tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
klijesta, pinceta. Otpornici na sebi imaju prstene Zute,
ljubi¢aste, narancaste i zlatne boje. Zalemiti
izvode i viSak odrezati sjekacim klijestima.
3. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plocica, Otpornike R5 i R6 postaviti u rupice na

otpornika R5 i R6.

lemilica, lemna Zica, sjekaca
klijesta, pinceta.

tiskanoj plocici kako je vidljivo na slici 2.
Otpornici na sebi imaju tri prstena
narancaste i jedan zlatne boje. Zalemiti
izvode i viSak odrezati sjekacim klijestima.

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!




4. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plo€ica, Otpornik R2 postaviti u rupice na tiskanoj
otpornika R2. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plodici kako je vidljivo na slici 2. Otpornik na
klijesta, pinceta. sebiima dva prstena narancaste te po
jedan Zute i zlatne boje. Zalemiti izvode i
visak odrezati sjekacim klijestima.
5. Spajanje Postavljanje i lemljenje [Tiskana plo€ica, Otpornik R7 postaviti u rupice na tiskanoj
otpornika R7. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plodici kako je vidljivo na slici 2. Otpornik na
klijesta, pinceta. sebiima prsten Zute, ljubiCaste, Zute i zlatne
boje. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.
6. Spajanje Postavljanje i lemljenje ITiskana plocica, Otpornik R9 postaviti u rupice na tiskanoj
otpornika R9. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plocici kako je vidljivo na slici 2. Otpornik na
klijesta, pinceta. sebiima prsten Zute, ljubicaste, crvene i
zlatne boje. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.
7. Spajanje Postavljanje i lemljenje ITiskana plodica, Otpornik R10 postaviti u rupice na tiskanoj
otpornika R10. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plocici kako je vidljivo na slici 2. Otpornik na
klijesta, pinceta. sebiima tri prstena crvene i jedan zlatne
boje. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.
8. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plocica, Diodu D1 postaviti u rupice na tiskanoj
diode D1. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plocici kako je vidljivo na slici 2, pazedi na
klijeSta, pinceta. crni prsten (katoda). Zalemiti izvode i visak
odrezati sjekacim klijestima.
9. Spajanje Postavljanje i lemljenje Tiskana plocica, Tranzistor Trl postaviti u rupice na tiskanoj
Tranzistora Trl. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |plocici kako je vidljivo na slici 2, pazedi na
klijesta, pinceta. ispravnu orijentaciju. Zalemiti izvode i visak
odrezati sjekacim klijestima.
10. Spajanje [Postavljanje Tiskana plocica, Elektrolitski kondenzator C1 postaviti u
elektrolitskog kondenzatora |lemilica, lemna Zica, sjekaca  [rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo na
C1. klijesta. slici 2. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.
Paznja!
Kondenzator je polariziran! Pazite na oznaku
"=" na njemu.
11. Spajanje [Postavljanje Tiskana plocica, Elektrolitske kondenzatore C2 i C3 postaviti
elektrolitskih kondenzatora |lemilica, lemna Zica, sjekaca  |u rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo na
C2i C3. klijesta. slici 2. Zalemiti izvode i viSak odrezati
sjekacim klijestima.
Paznja!
Kondenzatori su polarizirani! Pazite na
oznaku "-" na njima.
12. Spajanje |Postavljanje podnoZjaza  [Tiskana plo€ica, Podnoije za integrirani krug postaviti u
integrirani krug. lemilica, lemna Zica. rupice na tiskanoj plocici kako je vidljivo na
slici 2. Zalemiti izvode.
13. Spajanje |Postavljanje integriranog  [Tiskana plo€ica. Integrirani krug IK1 utaknuti u podnoZje, pri
kruga IK1 u podnozje. Cemu treba paziti na tocku koja oznacava
noZicu 1, te da svi izvodi IK1 dodu u
odgovarajuce rupice.
14. Spajanje |Postavljanje konektora s dvaTiskana plo€ica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
pina manjeg razmaka. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |postaviti u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
klijesta. oznake ,P1“, kako je vidljivo na slici 2.
Zalemiti pinove.
15. Spajanje |Postavljanje konektora s dvaTiskana plo€ica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
pina manjeg razmaka. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |postaviti u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
klijesta. oznake ,LED D2“, kako je vidljivo na slici 2.
Zalemiti pinove.

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!




16. Spajanje [|Postavljanje konektora s dvaTiskana plo€ica, Konektor s dva pina manjeg razmaka
pina manjeg razmaka. lemilica, lemna Zica, sjekata  |postaviti u dvije rupice na tiskanoj plocici kod
klijesta. oznake ,,LED D3“, kako je vidljivo na slici 2.
Zalemiti pinove.
17. Spajanje |Postavljanje konektora s dvafTiskana ploCica, Konektor s dva pina manjeg razmaka staviti u
pina manjeg razmaka. lemilica, lemna Zica, sjekaca  |dvije rupice na tiskanoj plocici kod oznake
klijesta. L,MIK.“, kako je vidljivo na slici 2. Zalemiti
pinove.
18. Spajanje [|Postavljanje konektora s dvaTiskana plocica, Konektor s dva pina veéeg razmaka postaviti

pina vec¢eg razmaka.

klijesta.

lemilica, lemna Zica, sjekaca

u dvije rupice na tiskanoj plocici kod oznake
,9V“, kako je vidljivo na slici 2. Zalemiti
pinove.

19. Kontrola

Tiskana plocica.

Pozovite ¢lanove ocjenjivackog
povjerenstva da pregledaju uradak prije
ugradnje u kutiju.

Prakticni rad

Popis potrebnih elemenata za postavljanje u plasti¢nu kutiju

NAZIV VRIUEDNOST KOMADA SLIKA
Plasticna kutija 120 x 60 x 40 1
mm
Preklopnik sa zelenim P1 1
Zicama
Svjetleca dioda LED D2 1
Svjetleda dioda LED D3 1
Drzac svjetleée diode 2
Uticnica mono 3,5 mm s 1 >
crnim Zicama S
Baterija 9V 1
Kontakt za bateriju 1 :
|
Vijak za plastiku 2,9x6 2 {m @
Podloska M3 2 N

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!
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Slika 6. Montazni dijelovi sklopa za upravljanje odasiljaca glasom

Upute za izradu

RADNA
OPERACIJA

RADNI
POSTUPAK

PRIBOR | ALAT

UPUTA ZA RAD

. Postavljanje

Postavljanje preklopnika
P1.

Plasti¢na plocica iz kutije,
Siljasta klijesta.

Preklopnik P1 postaviti u rupu na plasticnoj
plocici kako je vidljivo na slikama 6i 7.
Postaviti kruznu maticu na preklopnik P1 i
pritegnuti ga Siljastim klijeStima.

. Postavljanje

Postavljanje drzaca
svjetleéih dioda D2 i D3.

Plasti¢na plocica iz kutije.

Drzac svjetlece diode D2 postaviti u rupu na
plasti¢noj plocici kako je vidljivo na slikama
6 i 7. Drzac pritisnuti do kraja.

. Postavljanje

Postavljanje svjetleéih

Plasti¢na plocica iz kutije,

Svjetlecu diodu D2 postaviti u drzac na

dioda D2 i D3. pinceta. plasti¢noj plocici kako je vidljivo na slikama
6 i 7. Diodu pritisnuti pincetom do kraja dok
se ne zacuje , klik”.
. Postavljanje |Postavljanje Plasti¢na plocica iz kutije, Monoutic¢nicu za mikrofon 3,5 mm postaviti

monouticnice za
mikrofon 3,5 mm.

Siljasta klijesta.

U rupu na plasti¢noj plocici kako je vidljivo
na slikama 6 i 7. Postaviti kruznu maticu na
utiCnicu i pritegnuti je Siljastim klijeStima.

. Postavljanje

Postavljanje tiskane
plocice.

Plasti¢na kutija, krizni izvijac.

Tiskanu plocicu postaviti u tanju polovicu
plasti¢ne kutije, kako je vidljivo na slici 6. Na
rupe na tiskanoj plocici postaviti metalne
podloske M3 i vijke te ih pritegnuti kriznim
izvijaCem.

. Postavljanje

Postavljanje plasticnih
plocica.

Plasti¢na kutija.

Plasti¢ne plocice postaviti u utore na
plasti¢noj kutiji kako je vidljivo na slici 6.

3,5 mm na tiskanu
plocicu.

lemilica, lemna Zica, sjekaca
klijesta, nozi¢, pinceta.

. Spajanje Spajanje preklopnika P1 |Plasti¢na kutija, Visak vodica s preklopnika P1 odrezati
na tiskanu plocicu. lemilica, lemna Zica, sjekaca  [sjekacim klijeStima, oguliti izolaciju i
klijesta, nozi¢, pinceta. lemljenjem ih spojiti na tiskanu plocicu na
pinove s oznakom ,,P1“, kako je vidljivo na
slici 6.
. Spajanje Spajanje monouti¢nice  |Plasti¢na kutija, \Visak vodica s monouticnice odrezati

sjekacim klijestima, skinuti izolaciju i
lemljenjem ih spojiti na tiskanu plocicu na
pinove s oznakom ,,MIK.“, kako je vidljivo na
slici 6.

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!




9. Spajanje

Spajanje vodica na zelenu
svjetle¢u diodu D2.

Plasti¢na kutija,
lemilica, lemna Zica, sjekaca
klijesta, pinceta.

Oguliti izolaciju s crvenog i plavog vodica i
lemljenjem spojiti na izvode svjetlece diode
LED D2, kako je vidljivo na slici 6, vodeci
racuna o izvodima A i K. Skratiti vodic¢e na
potrebnu duzinu i zalemiti na pinove s
oznakom ,,LED D2“ na tiskanoj plocici.

10. Spajanje

Spajanje vodica na
crvenu svjetlecu diodu
D3.

Plasti¢na kutija,
lemilica, lemna Zica, sjekaca
klijesta, pinceta.

Oguliti izolaciju s crnog i zelenog vodica i
lemljenjem spojiti na izvode svjetleée diode
LED D3, kako je vidljivo na slici 6, vodeci
racuna o izvodima Ai K. Skratiti vodice na
potrebnu duZinu i zalemiti na pinove s
oznakom ,,LED D3“ na tiskanoj plodici.

11. Spajanje

Spajanje baterije 9 V.

Plasti¢na kutija.

Na bateriju 9 V utisnuti izvod kako je vidljivo
na slici 6.

12. Kontrola

Plasti¢na kutija.

Pozovite clanove ocjenjivackog
povjerenstva da pregledaju uradak prije
postavljanja poklopca.

13.Postavljanje

Postavljanje poklopca.

Plasti¢na kutija, krizni odvijac.

Na plasti¢nu kutiju postaviti poklopac i
pritegnuti ga vijcima M4.

14. Ispitivanje

Ispitivanje rada.

Sklop za upravljanje odasiljaca
glasom

Preklopnikom P1 ukljuciti sklop. Pri tome
treba svijetliti zelena svjetleca dioda D2. U
monouti¢nicu utaknuti kabel mikrofona.
IAko je sklop ispravan, prilikom govora u
mikrofon, upalit ée se crvena svjetlec¢a dioda
D3.

Slika 7. Izgled sklopa za upravljanje odasiljaca glasom

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!




Prostor za pripremu prezentacije rada:

Preporuka: prije zapocinjanja prakti¢nog rada procitajte svih devet stranica koje su pred vama!




