DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA

SK. GOD. 2024./2025.
7. SVIBNJA 2025.

VAZNO: Tijekom ispita ne smijete se koristiti nikakvim pisanim materijalima (knjigama, biljeZnicama,
formulama...). Za pisanje se koristite kemijskom olovkom ili nalivperom. Pri ruci ne smijete imati mobitel ni druge
elektronicke uredaje osim kalkulatora.

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmite da je g = 10 N/kg.

1. zadatak (16 bodova)

Pomocu njihala (utega kojega ste privezali za jedan kraj konca) odredite faktor trenja izmedu lucice i povrsine
stola.
a) Detaljno opisite pokus koji ¢ete izvesti. Gdje treba postaviti lu¢icu kako bi prijenos energije bio najveci?
b) Napravite tri mjerenja i odredite srednju vrijednost faktora trenja. Podatke prikazite tabli¢no.
c) Navedite barem dva moguca izvora pogresaka u Vasem mjerenju.
Napomena: Pretpostavite da se tijekom sudara Iucici prenese 80% energije.

UPUTA: Na vrh svoje kutije s priborom selotejpom pric¢vrstite marker. Konac s utegom privezite za slobodni kraj
markera. Polozaj njihala dok mirno visi naziva se ravnotezni polozaj. Pripazite da uteg, dok prolazi ravnoteznim
polozajem, ne dodiruje podlogu.

2. zadatak (12 bodova)

Na raspolaganju imate lopticu za stolni tenis.

a) Detaljno opisite kako ¢ete odrediti volumen loptice. Odredite volumen loptice.

b) Detaljno opisite kako ¢ete odrediti masu loptice uz pomo¢ ¢ase s vodom i ravnala, bez koristenja dinamometra.
Odredite masu loptice.

c) Na temelju Vasih mjerenja odredite gustocu loptice.

Napomena: Za preciznije odredivanje volumena mozete se posluziti milimetarskim papirom. Za gustoéu vode
uzmite 1000 kg/m®.

3. zadatak (12 bodova)

Velic¢ina obrnuto proporcionalna otporu naziva se elektri¢na vodljivost:
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Istrazite kako elektri¢na vodljivost slane otopine ovisi o temperaturi te otopine.

a) Shemom prikazite strujni krug koji éete koristiti za mjerenje. Slanu otopinu u shemi prikaZite kao otpornik.

b) Provedite tri mjerenja koja Cete prikazati u odgovarajucoj tablici i grafu. Na §to trebate paziti prilikom mjerenja
struje i napona?

c) Napisite svoj zakljucak.

Nemojte koristiti ohmmetar!

UPUTE:

UmijesSajte svu sol u ¢asu sa 150 mL vode. Pobrinite se da se sol u potpunosti rastopi. Elektrode zice (njezine
krajeve) u potpunosti uronite u otopinu.

Zice maknite iz otopine dok se otopina grije. Nemojte dodirivati otopinu dok je spojena u strujni krug. Vodu
zagrijavajte barem 90 s.



RJESENJA

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmi da je g = 10 N/kg.

1. zadatak (16 bodova)

a) opis 2 boda

(npr. Uteg ¢u otkloniti od ravnoteznog polozaja na neku visinu i pustiti ga da udari svjec¢icu. Pustat ¢u uteg s tri
razlicite visine i mjeriti koliku udaljenost prijede svjecica za svaku od njih (gledam isti dio svje¢ice kad
odredujem prijedenu udaljenost).

Svjecicu treba postaviti §to blize ravnoteZnom poloZaju utega. 1 bod

b) Primjer tablice

hy/m ds/m B

0,04 0,120 0,65

0,064 0,190 0,66

0,105 0,405 0,51

7 =061
Izmjerene 3 (razlicite) visine s kojih se pusta uteg te 3 odgovarajuce udaljenosti koje prijede svjecica.
3 x 1 bod

(po 1 bod za svaku kombinaciju h — d)
Odredene tezine utega (myg) i svje€ice (mg;g) pomocu dinamometra. 1 bod
Egpu = Wers 1 bod
0,8myghy = umggd;, 2 x 1 bod
(po 1 bod za svaku formulu)
Izracunate 3 vrijednosti faktora trenja. 3x 1 bod
= % 1 bod
IzraCunat 1 bod

c¢) Netoc¢nost u mjerenju visine, neodredenost nulte razine, konac nije dovoljno zategnut, svjecica je otisla ukoso
nakon udarca. 1 bod

2. zadatak (12 bodova)

a) Opis pokusa i1 odredivanje volumena loptice

Npr. U laboratorijsku ¢asu nato¢im vodu. Lopticu potopim u potpunosti u vodu. Oc¢itam povecanje volumena

vode u laboratorijskoj ¢asi. To odgovara volumenu loptice.
2 boda

IzraCunat V. 1 bod

b) Opis pokusa i odredivanje mase loptice



Kada se loptica postavi da pluta na povrsinu vode, samo ¢e jedan njezin dio biti uronjen. Oc¢itam povecanje
volumena vode u laboratorijskoj ¢asi. To odgovara volumenu uronjenog dijela loptice pomocu kojeg mogu

odrediti njezinu masu. 2 boda

F,=F, 1 bod
myg = pygVur, 2 x 1 bod
(po 1 bod za svaku formulu)

Odreden Vy,., 1 bod
Izracunata masa loptice: m;, = pyV,,,., 1 bod

c¢) Odredivanje gustoce loptice

pL = % 1 bod
L
Izracunata gustoca loptice. 1 bod

3. zadatak (12 bodova)
a) Jednostavni strujni krug s nazna¢enim ampermetrom i voltmetrom. 1 bod

b) Primjer tablice:

t/°C 1/A U/ G/ 01
Mjerenje struje i napona pri razli¢itim temperaturama. 3 x 1 bod
(po 1 bod za svaku kombinaciju U —I)
R=- 1 bod
Izracun vodljivosti G 3 x 1 bod
Graf: G —t 2 boda

Odgovor: npr. kontrola varijabli (mijenjam samo temperaturu, ostalo mora ostati isto)
1 bod

c) zaklju¢ak na temelju mjerenja 1 bod



