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3.

Mjesto Datum

Napomena

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo u obrazac za odgovore. Trebaju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati nece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao ni odgovori Koji nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori u obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispraviljeni odgovori nec¢e biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena upotreba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske ni
rjeSenja neée bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjesenja upisana u obrazac za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz obrazac za odgovore.







|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitajte uvodni tekst i prikazane slike te odgovorite na pitanja. Rjesenja zadataka
upisite u obrazac za odgovore. Broj bodova naveden je uz svaki zadatak. Djelomiéno to¢no
rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

U svrhu fitocenoloSkoga istrazivanja; mladi biolozi istrazivali su livadu tako da su na
dio livade postavili mrezu ukupne povrsine od 25 m2. Promotrite sliku na kojoj je | [ 1. zadatak
prikazana navedena mreza. 12

A B C D E

LEGENDA:

4 biljna vrsta 1

biljnavrsta 2

5

biljnavrsta 3

1.1. Popunite prilozenu tablicu na temelju fitocenoloSke snimke koju su prikupili
mladi biolozi.

Broj jedinki
Oznaka polja | Biljnavrstal | Biljnavrsta 2 Biljna vrsta 3
Al
B2
C3
D4
A2
B4
C4
D1
A3
E2
Ukupan broj
jedinki
Udio biljne
vrste (%)

1.2. Kojim je brojem oznacena dominantna vrsta biljke na promatranoj livadi?

1.3. Koliko polja na prikazanoj mreZi ima najvecu bioraznolikost?




1.4. Koja je od navedenih metoda vremenski najucinkovitija i dovoljno precizna za
utvrdivanje raznolikosti vrsta na travnjaku veli¢ine jedan hektar? Jedan je

od

govor to¢an.

a) Postavljanje mreza od 25 m? na svaki dio travnjaka i prebrojavanje

opazenih jedinki u svakom polju u svim postavljenim mrezama.

b) Postavljanje mreza od 25 m? na svaki dio travnjaka i prebrojavanje

c)

opazenih jedinki u 50 % polja u svakoj postavljenoj mrezi.
Postavljanje mreza od 25 m? na nasumi¢no odabrane dijelove travnjaka i
prebrojavanje opazenih jedinki u svim poljima u svakoj postavljenoj mrezi.

d) Postavljanje mreza od 25 m? na nasumic¢no odabrane dijelove travnjaka i

prebrojavanje opazenih jedinki u dva polja u svakoj postavljenoj mreZzi.

e) Postavljanje mreza od 25 m? na nasumi¢no odabrane dijelove travnjaka i

prebrojavanje opazenih jedinki u samo nekim postavljenim mrezama.

1.5. Koristedi se prilozenim dihotomskim klju¢em odredite latinske nazive biljnih vrsta

pri

kazanih na slici.

1.

biljna vrsta biljna vrsta 2 biljna vrsta 3

a) Listovi su duguljasti, izrazenih provodnih Zila koje se paralelno protezu
prema vrhu — Idi na 2

b) Listovi su nazubljeni ili blago dlakavi, s razgranatim provodnim zilama —
Idi na 3

a) Listovi su Siroki i sjajni, cvjetna je stapka uspravna i bez listova, cvat je u
obliku klasa — Plantago major

b) Listovi su uski, cvjetovi pojedinacni ili u glavicama — Nije ni jedna od
ovih biljaka

a) Cvatovi su bijeli sa zutim srediStem, latice su rasporedene u krug,
stabljika je tanka i razgranata — Leucanthemum vulgare

b) Cvjetovi su Zuti, cvat je u obliku glavice, listovi su duboko urezani i tvore
rozetu — Taraxacum officinale

Biljna vrsta 1:

Biljka vrsta 2:

Biljka vrsta 3:




Promotrite sliku koja prikazuje gradu cvijeta i procese oprasivanja.
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2.1. Koja je primarna funkcija strukture oznaene slovom A na slici? Jedan je

a)
b)
c)
d)
e)

odgovor to¢an.

prijenos peludi s prasnika na plodnicu
regulacija koli¢ine vode unutar cvijeta
proizvodnja peludi potrebne za oplodnju

zastita sjemenog zametka od vanjskih utjecaja
privlatenje opraSivaca svojim bojama i mirisima

2.2. Koiji je to€an redoslijed koraka u opra8ivanju cvijeta prikazanoga na slici? Dva

2.3.

a)
b)
c)
d)

e)

su odgovora to¢na.

pcela posjecuje cvijet — pelud pada na prasnike — pc&ela nosi pelud
drugom cvijetu — oplodnja

p&ela dolazi na cvijet — pelud se prenosi na tu€ak — p&ela nosi pelud
drugom cvijetu — oplodnja

pelud se prenosi na pCelu — pcela leti do drugog cvijeta — pelud dolazi
na tu¢ak — oplodnja

pCela skuplja nektar — pelud ostaje na krilima — pcela se vrac¢a u
koSnicu — oplodnja

pelud se prenosi vietrom — pad peludi na tu¢ak — oplodnja

Koja dva broja na slici oznacavaju procese koji pridonose povecanju broja
genski razli¢itih jedinki te vrste biljaka?

2. zadatak

3




Promotrite tablicu koja prikazuje osam danas zivucih Zivotinjskih vrsta (oznacenih

brojevima od | do VIII) i osam obiljeZja (oznacenih slovima od A do H). U tablici je za | | 3. zadatak

svaku vrstu brojevima od 0 do 9 kodiran njezin opis. Odsutnost obiljezja oznacena je 12,5

nulom (0), a prisutnost brojem jedan (1). Obiljezja koja kodiramo s 0 i 1 nazivaju se
binarnima. Obiljezja ne moraju biti binarna, ve¢ se mogu kodirati i drugim brojevima,
primjerice produkti koze: 2 — dlake, 3 — ljuske.

A — jednostani¢nost

B — viSestani¢nost

C — oblikovane cCeljusti

D — segmentirano tijelo

E — produkti koZe - dlake (2) ili ljuske (3)

F — kretanje — nogama (4) ili perajama (5)

G — potporni sustav — hrskavicni (6) ili koStani (7)

H — amniotsko jaje (8) ili razvoj unutar amnionske ovojnice (9)

Vst T T ?Jb"jeiljze F| G| H
| o[ 1| 1|1 |21]4a4]|7]|09

[ o|l1|0|1|0|0]|0]oO0

I o[ 1| 1|1 |21]4]|7]|09
v | o] 1| 0|o0o] 0] o0 o0]oO
Vv o1 ]| 1]|1|3]|]5]|6]|0
VI 1/ 0|lo]o0o|]o0o|o|o0]oO
vii | o | 1| 1| 1|3 ]| 4| 7]|s8
vilm [ o | 1| 1| 1] 3|5 /| 7]o0

3.1. U polja oznacena sivom pozadinom () upiSite broj sli€nosti, a u bijela polja broj
razlika izmedu odredenih vrsta.




3.2. Nacrtajte kladogram ili filogenetsko stablo prema ispunjenoj tablici sli¢nosti i
razlika. Na prikazu oznacite vrste koristeCi se brojevima od | do VIII.

3.3. Na prikazanom kladogramu ili flogenetskom stablu oznacite pojavu mlije¢nih
Zlijezda (slovom A), razmnozavanje neovisno o vodi (slovom B) i pojavu pravih
organa (C).

3.4. Dopunite priloZzenu tablicu upisujuéi odgovarajucéi broj od | do VIII kojim su
oznacene navedene vrste.

Vrsta Broj kojim je vrsta ozna€ena

gujavica

primorska gusterica

morski pas glavan




Promotrite slike koje prikazuju normalne zdjelice Covjeka oznacene slovima A i B.
Brojem su, uz slovo, oznaCene prednja i straznja strana istog dijela tijela.

A1 A2
B1 B2

4.1. U tablici su navedena obiljezja zdjelica ovisno o spolu. U prilozenu tablicu
upisite odgovarajuci spol u prazna polja s obzirom na navedena obiljezja.

4. zadatak

6

Spol
Nesto Sira Nesto uza
Obiliezia Stidni luk: obla oblika Stidni luk: ovalna ili srcolika oblika
1213 | Trigna kost: ravnija i TrtiCna kost: usmjerena prema
fleksibilnija unutra; manje fleksibilna

4.2. Na slici A2 strelicom i slovom T oznacite trti€nu kost (os coccygis), a
strelicom i slovom K oznacite kriznu kost (os sacrum).

4.3. Kojim je brojem na slici oznaena straznja strana zdjelice obaju spolova?

4.4. Odredite to¢nost navedenih tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSite na
odgovarajuce mjesto u obrazac za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N.

Hematopoetska aktivnost karakteristina je za cjevaste i plosnate kosti

3) u odrasla €ovjeka, a u djeteta samo za plosnate kosti.

Kosti lubanje fetusa ne smiju srasti prije porodaja kako bi se omogucila

b) fleksibilnost lubanje tijekom prolaska kroz porodajni kanal.

c) | Otvor zdjelice u Zena u prosjeku je uzi od otvora zdjelice u muskaraca.

Kuglasti zglob ramena i sedlasti zglobovi izmedu kostiju u prstima

d . . . .
) omogucuju pokrete u svim smjerovima.

Savovima se povezuju kosti zdjelice, kosti lubanje i rebra s prsnom

€) kosti.




Ucenici su na nastavi biologije radili sekciju gujavice. Promotrite shematski prikaz,
na kojemu su neki dijelovi gujavice oznaceni slovima od A do N.
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5.1. Koja je primarna funkcija Zdrijela u gujavice? Jedan je odgovor toan.
a) probava hrane uz pomo¢ enzima
b) regulacija koli¢ine unesene vode
c) skladistenje hrane prije ulaska u crijevo
d) mehanicka razgradnja hrane drobljenjem
e) usisavanje i transport hrane prema jednjaku

5.2. Koja je uloga strukture oznacene slovom A na slici? Jedan je odgovor to¢an.
a) organ za izmjenu plinova izmedu krvi i okoline
b) skladiste hranjivih tvari prije transporta do stanica
c) povezuje trbusnu i lednu krvnu zilu te sluzi kao srce
d) glavna zZila koja transportira krv prema straznjem dijelu tijela
e) glavni dio probavnog sustava odgovoran za apsorpciju hranjivih tvari

5.3. Pridruzite slova l, K, L, M, i N sa slike odgovarajucoj ulozi. Neke su od navedenih
uloga suviSne i njima ne treba pridruziti odgovarajuce slovo.

Slovo Uloge

omogucuje razmnozZavanje i stvaranje kokona s jajima

sudjeluje u opskrbi stanica kisikom i hranjivim tvarima

regulira ravnotezu vode i iona

sluzi za pohranu i djelomi¢nu probavu hrane

kontrolira pokrete i reakcije gujavice

probavlja hranu i apsorbira hranjive tvari u tijelo

izbacuje neprobavljene ostatke hrane i otpadne tvari iz probavnog sustava

provodi hranu od Zdrijela do Zeludca

5. zadatak

7,5




5.4. Navedite to¢an poredak dijelova probavnog sustava s obzirom na slijed prolaska
hrane poc€evsi od usta, koristeci se slovima sa slike.

5.5. Kaji je tip Ziv€anoga sustava obiljezje gujavice?

Il. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upiSite na odgovarajuce mjesto u obrazac za
odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i slovo
N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no toéno rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Odredite toénost tvrdnji o osmoregulaciji u riba.

6. pitanje
a) Plavoperajna tuna izluCuje veliki volumen urina koji sadrzava malu 3
koncentraciju soli.
b) U potocnoj pastrvi voda spontano izlazi iz organizma i preko Skrga jer

je koncentracija soli u ribi manja nego u njezinu prirodnom stanistu.
Slatkovodna riba ne mozZe prezivjeti u morskom akvariju, medu ostalim
6. c) | i zbog stalnog gubitka vode iz organizma jer je koncentracija soli vec¢a
u morskom akvariju nego u toj ribi.

Urea je spoj nastao razgradnjom proteina kojega u najvecoj mijeri
izluCuju Covjek, pas i bjelouska.

U glavonozaca se prvi put pojavljuje jednostavni bubreg, dok ostali
beskraljeznjaci izlu€uju spojeve putem nefridija.

d)




V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene sistematske kategorije i procese poredajte toénim redoslijedom tako da u
Obrazac za odgovore uz zadatak upisete niz odgovarajucih brojeva pocevsi s brojem 1.

Navedene sistematske kategorije jedne vrste poredajte prema porastu
bioraznolikosti. Sistematsku kategoriju najmanje bioraznolikosti oznacite 7. pitanje
brojem 1. 3

_____ ptice (Aves)

_____svitkovci (Chordata)

7 | ____ Aquila chrysaetos Linnaeus
___ jastrebovi (Accipitridae)
__ Zivotinje (Animalia)
______Aquila

jastrebovke (Accipitriformes)

Nakon sto poljoprivrednici pognoje oranice, oborinama dio gnojiva dospijeva
u obliznje jezero. To pokrece niz ekoloskih promjena. Poredajte kronoloSkim 8. pitanje
slijedom navedene promjene u jezeru nakon dugotrajne primjene gnojiva. 3

Pocéetnu fazu oznagdite brojem 1.

____Dolazi do povecanja koncentracije duSikovih i fosfornih spojeva u vodi.

____ Cuvjetanje algi prekriva povrsinu vode i smanjuje prodor svjetlosti.

8. | ___ Pocinje masovna razgradnja mrtvih organizama uz povecanu potrosnju kisika.
_____Alge se koriste hranjivim tvarima iz vode i naglo se razmnozavaju.

_____ Dolazi do smanjenja koncentracije otopljenog kisika, Sto uzrokuje pomor riba.
______Zbog smanjenja svjetlosti podvodne biljke odumiru.

Prevladavaju anaerobni razlagaCi koji stvaraju plinovite spojeve neugodna
mirisa.
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