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Napomena

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuéivo u Obrazac za odgovore. Trebaju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati nece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao ni odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena upotreba mobitela ni napuStanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke
ni rjeSenja neée bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjeSenja upisana u Obrazac za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace pri¢vrscéuje se uz Obrazac za odgovore.






|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitajte uvodni tekst, izvedite praktiéne radove i rijeSite zadatke. Odgovore i
rezultate upisite na Obrazac za odgovore.

1.1. Pazljivo prema uputama izvedite prakti¢ni rad.

Pribor i materijal: dvije Erlenmeyerove tikvice, dva lijevka, dva filtrirna papira, 1.1. pitanje
Skare, dvije ¢ase, voda, boca §trcalica, flomaster, zaporni sat, posuda s pijeskom, 1
menzura i laboratorijska Zlica

Tijek rada:

1. Flomasterom oznacite Erlenmeyerove tikvice oznakama A i B.

2. Na otvor Erlenmeyerove tikvice A postavite lijevak. Ponovite postupak s tikvicom
B.

3. Jedan filtrirni papir presavijte prema uputama prikazanima na slici a) i postavite
ga najprije u lijevak, a potom na otvor tikvice oznaCene slovom A.

4. Drugi filtrirni papir presavijte kao na slici b) i postavite ga najprije u lijevak, a
potom na otvor tikvice oznacene slovom B.

Postavljanje glatkog i naboranog filtrirnog papira se boduje.
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4. U dvije laboratorijske ¢aSe ulijte po 100 mL vode te stavite po dvije Zlice pijeska.
5. Vodom iz boce &trcalice navlaZite filtrirni papir u lijevcima u tikvicama A i B.

6. Jednu smjesu vode i pijeska iz ¢aSe prelijte kroz lijevak koji se nalazi na otvoru
tikvice A. Zabiljezite vrijeme potrebno da se filtriranje u potpunosti zavrsi. Ponovite
postupak prelijevajuéi drugu smjesu kroz lijevak koji se nalazi na otvoru tikvice B.
Zabiljezite vrijeme potrebno da se filtriranje u potpunosti zavrsi.




Tikvica A Tikvica B

Vrijeme filtriranja / s

Rijesite zadatke koristeéi se rezultatima svojih mjerenja.

1.2. Opisite svoja opazanja. Objasnite rezultate mjerenja, a u objasnjenju se
osvrnite na povrsinu filtrirnog papira.

1.2. pitanje

1,5

1.3. Kako odnos povrsine i volumena utje€e na upijanje hranjivih tvari u
crijevu €ovjeka? Povezite to s u¢inkom naboranog filtrirnog papira u filtraciji.

1.3. pitanje

15

1.4. Kako grada pluénih mjehuri¢a pridonosi uéinkovitijoj izmjeni plinova u
plu¢ima?

1.4. pitanje

a) Pluéni su mjehuric¢i veliki i glatki, $to usporava izmjenu kisika.

b) Plu¢ni su mjehuriéi prekriveni debelim slojem sluzi koji pogoduje ulasku kisika.
c) Plucni su mjehurici €vrsti i debeli kako bi zastitili plu¢a od ulaska Stetnih plinova.
d) Pluéni mjehuri¢i smanjuju koli€inu kisika koji ulazi u krv, C¢ime se regulira disanje.
e) Pluéni mjehuriéi imaju tanke stijenke i ukupnu veliku povrsinu §to omogucéuje
brzu izmjenu plinova.

1,5

Pazljivo prema uputama izvedite prakti€ni rad i rijeSite zadatke.

Pribor i materijal: Lego-kockice, stalak s tri epruvete, 3 kockice krumpira, vodikov
peroksid, ocat, vodena otopina sode bikarbone, destilirana voda, zaporni sat,
univerzalni indikatorski papir, Petrijeva zdjelica, 3 kapalice, ¢asa, pinceta, flomaster,
ravnalo, rukavice, zastitne naocale

Tijek rada

I. DIO

1. Promotrite model enzima izraden od Lego-kockica. Aktivno mjesto enzima
oznaceno je slovom A. Upotrebom pojedinaénih Lego-kockica sastavite odgovarajuci
model molekule koja se moZe vezati na prikazani enzim na njegovu aktivnom mjestu.

2.1. Model molekule ostavite na stolu kako bi ga povjerenstvo moglo
vrednovati.

2.1. pitanje

2

2.2. Koja je uloga enzima u zivim bi¢ima?

2.2. pitanje

1




II. DIO

OPREZ! Prilikom izvodenja pokusa obvezno se koristite rukavicama i zastitnim

naocalama.

2.3.

1. Epruvete su oznaCene brojevima 1 — 3. Na svakoj su epruveti oznacene dvije

razine: donja razina plavim, a gornja crvenim flomasterom.

Do plave linije u epruvete redom ulijte: destiliranu vodu u epruvetu 1, ocat u epruvetu

2 i vodenu otopinu sode bikarbone u epruvetu 3.

2. U svaku epruvetu pincetom stavite po jednu kockicu krumpira. Ostavite da stoji 2

minute.

3. Do crvene linije u epruvete ulijte vodikov peroksid. Ostavite da stoji 5 minuta.

4. Flomasterom oznadcite razinu pjene u epruvetama. lzmjerite visinu stupca pjene u

svakoj epruveti i podatke zapisite u tablicu.

5. Odredite pH-vrijednost otopine u svakoj epruveti tako da kapalicom uzmete uzorak

otopine i kapnete ga na trakicu univerzalnog indikatorskog papira u Petrijevoj zdjelici.

OPREZ! Za svaku se epruvetu koristite zasebnom kapalicom. Usporedite boju

indikatora s mjernom skalom i podatke zapiSite u tablicu.

Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3

Visina stupca
pjene/cm
pH-vrijednost

2.3. pitanje

2

Krumpir, jetra i kvasci sadrzavaju enzim katalazu koji sudjeluje u razgradnji
jedne tvari na vodu i kisik. Odgovorite na pitanja koristeéi se rezultatima
pokusa.

2.4. Na koju od upotrijebljenih tvari djeluje katalaza? Objasnite svoj odgovor
na temelju rezultata pokusa.

2.4. pitanje

2

2.5. Prema rezultatima pokusa, pri kojoj je pH-vrijednosti katalaza najaktivnija?
Objasnite svoj odgovor.

2.5. pitanje

15

2.6. Imenujte tvar koja uzrokuje pojavu pjene u epruvetama.

2.6. pitanje

0,5

2.7. Zaokruzite slovo ispred tvrdnje koja toéno opisuje utjecaj pH-vrijednosti
na brzinu reakcija u epruvetama 1, 2 i 3. Dva su odgovora to¢na.

2.7. pitanje

a) Snizena pH-vrijednost uvijek olakSava vezanje aktivhog mjesta i supstrata te
ubrzava reakciju.

b) Aktivho mjesto enzima prilagodava se bilo kojoj pH-vrijednosti pa ona ne utjee
na aktivnost enzima.

c¢) Brzina djelovanja enzima ne ovisi o pH-vrijednosti jer je oblik enzima postojan pri
svim pH-vrijednostima.

d) pH-vrijednost utje€e na oblik aktivnog mjesta enzima, a time i na njegovu
sposobnost vezanja supstrata.

e) Promjena pH-vrijednosti mozZe uzrokovati raspadanje enzima i potpuno
onemoguciti reakciju sa supstratom.

2




Il. SKUPINA ZADATAKA

U obrazac za odgovore upisSite na odgovarajuc¢e mjesto slovo JEDNOGA tocnog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

3.1. Eva zeli istraziti koji tip gnojiva (umjetno ili organsko) bolje utjece na rast | | 3.1. pitanje
afri¢kih ljubicica. Koje je istrazivacko pitanje ispravno? 15

a) Kako organsko gnojivo utjee na biljke afriCke ljubi€ice?

b) Koje ¢e tvari utjecati na vecéi prirast biljaka africkih ljubiCica?

c) Moze li umjetno gnojivo potpuno zamijeniti organsko u prehrani africkih ljubicica?
d) Utjece li umjetno gnojivo bolje od organskog gnojiva na rast i razvoj africke
ljubiCice?

e) Kako organsko gnojivo u kombinaciji sa svjetlom i temperaturom utjeCe na razvoj
afriCke ljubicice?

3.2. Eva je odlucdila dodatno istraziti koja je koli¢ina organskog gnojiva || 3.2. pitanje
potrebna za uspjeSan uzgoj afri€kih ljubic¢ica. Kako bi uspjeSno postavila 15

3. istrazivanje, trebala je odabrati kontrolnu i eksperimentalnu skupinu. Koja je ’
tvrdnja o kontrolnoj ili eksperimentalnoj skupini toéna?

a) Africke ljubi€ice koje ¢e primati minimalnu dozu organskog gnojiva bit ¢e
kontrolna skupina.

b) Eksperimentalna skupina omogucuje Evi da promatra ucinke organskog gnojiva
na rast i razvoj biljaka.

c) Eksperimentalna skupina bit ¢e afri¢ke ljubicice kojima se kontrolirano povecéava
koli¢ina dodanog umjetnog gnojiva.

d) Eksperimentalna skupina sluzi Evi kao po¢etna to¢ka za usporedbu i pomaZze u
razumijevanju prirodnog rasta biljaka bez intervencije.

e) Kontrolna skupina jest populacija od 20 afriCkih ljubi€ica koje se prvotno uzgajaju
bez dohrane, a potom uz kontroliranu dohranu organskim gnojivom.

Losos je riba koja tijekom zivota migrira iz oceana u rijeke. Primije¢eno je da
se pri prelasku iz mora u rijeku losos treba vise truditi kako bi ostao na 4. pitanje
odredenoj dubini. Sto bi mogao biti razlog tome? 15
a) Slatka voda povecava tezinu lososa, pa mu je teze plivati.

b) U slanoj vodi smanjuje se masa lososa pa se lakSe odrzava na povrsini.

4. | c) Uzgon u vodi ne ovisi 0 njezinoj gustod¢i, ve¢ samo o brzini lososova plivanja.

d) Slatka voda, zbog manje gustoce, djeluje na lososa slabijim uzgonom nego
morska voda.

e) Losos u slatkoj vodi mora brze pomicati peraje jer slatka voda ima vecu gustocu
od morske vode.




II. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite slova DVAJU to¢énih odgovora. Djelomi¢éno tocno rijesen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dvaju odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Slike prikazuju organizme razli€itih skupina beskraljeznjaka. Promotrite slike i
rijeSite zadatke. 5. pitanje

2y
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Koje tvrdnje to¢no opisuju kretanje zivotinja prikazanih na slikama?

a) Organizam oznacen brojem 3 ima hidroskelet.

b) Organizam oznacen brojem 3 za kretanje koristi se sluzavim stopalom.

¢) Organizam oznacen brojem 1 koristi se vapnenim oklopom kao osloncem za
misice.

d) Organizam oznacen brojem 2 ima ¢lankovite noge koje pokre¢u popre¢noprugasti
miSici.

e) Organizmi oznaceni brojevima 4 i 5 ne koriste se tjelesnim nastavcima za aktivno

pokretanje.




Uéenici su istrazivali kemijski sastav kosti. U pokusu su se koristili trima
kostima pileéeg batka kojima su na pocetku i na kraju istrazivanja ispitivali
elasti¢nost i Evrstocu. Kost 1 nije tretirana, kost 2 uronjena je u klorovodi€énu
kiselinu na 48 h, a kost 3 uzarena je u plamenu. Koji su od predlozenih
zakljucaka tocni?

6. pitanje

3

a) lzlaganjem kosti visokoj temperaturi uniStavaju se kalcijeve soli u kostima.

b) Kost 2 postaje savitljiva zbog povec¢anja udjela spuzvastoga kostanog tkiva.
c) Kost 2 se pod optere¢enjem ponasa kao i kosti osoba koje boluju od rahitisa.
d) Izlaganjem kosti klorovodi€énoj kiselini uniStavaju se organske tvari u kostima.
e) Kost 3 postaje krhka jer visoka temperatura uniStava organske sastojke kosti.

Eritrociti su u krvnoj plazmi promjera svega 7 ym. U istrazivackom je radu
mjeren promjer eritrocita u otopinama razli¢itih koncentracija soli. Rezultati
mjerenja prikazani su u tablici.

Otopina Promjer eritrocita / pm
1 7,1
2 8,5
3 4,2

Koje tvrdnje toéno tumace rezultate mjerenja?

7. pitanje

3

a) Otopina 3 koristi se kao kontrolni uzorak.

b) Otopina 3 ima vec¢u koncentraciju soli od otopine 2.

c) Otopina 2 sadrzava viSe otopljenih tvari od otopina 1 3.
d) Otopina 1 sadrzava ve¢u koncentraciju soli od otopine 3.
e) Otopina 2 sadrzava ve¢u koncentraciju vode od otopine 1.

Uéenici su na satu biologije analizirali gradu stanica dvaju razli€itih
organizama. Rezultati njihova promatranja prikazani su u tablici. Postojanje
staniénog organela ili procesa u stanici prikazano je znakom +, a izostanak
odredenog dijela u stanici znakom -.

8. pitanje

3

Stanica 1l Stanica 2
Jezgra - +
Ribosomi + +
Fotosinteza - +
Mreza kanali¢a - +
Stanic¢na stijenka + +

Sto mozete zakljuéiti na temelju dobivenih rezultata?

a) Stanica 1 bakterijski je organizam.

b) Stanica 1 nema stani¢nu membranu.

¢) U stanici 2 moZemo pronaci vakuolu.

d) Samo stanica 2 sadrzava nasljednu tvar.

e) Promatrane su biljna stanica i stanica kvasca.




V. SKUPINA ZADATAKA

Odredite toénost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisite na odgovaraju¢e mjesto u Obrascu
za odgovore slovo T, a ako nije toéna, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T i
slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Promotrite sliku unutarnje grade tijela puza i odredite toénost tvrdnji.

9. pitanje
3

4.

[zvar: https //wav alamy.com/stock-photo/snail-anatomy htmlsort8y=relevant
a) Brojem 3 oznaceno je srce koje omoguéuje protok krvi kroz zatvoreni | T N
krvotok.
b) Brojem 4 oznaceno je stopalo koje kod kopnenih i morskih puzeva | T N
izlu€uje sluz.
¢) Brojem 2 oznacena je volja puza gdje se hrana razgraduje pomo¢u | T N
probavnih sokova probavne Zlijezde.
d) Brojem 5 oznacen je jednjak puza u koji se ulijevaju sokovi Zlijezda | T N
kojima ¢e omeksSati hranu nakon $to ju je usitnio trenicom.
e) Brojem 1 oznacdena je ljuStura koja je jednodijelna kod vecine puzeva | T N
za razliku od vecine Skoljkaa koji imaju dvodijelnu ljusturu.




10.

Promotrite dijagram kruzenja ugljika u prirodi te odredite toénost tvrdniji.

Ugljikov dioksid

u atmosferi 1
6
7 &
3
Fosilna goriva Zivotinje Biljke

S\

Uginuli organizmi u tlu

10. pitanje

3

a) Proces oznac&en brojem 7 oslobada toplinu.

b) Proces oznacen brojem 5 ne zahtijeva energiju.

¢) Proces oznaden brojem 5 prestao je prije vie tisu¢a godina.

d) Proces oznacen brojem 1 oslobada energiju za zivotne procese.

e) Procesi 4 i 6 oslobadaju ugljik u obliku ugljikova dioksida iz slozenih
spojeva.
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11.

Na dodatnoj nastavi biologije uéenici su ispitali provodi li vodena kuga
fotosintezu i staniéno disanje danju i/ili no¢u. Pripremili su Cetiri epruvete s
razrijedenom otopinom sode bikarbone. U dvije epruvete stavili su grancicu
vodene kuge. Jednu epruvetu s biljkom i jednu bez nje omotali su aluminijskom
folijom. U svaku epruvetu dodali su 5 kapi indikatora bromtimol plavo i za¢epili
epruvete. Nakon 24 h analizirali su rezultate koji su prikazani crtezom.

aluminijska folija
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E1 E2 E3

pH - vrijednost

crpgasszapmnEed @
boje otopina

— . u epruvetama

Odredite to€énost zakljuc¢aka koje su uéenici izveli.

11. pitanje

3

a) U E3 istodobno se zbivaju i potroSnja i stvaranje ugljikova dioksida. T N

b) E1 je kontrolni uzorak za reakcije na svjetlosti, a E2 za reakcije u tami.

—
Z

c) Stani¢no disanje zbiva se samo u E4 zbog vidljive promjene boje
indikatora.

—
zZ

d) U E4 otopina mijenja boju jer ugljikov dioksid nastao stani¢nim disanjem | T N
zakiseljuje otopinu.

e) U E3 ugljikov dioksid nastao fotosintezom sluzi za oslobadanje energije | T N
iz hranijivih tvari.




V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredajte to¢nim redoslijedom tako da u Obrazac za
odgovore uz zadatak upisSete niz odgovarajuéih brojeva pocevsi s 1.

Ucenici su htjeli usporediti kapacitet plu¢a u djecaka i djevoj€ica. Za potrebe
svog istrazivanja od plasti€ne su boce izradili model spirometra. Poredajte || 12. pitanje
pravilnim redoslijedom korake istrazivanja tako da dobijete pravilnu uputu za 2
provedbu mjerenja.
____ocitati volumen zraka u boci
12. ____napuniti bocu vodom do zadnje mjerne linije
____bocu s vodom okrenuti otvorom prema dolje u ve¢u posudu s vodom
___ bazdariti plasti¢nu bocu menzurom i flomasterom oznagiti volumnu skalu na
boci
_____pomocu plasti¢ne slamke u bocu s vodom upuhati zrak prilikom jednog
izdisaja

10




VI. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima paZzljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upiSite u obrazac za odgovore. Broj
bodova naveden je uz svaki zadatak. Djelomi¢éno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Miijeéno kiselo vrenje (fermentacija) proces je razgradnje mlijeénog Seéera do
mlijeéne kiseline uz pomoé¢ enzima koji sadrzavaju bakterije mlijeéno-kiselog || 13. pitanje
vrenja. Ispitivan je utjecaj dodatka kestenova meda na fermentaciju kravljeg 2
mlijeka. Graf prikazuje promjenu pH-vrijednosti mlijeka tijekom fermentacije
bez dodatka i s dodatkom meda. Promotrite graf i odgovorite na pitanje.

== =hez meda

— 5 dodatkom meda

13.

pH - vrijednost

-
*’.r..
h‘-'
- - -
T

0 2 4 6 8 101214161820 222426
vrijeme (sati)

Kako dodatak kestenova meda utje€e na brzinu fermentacije kravljeg mlijeka?
Objasnite svoj odgovor koristeéi se prikazanim rezultatima istrazivanja.
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14.

Za potrebe istrazivanja u€enici su prikupili uzorke céetiriju razli¢itih vrsta tla.
Izradili su jednostavan mjerni uredaj prikazan na slici i u njega stavili odredenu
koli¢inu uzorka tla. Tlo su natopili s 500 mL vode i mjerili volumen tekucine
prikupljen u ¢€asi nakon 10 min. Opisani postupak ponovili su sa svakim
uzorkom tla zasebno. Prouéite rezultate mjerenja prikazane u tablici i rijeSite

zadatke.
{'I A\_ plasti¢na boca s Uzorci tla V/mL
( | uzorkom tla 1 270
' 2 120
\ / 3 320
\'"§ 4 80
v L | vata
{ f | casa
N/

14. pitanje

4

14.1. Koje su svojstvo tla u€enici mjerili?

14.2. Kojim je brojem oznacen uzorak tla na kojemu je vjerojatnost poplave
najvec¢a? Objasnite odgovor.

14.3. Nakon obilnih kiSa na povrsini tla mozemo vidjeti veéi broj gujavica.
Objasnite kako promjena uvjeta u tlu utje¢e na njihovo disanje.

14.4. Kako tretiranje tla s tvari koja na sebe navlaéi vodu utje€e na kretanje
gujavica u tlu? Objasnite svoj odgovor.

12




