66. natjecanje mladih tehnicara
Automatika

Drzavna razina

Autonomno vozilo

PaiZljivo procitaj zadatak. Ako ti nesto nije jasno, slobodno se obrati Ocjenjivackom
povjerenstvu.

1. Uvod

Danas se sve ¢eS¢e spominju ,pametni automobili“, ili autonomna vozila a najcesce se
misli na automobile bez vozaca.

Autonomna vozila su ra¢unalno upravljana vozila koja se na temelju raspoznavanja
okoline mogu kretati samostalno, bez utjecaja ili uz ograniceni utjecaj vozaca.
Sadrzavaju kombinaciju senzora poput ultrazvucnih, infracrvenih i kapacitivnih, radara,
lidara, GPS-a, digitalnih videokamera i dr., racunala i programske potpore koja ukljucuje
i umjetnu inteligenciju. Napredni upravljacki sustavi tumace senzorne informacije kako
bi identificirali odgovarajuce navigacijske putove, kao i prepreke i relevantne znakove,
te tako omogucili autonomno kretanje vozila sukladno zadanim regulacijama i
propisima. Cestovna autonomna vozila razvijaju se kao osobna autonomna vozila,
robotaksiji, a nekoliko projekata za razvoj potpuno samostalnoga gospodarskog vozila u
razli¢itim je fazama razvoja. UnatoC tomu, ne postoje autonomna vozila dostupna $iroj
uporabi.

Mnogi svjetski gradovi ve¢ rade na planovima uvodenja prometnica po kojima ce
autonomna vozila moci sigurno voziti. Pametna, autonomna vozila, vozila buduénosti
nam dolaze.

Tvoj je zadatak sastaviti pojednostavljeni model pametnog vozila. Ako sve ispravno
sastavi$, tvoje ¢e pametno vozilo mo¢i pratiti crnu crtu na bijeloj podlozi, a uz to, vozilo
¢e imati osnovne svjetlosne sklopove (glavna svjetla, kociona svjetla i pokazivace
smjera), detektor razine osvjetljenja te ultrazvucni radar za izbjegavanje vozila ispred
njega.



https://www.enciklopedija.hr/clanak/mjerno-osjetilo
https://www.enciklopedija.hr/clanak/radar
https://www.enciklopedija.hr/clanak/lidar
https://www.enciklopedija.hr/clanak/globalni-polozajni-sustav
https://www.enciklopedija.hr/clanak/umjetna-inteligencija

2. Zadatak

2.1 - Prvi dio:

1. Prema priloZenim uputama, sastavi pojednostavljeni model autonomnog vozila.

2. Navozilo postavi mikroupravljacko sucelje, kuc¢ista za baterije, ultrazvucni senzor
i dva IC senzora za pracenje crte.

Takoder, na vozilo postavi i eksperimentalnu plocicu.

4. Na eksperimentalnu plocicu postavi crvene, bijele i Zute svjetlete diode s
pripadajuc¢im otpornicima, tipkalo i fotootpornik sa zastitnim otpornikom.

Pogledaj montazni crtez ispod i prema njemu rasporedi elemente.

Zatim postavi pripadajuce otpornike i oZiCenje.
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5. Sve elemente poveZi s napajanjem i mikroupravljackim suceljem.
6. PoveZi DC motore s upravljackom plo¢icom za DC motore.

7. Ako je potrebno, poveZzi upravljacku plocicu za DC motore s napajanjem.




2.2 - Drugi dio:

Sada izradi program za tvoje vozilo, prema sljede¢im zahtjevima:

- Vozilo se postavlja na pocetnu poprecnu crnu crtu na poligonu za testiranje i ceka
pritisak na tipkalo.

- Nakon pritiska na tipkalo sve svjetleCe diode se pale na jednu sekundu i zatim se gase.
Tim se procesom utvrduje rade li sve diode ispravno. Taj dio programa se izvodi samo
jednom, nakon pokretanja programa.

- Nakon gaSenja svjetle¢ih dioda, slijedi pauza od tri sekunde.

Sada pocinje glavna petlja programa:

- Nakon isteka vremena pauze, vozilo zapocinje samostalnu voznju, to jest, prati crnu
crtu na podlozi.

- Kad vozilo naide na zid ispred sebe na udaljenosti manjoj od 20 cm (tu prepreku
detektira ultrazvucni senzor), okrece se, ponovo trazi crnu crtu, postavlja se iznad nje
i vozi natrag do pocetne crte.

- Kada vozilo dode na pocetnu poprecnu crtu, zaustavlja se i pale se crvene svjetlece
diode. Tim je postupkom autonomna voZnja zavrsena.

Za cijelo vrijeme izvrSavanja programa fotootpornik detektira razinu osvjetljenja. Po
svojoj Zelji odredi vrijednost koja ¢e predstavljati granicu izmedu ,no¢i“ i ,dana“. Ako je
vrijednost oCitana s fotootpornika manja od te tvoje granice, to znaci da je pala no¢ i obje
bijele svjetlec¢e diode svijetle. Ako je ocCitana vrijednost veca od tvoje granice, to znaci da
je trenutno dan i obje su bijele svjetlece diode ugasene. Pojednostavljeno, kad zakloni$
fotootpornik rukom, to znaci da je pala noc.

Napomene:

PoZeljno je da fotootpornik detektira razinu osvjetljenja neprestano tijekom izvrSavanja
programa i da se, zavisno od ocCitane vrijednosti, glavna svjetla na vozilu pale ili gase, bez
obzira na to rade li motori u tom trenutku, ili ne.

Ako si zadatak uspjesno zavrsio/la prije zadanog roka, od dodatnih elemenata koje imas
pokusaj funkcionalno unaprijediti svoj model autonomnog vozila.

Na Kraju, Zelimo ti puno uspjeha u natjecanju!




