Rjesenja pitanja i zadataka za Zupanijsko natjecanje iz astronomije
2024./2025.

1. razred srednje Skole
5. ozujka 2025.
PITANJA

U sljedeé¢im zadatcima jedan je odgovor to¢an. ZaokruZite slovo ispred to¢nog odgovora.
(Svaki tocan odgovor nosi 2 boda.)

1. Crveni superdiv je zvijezda: )

a) Aldebaran
b) Antares
c) Mira

d) Hamal

2. Vrijeme obilaska Sunca oko srediSta naSe galaksije iznosi u godinama:

a) 32 000 000 000
b) 280 000 000

c) 230000

d) 230 000 000

3. NASA-ina sonda koja se 24.12.2024. najblize priblizila Suncu leteci
kroz Suncéevu koronu zove se:

a) Gemini

b) Pilatus PC-12
¢) Parker

d) SPHEREx

4. Razlika satnog kuta pravog i srednjeg Sunca naziva se: 2

a) zvjezdana godina
b) sinodicki period
¢) jednadZba vremena

d) svjetlosna godina



5. Najsjajnija zvijezda u zvijezdu Zec je:

a) Algieba

b) Alhena
c) Alkaid
d) Arneb

Nadopunite sljedece recenice. (Svaka toéno nadopunjena recenica nosi 2 boda.)

6. Period promjene Mjesecevih mijena naziva se sinodi¢ki mjesec (ili sinodicki

period) i iznosi 29,53 dana.

Svaki tocan odgovor po 1 bod, ukupno 2 boda.

7. Laguna ili M8 je maglica, a nalazi se u zvijezdu Strijelca.

Svaki tocan odgovor po 1 bod, ukupno 2 boda.

8. Tocka na nebeskoj sferi u kojoj se sastaju tragovi meteora koji pripadaju istom

meteorskom potoku naziva se_radijant.

9. Nizozemski astronom koji je Mlije¢nu stazu proucavao radio valovima te
1951.pomocu radio valova koje emitira neutralni vodik izmedu zvijezda skicirao

oblik spiralnih krakova nase galaksije zove se: Jan QOort.

10. Putanja kojom se Sunce prividno giba na nebeskoj sferi naziva se ekliptika.




ZADATCI:

1. Proucavajuci neki nebeski objekt, odredili smo da je njegov kutni promjer 0,3°. Kolika
je veli¢ina slike objekta u ZariStu objektiva refraktorskog teleskopa, ako je zariSna
daljina objektiva 70 cm? Rezultat prikazite u centimetrima i zaokruZite na dvije
decimale.

RjeSenje:
I NACIN

¢=0,3°

=70 cm
d=?

d:2fm = ¢:360° 1 bod

_2fm-g

360° 1 bod

2:70cm-1-0,3°
d =

360° = 0,3665191429¢m ~ 0,37cm 2 boda

Ukupno: 4 boda

II NACIN
9=0,3°

=70 cm
d=?

d=f-6 1bod
O[rad] = O[deg] - 2 /360" 1 bod
2T

8[rad] = 0,3° - == = 0,005236 1 bod

360°
d =70cm-0,005236
d=0,37cm 1bod
Ukupno: 4 boda
III NACIN
¢=0,3°

=70 cm
d=?



tgp = % 1 bod

tg0,3° = —— 1 bod
70cm

d=524-10"3-70cm = 0,3668 cm ~ 0,37 cm 2 boda
Ukupno: 4 boda

Priznaje se i alternativni postupak koji dovodi do istog rjesenja.

. Prosje¢na udaljenost Urana od Sunca iznosi 19,2 astronomskih jedinica. Kolika je
njegova brzina oko Sunca u kilometrima po sekundi ako je brzina Marsa oko Sunca
24,13 km/s te je njegova prosjecna udaljenost od Sunca 1,52 astronomske jedinice?
Napomena: Nemojte rjesavati zadatak koristeci se podatcima za revoluciju Zemlje oko
Sunca.

RjeSenje:

ay = 19,2 a.j.
ay =1,52a.j.
vy = 24,13 km/s
vy =7

Iskoristimo izraz za orbitalnu brzinu iz kojega izrazimo period:

2na 2ra
v=—=T=—— 1bod
T v
Dobiveni period uvrstimo u 3. Keplerov zakon:
Tz T
— =-% 1bod
ay Ay

= 1 bod

3 3
ay Am
2,2 2,2
41 aU-a3 _A4m aM-a3
2 M 2 U
vy Viy
Krac¢enjem dobivamo:
ay Ay
— = 1 bod
Vv VUm
2
aM - UM
vi = 1 bod

ay



km
2 boda

km
= 6,78935— =~ 6,79 —
s s

_ay -V _ 1,52 a.j.24,132km?s~2
e Te T 19,2a..

Ukupno: 7 bodova 7

3. U gornjoj kulminaciji zvijezda ima visinu 58° sjeverno od zenita, a u donjoj 24°.
Odredite geografsku Sirinu mjesta i deklinaciju zvijezde. Skicirajte. Na skici oznacite
sjeverni nebeski pol, nebeski ekvator, geografsku Sirinu, deklinaciju zvijezde te, visine
zvijezde u gornjoj 1 donjoj kulminaciji.

RjeSenje:
hgy = 58°
hg =24 Gk
Q=7 6=
SNP

h, +h
o =-2 . 2 1bod Dk

58° + 24°
="

o hd
Q= = 41° 1bod
HORIZONT

5 = @ + (90° — hy) 1bod Skica

& = 41°+ (90° — 58°)

6 =41°+ 32°=73° 1 bod
Nacrtana polukruznica te oznaceni sjeverni nebeski pol i nebeski ekvator. - 1 bod.
Ucrtana geografska Sirina ¢ te deklinacija zvijezde o. - 1 bod.

Ucrtani polozaj 1 kut zvijezde pri donjoj 1 gornjoj kulminaciji. - 1 bod.

Ukupno: 7 bodova




4. a) Nacrtajte zvijezde Lava 1 imenujte njegove Cetiri zvijezde.
b) Napisite troslovnu latinsku kraticu zvijezda Lav.

RjeSenje a):

p Lavaili p Leo ili Ras Elased Borealis

‘4

¢ Lava ili € Leo ili Ras Elased Australis

Pl

«—7 Lavailiy Leoili Algieba

€ Lava ili € Leo ili Adhafera “

0 Lavaili d Leoili Zosma __»

<*—n Lavailin Leo

B Lavaili B Leo ili Denebola <+ o Lavaili a Leo ili Regulus

0 Lavaili O Leo ili Coksa ili Chertan
To€no ucrtano zvijezde Lava (2 boda)
Svaka to¢no imenovana zvijezda po 2 boda, ukupno 8 bodova.

Ukupno pod a): 8 bodova + 2 boda = 10 bodov

RjeSenje b): Leo. (2 boda)

Ukupno bodova pod a) i b): 10 bodova + 2 boda = 12 bodova

12




