ZUPANILJSKO NATJECANJE 1Z ASTRONOMIJE 2025. GODINE
5. OZUJKA 2025.
4. RAZRED
TOCNI ODGOVORI

PITANJA

ZaokruZzite to¢an odgovor.

1. Za promatraca s podrucja Hrvatske zvijezda s rektascenzijom 12 h do¢i ¢e u polozaj gornje
kulminacije u pono¢ na:

a) prvi dan ljeta

b) prvi dan jeseni

¢) prvi dan zime

d) prvi dan proljeéa

e) ni na jedan od navedenih dana

Tocan odgovor: d)

2. U kojemu se zvijezdu nalazi radijant meteorskog roja Kvadrantida?

a) u Velikom medvjedu
b) u Volaru

c) u Zmaju

d) u Sjevernoj kruni

e) u Herkulu

Tocan odgovor: b)




3. Koji je tocan slijed spektralnih razreda od najtoplijih zvijezda prema hladnijima:
a) OABFGKM

b) OBAFKGM

cC)OBAKFGM

dOBAFGKM

e)OBAGFKM

Tocan odgovor: d)

4. Sto je zajedni¢ko jezgrama zvijezda glavnog niza koje su male mase i onima s glavnog
niza koje su velike mase?

a) u obje jezgre dolazi do konvekcijskog prijenosa energije
b) u obje jezgre dolazi do radijativnog prijenosa energije
c) u obje jezgre dolazi do njihove kontrakcije (stezanja)

d) obje jezgre imaju jednoliko rasporedenu gustoc¢u

e) u obje jezgre dolazi do fuzije vodika u helij

Toc¢an odgovor: €)

5. Koje zvijezde za opaZza€a na geografskoj Sirini 45° 1 geografskoj duljini 17° izlaze to¢no u
smjeru glavne tocke istoka?

a) zvijezde ¢ija je deklinacija 45°
b) zvijezde ¢ija je deklinacija 17°
¢) zvijezde ¢ija je deklinacija 0°
d) zvijezde ¢ija je deklinacija -17°

e) to¢an odgovor ovisi o dobu godine kada opazamo




Tocan odgovor: ¢)

Nadopunite ili odgovorite.
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6. Jedna od vrlo ranih faza razvoja svemira neposredno nakon Velikog praska kada je svemir
rastao vrlo brzo naziva se napuhujuéi svemir ili inflacijski svemir ili inflacija.

7. Velika kruznica na nebeskoj sferi koja prolazi srediSnjom ravninom Galaktike i nagnuta je
za 63° prema nebeskom ekvatoru naziva se galakticki ekvator (galakticka ravnina).

8. Tip teleskopa kod kojega se slika dobiva uvijek na istom mjestu bez obzira na dnevno
gibanje neba jer se svjetlost u njemu usmjeruje kroz polarnu os naziva se coude ili
Nasmyth/coude teleskop.

9. Stadij u prividnom gibanju planeta po nebeskom svodu kada se planet giba od istoka prema
zapadu i staza mu ¢ini petlju naziva se retrogradno gibanje.

10. Razlika zvjezdanih veli¢ina mjerena obojenim filtrima u dva spektralna podrucja, koja
upucuje na razred zvijezda, naziva se indeks boje.




ZADATCI

1. Apsolutna bolometrijska zvjezdana veli¢ina bijelog patuljka iznosi 14,5™. Na kolikoj bi se
udaljenosti od njega trebalo nalaziti nebesko tijelo slicno Merkuru da bi prosjecna efektivna
temperatura na njemu bila jednaka kao i na Merkuru? Izracunajte iznos te temperature.
Prosje¢na udaljenost Merkura od Sunca iznosi 58 milijuna kilometara. Albedo Merkura
iznosi 0,142, a promjer mu je 4880 km. Apsolutna bolometrijska veli¢ina Sunca je 4,8™, a
lumigoz}tet Sunca iznosi 3,83-10% W. Stefan-Boltzmannova konstanta iznosi o = 5,67-10%
Wm™“K™,

Mpp = 14,5™

dv =5,8-10" km

Aw = 0,142

2rv = 4880 km

MSun = 4,8m

Lsun = 3,83-10°° W
o=5,67-108 Wm?K*

dbp-M =?
Tef =?

Solarna konstanta na Merkuru:
L, 3,83-10°W
Fu=—"5-= 10 2
4dym  4-(5,8:10"m)°n
Ukupna snaga zra¢enja koja dolazi na povrSinu Merkura:

=9060 W/m?

L, =Fy -1 -m=9060 Wm™-(2,44-10°m)’ -t =1,69-10" W (1 bod)
Iznos snage zrac¢enja koju apsorbira Merkur:
L =0-A,) L, =(1-0,142)-1,69-10" W =1,45-10" W (1 bod)
Lya=0S,Ti=0-412-n-T! =T, = 4,L“2‘ (1 bod)
o-4-r,-m
17
.y _LASIOW 50k (1 bod)
5,67-10°Wm=2K™.4-(2,44-10°m)* - &
Lan _ 9 579" Ma (1 bod)
L,
L, 3,83-10%W
Lo = p1ge e~ g 51 o0 W (1 bod)
2 pr
Ly, = Fy - 4(dyy )’ =0y = (1 bod)

F, -4n
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Aoy 1y = >-10 \ﬁv = 6,63-10° m = 663000 km (1 bod)
9060 Wm2 - 4x

Ukupno: 8 bodova

Napomena: u svim zadatcima se tolerira pogreska rjeSenja od +5%

2. Astronom promatra cirkumpolarnu zvijezdu s nepoznate lokacije na sjevernoj Zemljinoj
polutci. Izmjerio je da je najmanja visina zvijezde iznad horizonta 20°, a najve¢a 60°. Mjesno
zvjezdano vrijeme kada je zvijezda bila u donjoj kulminaciji je LST = 2h. Izracunajte koje su
sve mogucnosti rektascenzije i deklinacije zvijezde te geografske Sirine promatranja.

ha = 20°
hg =60°
LST = 2h

a=?, 6=7, ¢=?

LST =HAproljetne tocke (1 bod)
Satni kut zvijezde u donjoj kulminaciji je: HAzijezde = HAdonjakum = 12 h (1 bod)
LST =a + HAujijezde = @ = LST - HAgijezde =2 h-12h=-10h (1 bod)
Kako je HAzvijezde > LST , dodajemo 24 h, te je a=-10h+24h=14h (1 bod)
RjeSenje za rektascenziju je jedinstveno.

Za izracun deklinacije 1 geografske Sirine imamo dvije mogucénosti:

a) gornja kulminacija je izmjerena sjeverno od zenita, tj. hg= 60°N, te je tada:

h, —h °_20°
g d:zou%:m (1 bod)

¢ = hd +
0 =90°—(¢—h,)=90°—(40°—-20°) = 70° (1 bod)

b) gornja kulminacija je izmjerena juzno od zenita, tj. hg= 60°S

90°—h, +90°—h, 90°-60°+90° - 20°

p=h, + —20°+ ; —70° (1 bod)

5 =90°—(¢—h,) = 90° — (70° — 20°) = 40° (1 bod)



Ukupno: 8 bodova

3. Oko nekog nebeskog tijela oblika kugle kruzi umjetni satelit to¢no uz povsinu. Za jedan
ophod potrebno mu je 120 minuta. Akceleracija sile teze na povrsini tog nebeskog tijela
iznosi 1,6 m/s?. Kolika je prosjecna gusto¢a, masa i polumjer tog nebeskog tijela? Zanemarite
njegovu rotaciju. Gravitacijska konstanta iznosi: G = 6,67-10! m3kg™s=.

T=120min=7200s
g=1,6 m/s
G =6,67-10 m*kg s

p=7?
M=?
r="7°
mv?  GMm 4r’n® GM
Fc= G = 2 2 .
r r T r
r* GM ; GMT?
= = r°= 1 bod
T?  4x? An? ( )
M:V-p:ﬂr?’n-p = p= M (1 bod)
3 4 ,
—I''n
3
M M 3n
= = = 1 bod
P74, "4 evr’ _ o (L bod)
3 3 Ax’
_ Sn ~2.73-10%kg/m” (1 bod)
P 6,67-10"m’kg 's 2 - (7200 -
m.g=Mm ., M:V.p:%rsn.p (1 bod)
r
4
G-p-—rn
g:—23=G~p-£rﬂ: = r:3_g (1 bod)
r 3 4G
)
3-16ms —2,1.10° m = 2100 km (1 bod)

r =
4-6,67-10"m’kg's*-2730kgm -t

M=V-p =%r3n-p =g(2,1-106)3m3 -m-2730kgm™> =1,06-10°kg (1 bod)

Ukupno: 8 bodova




II. naéin;

) 2
r r r
GMm , GM
m.g = 2 > =—
r g
2.2
V2=C()2r2=47.t|_2r :@
4°GM  GM gT?
T2 = = r:_z
g r 4n
2 2
. _L6ms . (72008)" _ 5 1.10°m=2100km
T
2 2 ®*m)?
v o9 _16mis 51213 10_1”2 =1,06-10%kg
G  6,67-10"m’kg™s
_M_
P V  4ard

_3.1,06-10%kg

- =2730 kg/m®
P ar-(2.1-10°m)’ J

(1 bod)
(1 bod)
(1 bod)

(1 bod)

(1 bod)
(1 bod)
(1 bod)

(1 bod)

Napomena: priznaju se i alternativni nacini rjeSavanja

4. Na Karti:

Ukupno: 8 bodova

a) uz barem dvije zvijezde u zvijezdu Cefeja napisite ispravne Bayerove oznake

b) oznacite polozaj dvostrukog otvorenog skupa zvijezda h i ¢ u Perzeju (NGC

869/884)

C) unutar njihovih granica napisite nazive barem tri zvijezda koja granice s Cefejom.



__________________________ ___________.._______‘_.____________________
r L] .

Lt Mali medvjed .

erafa 4 .‘ Ursa Minor =~ : |
'5 Camelopardalis ‘ A |
- - Zmaj, v
| T ‘ o Draco = *- |
L . ¢ .Emai(Alrai) .7 . e
E . .. - .o . . y ,.TC:. -. . B . ‘ . ...i
;' T CCAlfick L
E- \ . Ta Me . .'
| S L0 e e > - !
 *NGC 869/ 884 : L ® +Alderamin- ., - :
S Kasmpeja Y P |
| . Cassiopeta™ . B |
L dssiop R Labud *
[ . o e o :
| - Cygnus, o
: . * " Gusterica - . -~ "« @

L]
‘.

a) svaka ispravno obiljeZena zvijezda Bayerovom oznakom po 1 bod, maksimalno 2
boda

b) ispravan polozaj NGC 869/884 1 bod
c) svako napisano ime zvijeZda unutar njegovih granica po 1 bod, maksimalno 3 boda

Ukupno 6 bodova



