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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Pi Word Pumpa
Vrem‘efl sk‘o 2 sekunde 2 sekunde 2 sekunde
ogranicenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:

o yesenje zadatka n oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp ili .cxx) treba poslati na
Evaluator;

o  Evaluator le tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnu evaluaciin, 1. provjerit ce sintaktickn
ispravnost poslanog rjesenja i evaluirati ga na probnim primjerima i3 teksta Jadatkay

® a pojedini adatak, tvojim konacnim tjeSenjem smatrat ce se samo posljednji poslani kod
na Evalunator. Sva prethodna slanja Evalunator ée zanemariti;

o slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu mogucéa;

® fvoje rjesenyje testirat e se na siugbenim testnim primjerimay

® obrati pogornost na sekciju Bodovanje (ako je ima n adatkn). U takvim slulajevima moguce je
djelomicno rijesiti zadatak i dobiti djelomicno bodovanje;

® u zadacima koji imajn djelomiino bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove adatka (a neke
znas), obavezno postuj nacin ispisa. Primyjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u prvi
redak ispisati rezultat prvog dijela, a n drugi redak ispisati rezultat drugog dijela. Ako ne 3nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obaveno ispisi nesto (bilo sto) gato sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisay

®  1vgj program ne smije Cekati da Rorisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego
mora odmalh avrsit;

o nije dogvoljeno koristenje dodatnih poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenje je.. ).
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Pi

40 bodova

Mirko: 3.1415926535897932384626433832795028841971693993751.

Voditelj: Bravo, pobijedio si na natjecanju izgovorivsi tocno ¢ak 50 prvih decimala broja 7! Sad nam reci
koje je K-to slovo broja Tt.

Mirko: Molim? Nije mi jasno.

Voditelj: Reci nam koje je K-to slovo u recenici koju si izgovorio, ne racunajuci razmake.

2

Mirko: Aha! Ja sam rekao ,,Tti cijela jedan cCetiri jedan pet...
recenici?

1 sad moram odrediti K-to slovo u toj

>

Voditelj: Tako je! I bez brige, ako je to slovo ,,¢” ili ,,§”, od tebe trazim pripadna slova beg kvalica,

odnosno ,,c” 1,,s”. Takoder, od tebe trazim malo slovo engleske abecede.
Mirko: Aha! Samo da provjerim. Prema tome je prvo slovo ,,t”, peto je ,,i”, a 27. slovo ,,e”’?
Voditelj: Tako je!

ULAZNI PODACI

U prvom 1 jedinom retku je prirodan broj K (1 = K =< 200), broj iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

Ispisi K-to slovo broja T, kao $to je opisano u tekstu zadatku.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
1 5 15
izlaz izlaz izlaz
t i C
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Word

70 bodova

U jednom dokumentu napisana je rije¢ S. Mirko nije zadovoljan tom rijeci te je zeli popraviti. Zadao si je
N koraka koje ¢e izvoditi zadanim redom. Koraci mogu biti:

e DODAJ X C — nakon X slova koje pisu u dokumentu dodaj slovo C.
e BRISI'Y — izbrisi Y-to slovo gledajuci od pocetka dokumenta.

Program u kojem Mirko ureduje dokument ima pokazivac¢ koji oznacuje gdje ¢e sljedeci znak biti upisan.
Pokazivac se prije uredivanja nalazi na pocetku dokumenta (lijevo od prvog slova rijeci). Mirko u jednoj
sekundi moZe:

e pomaknuti pokazivac za jedno mjesto ulijevo ako nije na lijevom kraju rijeci;
e pomaknuti pokazivac za jedno mjesto udesno ako nije na desnom kraju rijeci;
e pomaknuti pokaziva¢ na lijevi kraj rijeci (lijevo od prvog slova);

e pomaknuti pokaziva¢ na desni kraj rijeci (desno od zadnjeg slova);

e upisati slovo na poziciju pokazivaca;

e izbrisati slovo lijevo od pokazivaca.

slakao — Sl?IkO — slat]iio

Na slici iznad mozemo vidjeti primjer jednog brisanja slova i dodavanja. Pokazivac se na pocetku nalazi iza
4. slova. Izbrisat ce se slovo lijevo od pokazivaca (slovo ,,v*) i pokazivac ¢e se sada nalaziti iza treceg slova.
Slovo ,,t“ je dodano lijevo od pokazivaca i on se sada nalazi iza njega, izmedu 4. i 5. slova.

Mirka zanima koliko ¢e mu minimalno vremena trebati da napravi svih N koraka zadanim redom. Pomozi
mu odgovoriti na to pitanje!

ULAZNI PODACI

U prvom je retku rije¢ S, pocetna rije¢ u dokumentu. Rije¢ ée se sastojati samo od malih slova engleske
abecede. Rije¢ nece sadrzavati vise od 20 znakova.

U drugom je retku prirodan broj N (1 = N = 20), broj iz teksta zadatka.
U sljedecih N redaka Mirkovi su koraci u jednom od sljedecih formata:

« DODAJXC

e BRISIY
kojt su detaljnije opisani u tekstu zadatka. Slovo C ¢e biti malo slovo engleske abecede. X je nenegativan
broj manji ili jednak veli¢ini trenutne rijeci. Y je prirodan broj manji ili jednak veli¢ini trenutne rijeci.
Svi zadani koraci bit ¢e uvijek validni, odnosno — nikada se nece traziti brisanje znaka koji ne postoji, niti
umetanje znaka na mjesto koje ne postoji.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi rije¢ koja je nastala nakon svih koraka.

U drugi redak ispisi minimalan broj sekundi potreban da se odrade svi koraci izvode¢i th zadanim
redoslijedom kao u ulaznim podacima.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 15 bodova nece biti koraka BRISI.

U primjerima vrijednima 15 bodova nece biti koraka DODA]J.

Tocan ispis prvog retka vrijedi 2 boda, a tocan ispis drugog retka 3 bodova za svaki testni primjer.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

slavko stolac mala

2 5 4

BRISTI 4 BRISTI 1 DODAJ 0 g

DODAJ 3 t DODAJ 5 a BRISI 2
DODAJ 0 s DODAJ 4 m
BRISI 5 DODAJ 5 a
DODAJ 4 1

izlaz izlaz izlaz

slatko stolica galama

5 11 6

Opis treceg probnog primjera: Pokazivac se nalazi na pocetku rijeci, te mozemo prvo slovo dodati, a da
ga ne micemo. Da bismo obrisali drugo slovo potrebno je pokaziva¢ pomaknuti za jedno mjesto udesno.
Sada mozemo obrisati drugo slovo. Sada imamo rijec¢ ,,gala® 1 nalazimo se izmedu 1. 1 2. slova. Dodavanje
rijeci iza 4. slova najbrze mozemo napraviti tako da pomaknemo pokaziva¢ na kraj rije¢i i dodamo slovo
,,m". Sada se pokazivac nalazi iza 5. slova te mozemo samo dodati slovo ,,a*, a da ga ne pomic¢emo.
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Pumpa

90 bodova

Na jednoj benzinskoj postaji postoji 2¥M pumpi koje se koriste za toc¢enje goriva u automobile.

Pumpe na postaji oznacene su brojevima od 1 do 2*M i organizirane u dva reda s po M pumpi. Postaja
ima jedan ulaz i jedan izlaz, a pumpe su poslozene izmedu njih kao na skici (primjer za M = 4).

Pretpostavimo da ¢e danas na postaju doc¢i N automobila oznacenih
brojevima od 1 do N, svaki u svoje zadano vrijeme, stati ¢e i ¢ekati Izlaz

da se oslobodi neka od odgovaraju¢ih pumpi, unutar zadanog
vremena natociti odgovarajuée gorivo 1 otici s pumpe. | |

Svaki automobil koji dode na postaju koristi jednu od dviju razli¢itih

vrsta goriva: Eurosuper 1 Eurodizel. Svaka pumpa ima dostupnu
barem jednu, a moze imati dostupne i obje vrste goriva. 1 3 5 7

Dodatno, u svakom od M stupaca, nije moguce pretjecanje. Na
primjer, ako automobil stoji na pumpi 1, automobil na pumpi 2 ne 2 4 6 8

moze napustiti postaju sve dok automobil na pumpi 1 ne zavrsi s
tocenjem goriva, iako je mozda zavrs§io tocenje svog goriva prije

automobila na pumpi broj 1. Takoder, ako automobil toci gorivo na | |
pumpi 2 i trenutno je pumpa 1 slobodna, nijedan automobil ne moze

dodi do pumpe 1 sve dok automobil na pumpi 2 ne zavrsi s tocenjem Ulaz
goriva i ode.

U svakom trenutku, vozaci automobila koji su na benzinskoj postaji 1 ¢ekaju na tocenje goriva, gledaju
postoji li pumpa s odgovaraju¢im gorivom koja je slobodna i dostupna tj. takva da nijedan automobil ne
sprjecava prolaz do nje. Ako u nekom trenutku postoji slobodna pumpa za vise vozaca, vozaci ¢e birati
pumpe redom kojim su dosli na postaju.

Ako voza¢ moze birati izmedu vise razli¢itth pumpi, onda bira onu u prvom redu (blizi izlazu) s
najmanjom oznakom, ako takva postoji. Ako takva pumpa ne postoji, onda bira u drugom redu (blizi
ulazu) pumpu s najmanjom oznakom.

Tvoj je zadatak da za svaki automobil odredi$ oznaku postaje na kojoj je tocio gorivo i u kojoj je sekundi
iza$ao s postaje. Vrijeme kretanja od ulaza do pumpe i vrijeme kretanja od pumpe do izlaza je zanemarivo.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi N1 M (1 =N = 200, 1 = M = 20).
U drugom se retku nalazi niz od M rijec¢i oblika ,,S% , D ili ,,SD* koji predstavljaju dostupnost
Euro[S]uper i Euro[D]izel goriva na pumpama s oznakama redom 1, 3, ..., 2¥*M-1.

U trecem se retku nalazi niz od M rije¢i oblika ,,S¢, ,,D* ili ,,SD* koji predstavljaju dostupnost
Euro[S]uper i Euro[D]izel goriva za pumpe s oznakama redom 2, 4, ..., 2*M.

U idu¢ih N redaka se nalaze po dva prirodna broja Ti, Di i slovo Fi (0 < Ti < 86400, 1 < Di =< 86400, Fi
je ,,S¢ 1li ,,D). Ti je vrijeme dolaska i-tog automobila na postaju izrazeno u sekundama tj. koliko sekundi
nakon pocetka dana (ponodi) je i-ti automobil dosao, Di je vrijeme potrebno da i-ti automobil natoci

gorivo kad dode na pumpu izrazeno u sekundama. Fi oznacava vrstu goriva koje i-ti automobil koristi
(Euro[S]uper ili Euro[Dl]izel).
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Zupanijska razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Sigurno ¢e postojati barem jedna pumpa za Eurosuper i jedna za Eurodizel gorivo. Takoder, garantira se
da ¢e svi Ti biti medusobno razli¢iti i dani su redom kako su dolazili na benzinsku postaju tj. za svaki 1 <
1 =N - 1 vrijedit ¢e Ti < Ti+1. Uocite da ne mora nuzno vrijediti da ¢e svaki automobil napustiti postaju
u istom danu kada je i usao tj. posjet postaji moze zavisiti iza ponoci.

IZLAZNI PODACI

U svaki od N redova ispisi redom za automobile 1, 2, ..., N, oznaku pumpe gdje je automobil natocio
gorivo i vrijeme u kojem je automobil napustio postaju.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 18 bodova vrijedit ¢e da sva vozila trebaju gorivo Eurosuper i da sve pumpe u
prvom redu imaju dostupan samo Eurosuper, a sve pumpe u drugom redu imaju dostupan samo
Eurodizel.

U primjerima vrijednima dodatnih 9 bodova vrijedit ¢e da svako vozilo treba samo gorivo Eurosuper.

U primjerima vrijednima 18 bodova vrijedit ¢e da su na svim pumpama dostupne obje vrste goriva.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

4 2 32 4 2

S D S D SD SD

S D S D SD SD
10 20 S 10 30 S 10 20 S
15 10 S 20 30 S 15 15 D
20 10 S 30 10 D 20 5 S
21 10 S 21 6 D
izlaz izlaz izlaz

1 30 1 40 1 30

2 30 2 50 3 30

1 40 3 40 2 30

2 40 4 30

Opis prvog probnog primjera: Prvo automobil broj 1 dode na postaju i zauzme pumpu broj 1. Znamo
da e zavssiti s tocenjem u 10+20=30. sekundi. Automobil broj 2 dolazi na postaju i odmah zauzima
postaju broj 2. Vozac¢ automobila 2 ée zavrsiti s tocenjem u 15+10=25. sekundi, ali mora pricekati vozaca
broj 1 da zavrsi. U 30-oj sekundi automobili broj 1 i 2 istovremeno napustaju postaju. Automobili broj 3 i
4 su cekali 30. sekundu, kada je automobil broj 3 izabrao pumpu broj 1 i automobil broj 4 je odmah
(nakon zanemarivo malo vremena) zauzeo pumpu broj 2.
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