Drzavno natjecanje iz fizike
15. do 18. travnja 2024., Podgora
EKSPERIMENTALNI ZADATAK

3. skupina

Pribor:

Zavojnica, kondenzator, dioda, baterija AA 1,5V, prekidag, 2 univerzalna instrumenta, promjenjivi otpornik
(trimer) 1 kQ, otpornik 100 Q, tipkalo, kuciste za AA bateriju, otpornik 10 MQ, baterija 9V, konektor za bateriju
9V, eksperimentalna plocica (1 velika ili 2 manje), spojne Zice za eksperimentalnu plo€icu, spojne Zice sa
krokodilskim Stipaljkama.

Zadatci:
D
1. dio o o oo o i m
Na slici 1 prikazan je strujni krug:
L c ”——

Slika 1

Dioda (D) je pasivni elektroni¢ki element koji u zadanoj situaciji ima ulogu elektricnog ventila. U
ovisnosti kako je spojena, struju propusta ili ne propousta. Ako je katoda (crta na oznaci za diodu)
spojena na pozitivni pol izvora napona ne propusta struju, ako je katoda spojena na negativni pol
izvora stuju propusta.

a) OpiSite kako biste pomocu danog strujnog kruga odredili induktivnost zavojnice?
3 boda

Primijenite i sve potrebne fizikalne zakonitosti.

2. dio

U vaSem zadatku je i kapacitet kondenzatora nepoznat.
Odredite kapacitet kondenzatora.

Za ovaj dio zadatka koristite otpornik izvor napona od 9V (baterija), kondenzator nepoznatog
kapaciteta, otpornik od 10 MQ, tipkalo, zaporni sat, eksperimentalna plocica i spojne zice, multimetar
(koristite kao ampermetar, odaberite mjerno podrucje .200 uA, DCA) Spojne zice se spajaju na COM
ulaz multimetra (-) i VQmMA ulaz (+).

Koristite tipkalo umjesto sklopke. Tipkalo ima dva stanja: spojeno (ukljueno, ON) kad je tipka
pritisnuta i nije spojeno (isklju¢eno, OFF) kada tipka nije pritisnuta.

b) Sastavite strujni krug na eksperimentalnoj plo€ici sa navedenim elementima u kojem ¢&ete
istraziti kako se kondenzator prazni preko otpornika R=10MQ. 2 boda
Nacrtajte shemu tog strujnog kruga.

c) Prikazite graficki (na milimetarskom papiru) kako se struja u sluaju praznjenja kondezatora
mijenja u vremenu. 2 boda

Savjet je da prvo provjerite kako se pri praznjenju kondenzatora mijenja struja koja prolazi kroz dani
otpornik u vremenu. Tada razmislite kako ¢ete mjeriti vrijeme za koje je postignuta odredena
vrijednost struje.

Izvedite nekoliko serija mjerenja (barem 5) i koristite srednje vrijednosti mjerenja vremena. OpiSite
kako ste izveli svoja mjerenja. 1 bod



d) Na osnovu vasSih mjerenja, koliko je vremena proslo da bi vrijednost struje pala na polovicu
vrijednosti u odnosu na pocetnu vrijednost? 1 bod

Kod praznjenja kondenzatora, za promjenu struje u vremenu vrijedi:
_1,
I(t)=1,-e RC

lo je vrijednost struje u nultom trenutku (t=0s).

3 bod
e) Prikazite tabli¢no sva svoja mjerenja i potrebne izracune! ofa
f) Nacrtajte graficki prikaz ovisnosti In(I(t)/lo) 0 vremenu izbijanja t. 2 boda
Iz tog grafickog prikaza odredite kapacitet kondenzatora. 4 boda
g) Kako bi se mijenjao napon na kondenzatoru u vremenu? 0.5 boda
h) Sto je najvise uvjetovalo pogreske u vasim mjerenjima? 0’5 bod
»5 boda

3.dio

Za strujni krug prikazanom na slici 1 uz predloZene elemete predviden je gubitak energije od 50%.
Ovaj podatak treba uzeti u obzir pri konaénom rezultatu koji ¢e se dobiti na osnovu vasih
mjerenjeal

Na slici je prikazana strujno kompenzirajuéa prigusnica.

Ona se sastoji od dviju zavojnica namotanih na feritnu jezgru.
Koristiti cete samo jednu od tih zavojnica. Na slici se vidi Ona
naljepnica s oznakom zavojnice i na tim izvodima zavojnicu
spajate u strujni krug. Zadatak je odrediti induktivnost ove
zavojnice.

Sastavite strujni krug na eksperimentalnoj plocici prema slici 2.

Ova se plocica sastoji od plasticnog kucista na Cijoj se gornjoj strani | mssse—sssss——ees
nalazi mnostvo rupica namijenjenih umetanju noZica razlicitih
komponenti. Rupice su u unutradnjosti plo¢ice medusobno povezane
prema odredenom pravilu. Na slici su oznatene medusobno
povezane rupe. One predstavljaju mjesta jednakog potencijala. Na
slici je oznacen dio medusobno spojenih rupa. £se
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Koristite bateriju od 1,5V. Na voltmetru namjestite mjerno podrucje 20V DCV, a na ampermetru .200
mA DCA. Spojne Zice se spajaju na COM ulaz multimetra (-) i VQmMA ulaz (+). Kako bi za vrijeme
mjerenja mogli mijenjati struje dodaje se promjenjivi otpornik (trimer od 1kQ). Zakretanjem okretnog
dijela s utorom na sredini trimera, mijenja se vrijednost struje kroz zavojnicu. Koristite prilozeni
odvija€ za zakretanje.

i)  Prikazite grafiCku ovisnost napona na kondenzatoru o ovisnosti o struji kroz zavojnicu. Struju
namjestate pomocu promjenjivog otpornika. Nemojte premasiti vrijednosti od 10 mA! Za svaku
namjestenu vrijednost struje oCitajte pripadne napone na kondenzatoru. Primijenite tipkalo da bi
prije svakoj novog oc€itavanja ispraznili kondenzator. Ocitajte najveci postignuti napon za barem
10 odabranih vrijednosti struja. Mjerenja prikazite tabli¢no i zatim graficki.

4 boda
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| Slika 2.
Koji je predznak napona na kondenzatoru? 1 bod
i) Na osnovu grafi¢kog prikaza odredite induktivnost zavojnice. 4 boda

k) Sto je sve uvjetovalo toénost vasih mjerenja?
2 boda



