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Srednje Skole — 4. grupa

Eksperimentalni zadatak — rjeSenje

1. Koristecéi navedeni pribor odredite grani¢ni kut totalne refleksije i indeks
loma vode tako da:

a) pomocu skice prikazete totalnu refleksiju i oznaé€ite granicni kut ....... 3 boda
Na skici treba biti jasno prikazan ravni dioptar (1 bod), graniéni kut ag (1 bod) i kut od 90° (1 bod):

Pl pl< P2

b) iz osnovnog izraza izvedete izraz za indeks loma kod totalne refleksije..3 boda
Osnovni izraz (1 bod), uvrstavanje kuta od 90° (1 bod), konacni izraz koji povezuje grani¢ni kut i
indeks loma (1 bod):

n=sin B/sin a=sin90° /sin ag=1/sin og

c) ukratko opisete postupak pripreme eksperimentalnog seta ................. 3 boda

Na tepisonu pomocu markera oznacimo oblik ¢aSe — debljina markera omogucava da tepison bude
dovoljno veci od ruba ¢ase kako bi stabilno stajao na ¢asi i zatim izreZemo taj oblik ili kvadratni oblik
dimenzija prilagodenih veligini ¢ae (1 bod). Ca$u do vrha napunimo vodom i na ¢asu i vodu stavimo
tepison (1 bod). Kroz sredinu tepisona provuéemo Sivacu iglu i lagano je pomi¢emo gore-dolje dok ne
iS¢ezne njezin vrh koji je u vodi (1 bod).

d) ukratko opisSete postupak mjerenja i naéin ra¢unanja graniénog kuta ... 3 boda
Pomoc¢u mjerne skale na kutomjeru ili trokutom mjerimo udaljenost Sivace igle od ruba ¢ase (b — 1
bod) i duljinu dijela igle koji je uronjen u vodu (a - 1 bod).
Granicni kut og odredimo prema:
tg ag=b/a (1 bod)

e) nacrtate skicu na kojoj su jasno oznac¢ene veli€ine koje mjerite ........... 3 boda
Na skici trebaju biti oznagene veli¢ine a (1 bod), b (1 bod) i ag —

b oznaka koja se odnosi na granicni kut (1 bod).
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f) rezultate minimalno 7 mjerenja prikazete tablicno ..............c.cccceievnnin. 3 boda
Primjer tablicnog prikaza:
Redni alm b/m olg/®
broj
mjerenja
Unesene vrijednosti za a i b minimalno 7 puta ...... 2 boda
Odreden graninikut .. 1 bod
g) prema rezultatima mjerenja i dobivenim vrijednostima graniénog kuta
odredite indeks loma vode uz prikaz jednog ra€una ........................ 3 boda

Zorno iskazano 7 vrijednosti za izraunat indeks loma (2 boda) uz primjer raCuna primjenom izraza
navedenog pod b) (1 bod).

h) provedete racun pogreske koji ukljucuje odredivanje srednje vrijednosti,
odstupanja pojedinacnih mjerenja od srednje vrijednosti, apsolutne
vrijednosti maksimalnog odstupanja, relativne maksimalne pogreske i zapis

tocénog rezultata = 000 5 bodova
Po (1 bod) za zoran zapis svake od 5 komponenti rauna pogreske:

Odredivanje srednje vrijednosti: n (srednje) =X ni/N, N -broj mjerenja
Pojedinacno odstupanje od srednje vrijednosti: An = n;—n (srednje)

Apsolutna vrijednost maksimalnog pojedinacnog odstupanja: | A Nmax |

Relativna maksimalna pogreska: fm = [ (| A Nmax |/ Nsrednje ) - 100 ] %

Zapis tocnog rezultata: N = Nsrednje £ A Nrmax

i) prema ste€enom eksperimentalnom iskustvu u ovom zadatku ukratko
komentirate Sto je najviSe utjecalo na preciznost mjerenja ................... 2 boda
Za 2 boda potrebno je navesti i jasno obrazloZiti navod za dva segmenta eksperimentalnog postupka

za koje je primijecen najvecéi utjecaj na preciznost mjerenja (npr. pomicanje igle u konacni poloZaj u kojem

nije vidljiva i o ¢emu to sve ovisi, je li pri mjerenju duljine dijela igle koji je bio uronjen u vodu podignut
tepison s iglom i zatim izvrSeno mjerenije ili je to radeno preko ¢aSe, koliko od ruba ¢aSe je tepison i kako
je izvrSeno mjerenje udaljenosti b od ruba prepreke do igle koja u zraku viri iz tepisona, i sli¢no.

j) usporedite eksperimentalno dobiveni indeks loma za vodu s teorijski
poznatom vrijednosti indeksa loma vode i brojéano iskazete razliku izmedu
dobivene i poznate VIjedNOST ...vcveeieririiiie e v e e e eanen 2 boda
Apsolutni indeks loma za vodu za valnu duljinu od 576 nm: n = 1,33 (1 bod).

IzraZena vrijednost razlike n (eksperimentalno) — n (teorijski) (1 bod).

.............................................................................. 30 bodova



