RJESENJA ZADATAKA SKOLSKOG NATJECANJA 1Z FIZIKE ZA
UCENIKE OSNOVNIH SKOLA

SK. GOD. 2023./2024.
22. SIJECNJA 2024.

1. zadatak (10 bodova)

Iz ukupne promjene gravitacijske potencijalne energije ¢ovjeka za proces penjanja mozemo
izraCunati visinu pojedine stepenice, te njihov ukupni broj:

AE,, = mgh 1 bod
AE,, = 12000/ 1 bod
hy = 0,15m 1 bod
N= - 1 bod
N = 100 1 bod

Iz poznate snage i promjene gravitacijske potencijalne energije Covjeka mozemo dobiti vrijeme
uspona:

AEyk
t

t =20s 1 bod

P = 1 bod

Kada nam je poznata nova ukupna masa covjeka, moZemo odrediti novu promjenu
gravitacijske potencijalne energije ¢ovjeka te novo vrijeme penjanja uz uvjet iste snage kao i
za prethodni proces penjanja:

Mpova = 90 kg 1 bod
AE,0pq = 135007 1 bod
thovo = 22,58 1 bod

2. zadatak (9 bodova)

Ako su oba prekidaca otvorena, potrebno je uociti da u tom slucaju svijetle samo Zaruljice A i
B, koje su serijski spojene. To znaci da njima tece struja jakosti 150 mA. 1z navedenih podataka
mozemo odrediti napon na krajevima Zaruljica, tj. napon baterije:

Rl,uk = RA + RB 1 bOd
Rywe =300 1 bod

Ubaterije =11 " Ryux 1 bod



Ubaterije = 4',5 V 1 bod

U drugom slucaju, kada su oba prekidaca zatvorena, potrebno je uociti da sada Zaruljica A vise
ne svijetli (kratko je spojena), dok Zaruljice B 1 C svijetle. Uocavamo da su zaruljice B 1 C
paralelno spojene. 1z poznate ukupne struje, te napona baterije, mozemo do¢i do otpora
zaruljice C:

Rouic = —2teriie I bod
2
Ry = 12,50 1 bod
L= 1 boda
Rz,uk Rp R¢
R,=7510n 2 boda

3. zadatak (11 bodova)

Iz podataka o konstanti elasti¢nosti opruge, sili koja rasteze oprugu te ukupne duljine
rastegnute mozemo odrediti duljinu nerastegnute opruge:

F=k-Al 1 bod
Al; =0,02m 1 bod
L =1, + A 1 bod
lpb, = 014m 1 bod

Da bismo odredili koliko se opruga rastegla vuku¢i stalnom brzinom drvenu kocku, moramo
uociti da je elastiCna sila opruge na kocku jednaka sili trenja na kocku. Za to najprije
izraCunamo tezinu kocke:

G = mg 1 bod
Grocke = 8N 1 bod
Firenja = Felastitna 1 bod
Firenja = UG 1 bod
Firenja = 4N 1 bod

Kada odredimo iznos sile trenja, tj. elasti¢ne sile koja vuce kocku, dobijemo produljenje opruge
u drugom slucaju, a iz toga i njenu ukupnu duljinu.

Al = 0,08 m 1 bod
[, =1022m 1 bod



4. zadatak (10 bodova)

Prvi opisani slu¢aj ravnoteze sluzi nam da odredimo odnos masa Lane i Tine koriste¢i zakon
poluge. Ako Lana mora biti dvostruko blize osloncu simetri¢ne dvostrane poluge od Tine, tada
njena masa mora biti dvostruko vec¢a od Tinine:

Fikpy = Frkr 1 bod
kr =2k, >k =1m 1 bod
F =mg 1 bod
m; = 2mg 1 bod

U tre¢em slucaju potrebno je uociti da sile kojima Lana i Mila djeluju s iste strane oslonca, dok
je Tina i dalje na istom mjestu kao i prije s druge strane oslonca:

Fik; + Fyky = Frkr 2 boda
k,, =05m 1 bod
ky=15m 1 bod
mr =15 kg 1 bod
m;, =30 kg 1 bod

5. zadatak (10 bodova)

Iz podataka u tekstu mozemo odrediti koliko je vode u bojleru te koliko je topline ulozeno u
grijanje:

m

p=1 1 bod
m = 300 kg 1 bod
AT =38°C 1 bod
Q = mcAT 1 bod
Q =478800007 1 bod

1z poznate topline koju je grija¢ predao vodi, mozemo izracunati snagu grijaca:

p:% 1 bod

P = 3023W 1 bod

Uocavamo da je za zagrijavanje vode bilo potrebno uloziti to¢no taj iznos elektri¢ne energije
(jer nije bilo gubitaka topline na zagrijavanje okoline):

E, =0 1 bod



Da bismo saznali cijenu grijanja, potrebno je iznos uloZene energije pretvoriti u kilovatsate:
E, = 133 kWh 1 bod

cijena = 0,93 eura 1 bod



