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DRZAVNO NATJECANJE IZ BIOLOGIJE 2024. 6. skupina (4. razred)

EE MINISTARSTVO ZNANOSTI

I. 1 OBRAZOVANJA
u REPUBLIKE HRVATSKE Hrvatsko blolosko drustve
w.. Societas bickogorm.

RJESENJA PISANE ZADACE

UKUPNO 50 BODOVA

I. SKUPINA ZADATAKA (ukupno bodova: 22)

Zadatci 1. — 4..: Svaki to€no rijeSen zadatak donosi broj bodova kako je navedeno u kuéici uz pojedini zadatak.

Djelomic¢no to¢no rijeseni 1., 3. i 4. zadatak takoder donose bodove , a u zadatku 2. nema djelomic¢nog
bodovanja.

Djelomi¢no to¢no rijeSen grafiCki prikaz takoder donosi bodove i to:
24/25, 25/25 5 bodova 20/25, 21/25, 22/25, 23/25 4 boda 16/25, 17/25,
18/25,19/25 3 boda 13/25, 14/25, 15/25 2 boda 12/25 pojmova 1 bod  manje od
12 pojmova NE donosi bodove
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Energija aktivacije bez enzima B
3.1. Uloga enzima na slici: Povezivanje glikoproteina u lance. 0,5 bodova
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3.2. Naziv dijela bakterijske stanice: Stani¢na stijenka 1 bod
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3.3. Boja G+ : ljubi¢asto/plavo/modro.
Boja G- : crveno/rozo/ruziCasto

Objasnjenje: G + bakterije imaju u svojoj stani¢noj stijenci deblji sloj peptidoglikana za
razliku od stani¢ne stijenke G- bakterije. Zbog takve grade stanicne stijenke razli€ito se
bojaju./ Priznati i da se G negativne bakterije ne bojaju bojom kojom se boje G pozitivhe
jer se ta boja ispire zbog manje koncentracije peptidoglikana u stani¢noj stijenci.

Samo potpuno to¢no napisane boje za G+ i za G- bakterije s potpuno to¢nim obrazlozenjem
donose 2 boda.

3.4. Objasnjenje: Penicilin reagira/ veze se s aktivhim mjestom enzima te tako enzimu
onemogucava povezivanje glikoproteina u lance koji izgraduju peptidoglikan odnosno
stani¢nu stijenku bakterije. 2 boda

Osim navedenih odgovora priznaju se i bilo koji drugi smisleni odgovori koji sadrze kljuéne masno
otisnute rijeci.

4.1. Broj molekula enzima: Sest (6) 0.5 bod
4.2,

Koncentracija supstrata 001M O05M 10M  15M | 20M

Broj molekula enzima u
interakciji sa supstratom

1 2 6 6 6

Samo potpuno to€no rijeSen zadatak donosi 1 bod.
4.3. Koncentracija supstrata: 1,0 M ili 1,5M 1 bod

4.4. Odgovor: Brzina kemijske reakcije povecat ¢e se ako se poveca broj enzima. 1 bod
4.5. Odgovor: Brzina reakcije ostaje konstanta jer se bez obzira na poveéanje

koncentracije supstrata koncentracija enzima nije promijenila. 1,5 bodova
4.6.

Zavisna varijabla Brzina reakcije

Nezavisna varijabla Koncentracija supstrata

Svaki to€no napisan redak donosi 1 bod. Ukupno: 2 boda

4.7. Istrazivacko pitanje:
Kako koncentracija supstrata utje€e na brzinu kemijske reakcije? 1,5 bodova

Hipoteza:
Povecéanjem / smanjenjem koncentracije supstrata povecati
/ smanijiti ¢e se brzina kemijske reakcije. 1,5 bod

Ukupno: 3 boda

4. pitanje
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I[l. SKUPINA ZADATAKA (ukupno bodova: 7)

Zadatci 5. — 6..: Svaki to€no rijeSen zadatak donosi broj bodova kako je navedeno u kuéici uz pojedini zadatak.
Djelomicno tocno rijeSeni zadatci takoder donose bodove.

5.1.

SUPSTRAT PRODUKTI
“ o TR
v AKTIVNO MJESTO / \“ ‘

{ ~ \/ N

A
e

=

5. pitanje
ENZIM 4
Samo potpuno toéno rijeSen zadatak donosi 1 bod.
a) b) c) d) e) f)
5.2.
T N T N T T
Potpuno to€no rijeSeni zadatak 5. ukupno donosi 4 boda.
5.1. donosi 1 bod
5.2. ukupno donosi 3 boda
6/6 = 3 boda; 5/6 = 1,5 bodova; 3/6,4/6 = 0,5 bodova; 2/6, 1/6 i 0/6 = ne donosi bodove.
a) b) c) d) e)
6. pitanje
T N N N T 3

Potpuno to€no rijeSeni zadatak 6. ukupno donosi 3 boda.
5/5 = 3 boda; 4/5 = 1,5 bodova; 3/5 = 0,5 bodova; 2/5, 1/5i 0/5 = ne donosi bodove.




1. SKUPINA ZADATAKA (ukupno bodova: 21)

Zadatak 7.: Potpuno toéno rijeSen zadatak donosi 21 bod.
Djelomi€no tocéno rijeSene Cestice zadatka 7.2. i 7.4. takoder moze donositi bodove.

71 MOZE SE PRIZNATI | , W/ AKO NETKO PRETPOSTAVI DA JE I1Z
VODENOG PRETKA TU DVAPUT NASTAO KOPNENI

\V4 vrsta 1
v . K vrsta 2
Vv — K vrsta 3 rod |
\'4 \V} vrsta 4
Vv \V4 vrsta 5
Vv \Y4 vrsta 6
\Y4 vrsta 7
\'4 \V/ vrsta 8
\ K vrsta 9 rod Il
V K vrsta 10
Vv T \V/ vrsta 11
— V vrsta 12
MNE PRIZNAVATI ,,K"JER TEKST ZADATEKA
KAZE DA 1Z KOPNENOG PRETKA NIJE
MOGAO NASTATI SLATKOVODNI, A
VRSTE 111 12 SU WODENE
Samo potpuno to¢no rijeSen zadatak donosi 5 bodova.
7.2.
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14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 danas

Ako nije nacrtana vremenska lenta zadatak ne donosi bodove, a ako je nacrtana
djelomi¢no se boduje 1 +3+2 + 3

Toc&no nacrtana vremenska lenta. 1 bod.

Oznaceni svi navedeni poznati predci. 3 boda

Povezani predci i potomci prema odnosima u stablu. 2 boda

Svi ¢vorovi i sve grane kojima datiranje nije potpuno sigurno to¢no su oznaceni isprekidanim
crtama. 3 boda

7. pitanje
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7.3. Odgovor: 4 (Cetiri puta) ako je u Cestici 7.1. ucenik na ¢vor izmedu vrste 2) i 3)
oznacio ,V” ILI 3 (tri puta) ako je na ¢vor izmedu vrste 2) i 3) uenik oznacio ,,K”.
Samo potpuno to€no rijeSen zadatak donosi 2 boda.

7.4.
Predak vrste Moguéi raspon
2,3 3 milijjuna godina — danas
1,2,3,4,5 13 milijuna god. — 6 milijuna godina
7,8,9, 10, 11,12 14 milijuna god. — 10 milijuna godina
9,10,11,12 10 milijuna godina — 6 milijuna godina
10, 11,12 10 milijuna godina — 6 milijuna godina

Svaki to¢no napisan redak donosi 1 bod. Ukupno: 5 bodova




