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Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imas na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljué¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao ni odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZe$ upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske ni
rjeSenja nece bodovati. Bodovat Ce se iskljucivo rjesenja upisana u Obrazac za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace pri¢vrscuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst, izvedi prakticne radove i rijesi zadatke. Odgovore i
opazZanja upisSi u Obrazac za odgovore.

1. pitanje

Pazljivo prema uputama izvedi praktiéne radove i rijeSi zadatke.
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KORAK 1.

Pribor i materijal: staklena ¢asa, voda, dva metalna vijka jednake
mase, Stapi¢, konac.

Tijek rada:

1. Prihvati gornji (slobodni) dio konca koji je vezan na sredi$nji dio Stapica
na koji su povezana dva vijka tako da vijci budu u ravnotezi kao $to je
prikazano na slici 1.

2. Pazljivo, odrzavajuci ravnotezu Stapica, spusti jedan vijak u ¢asu s

vodom, a drugi vijak neka ostane izvan ¢asSe s vodom.

I. Na Obrascu za odgovore dopuni sliku 2 tako da nacrtas polozaj
Stapica s vijcima nakon uranjanja jednoga od vijaka u vodu.
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slika 1 slika 2




KORAK 2.

Pribor i materijal: plasticna boca od 0,5 I, voda, slamka.
Tijek rada:

1. Uroni slamku u bocu s vodom na udaljenost 1 cm od dna.

2. Duboko udahni i paZzljivo kroz slamku upuhuj izdahnuti zrak u vodu.

Il. OpisSi svoja opazanja.

lll. Na temelju opazanja, tijekom izvedbe prakti¢nih radova u koraku 1 i
koraku 2, rijeSi zadatke.

a) Kopneni kraljeznjaci imaju ¢vrsce kosti od vodenih kraljeznjaka.
Objasni razlog ove pojave, a u objasnjenju povezi jednu od uloga kostura
s razlikama u gustoci zraka i vode.

b) Kako nazivamo silu koja smanjuje tezinu tijela u vodi?

c¢) Kojim je slovom na slici oznacen organ cija se funkcija temelji na razlici
gustoce vode i plina?

Izvor: https://www.shutterstock.com/image-vector/internal-anatomy-fish-educational-material-structure-2142153379




Na stolu se nalaze Cetiri lista koji pripadaju razli¢itim vrstama biljaka.

2. pitanje

4
Listovi su oznaceni slovima A, B, Ci D.
I. Na temelju promatranja listova rijesi zadatke.
a) Kojim je slovom oznacen list koji pripada biljci koja Zivi na kopnenome
stanistu s najviSe dostupne vode?
b) Kojim su dvama slovima oznaceni listovi s najboljim prilagodbama za
nedostatak vode na stanistu tijekom susnih ljetnih razdoblja?
c) Kojim je slovom oznacen list koji ima najveci omjer povrsine i volumena?
Il. Listovi lopoc€a plutaju na vodi. Koju od navedenih prilagodba ima
lopo€? (jedan to¢an odgovor)
a) puci mu se nalaze na laticama
b) puci se nalaze samo na licu lista
c) puci se nalaze na licu i nali¢ju lista
d) puci se nalaze samo na nali¢ju lista
e) zbog toga sto Zivi u vodi nema puci na listovima
- . . A R 3. pitanje
Pazljivo prema uputama izvedi prakti¢ni rad i rijeSi zadatke. 4

Pribor i materijal: ¢asa napunjena s tvari X, slamka.

Tijek rada:

Lagano preko slamcice upuhuj zrak u ¢asu s tvari X dok ne uoci$ promjenu.

Napomena: Zrak upuhuj paZljivo, kako ne bi do$lo do prskanja tekucine
iz caSe.

I. RijeSi zadatke.

a) OpiSi svoja opazanja.

b) Na temelju rezultata prakti¢noga rada, koju tvar ozna¢ava slovo X?

c) Koji je sastojak zraka dokazan ovim pokusom?




Il. Spirometrija je dijagnostiCka metoda za procjenu plu¢ne funkcije. Graf
prikazuje rezultat pretrage tijekom koje je pacijent u odredenim intervalima
mijenjao jacinu disanja, od normalnoga disanja do viSe ili manje jaCega
udisaja i izdisaja. Nakon zavrSene pretrage dijagnostiCki su podatci koji se
iSCitavaju iz grafa: respiracijski volumen, inspiracijski rezervni volumen,
ekspiracijski rezervni volumen, inspiracijski kapacitet i vitalni kapacitet.

eooo?
5000
L
= N
S
~— 4000 F
c Ukupni
()] pluéni
E kapacitet
2 30004
O
>
S 20001
=
o
1000
Rezidualni volumen (koli¢ina zraka koja
ostaje u plucima €ak i nakon najjaceq izdisaja)
>

vrijeme

Izvor:https://images.app.goo.gl/HShnJHWT7B6DePFf9

Na temelju opisa navedenih pojmova odredi kojim je slovom na grafu
oznacen pojedini dijagnostic¢ki podatak.

a) Respiracijski volumen (volumen zraka koji se udahne i izdahne pri
svakome normalnom disanju).

b) Inspiracijski rezervni volumen (maksimalni dodatni volumen zraka
koji se moze udahnuti nakon normalnog respiracijskog volumena).

c) Ekspiracijski rezervni volumen (maksimalna dodatna koli€ina zraka
koja se nakon normalnog izdisaja moze jos forsirano izdahnuti).

d) Inspiracijski kapacitet (koli€ina zraka koju Covjek moze udahnuti
pocevsi udisaj od normalne razine izdisaja i maksimalno rastezuci pluca).

e) Vitalni kapacitet (maksimalna koli€ina zraka koju ¢ovjek moze istisnuti
iz plu¢a i to tako da maksimalno udahne, a zatim maksimalno izdahne).



https://images.app.goo.gl/HShnJHwT7B6DePFf9

II. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOGA to¢nog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koji se od navedenih morskih organizama u odraslome stadiju kreée 4. pitanje

pasivho? 1

a) trp

4. | b) puzogrc

c) obi¢na spuzva
d) hridinski jezinac
e) planktonski racic¢

5. pitanje

Sto od navedenoga najbolje opisuje ulogu glatkog misiénog tkiva?
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a) omogucuje mimiku lica

b) utjeCe na pravilno drzanje tijela

c) utjeCe na protok krvi i krvni tlak

d) pri udisaju omogucuje Sirenje pluc¢a
e) potiCe jacu kontrakciju srca pri tréanju

6. pitanje

Kod kojih skupina kraljeSnjaka NE dolazi do mijeSanja venske i 1

arterijske krvi u srcu?

a) riba, sisavaca i ptica

6. | b) riba, gmazova i ptica

c) ptica, sisavaca i gmazova

d) vodozemaca, sisavaca i riba

e) sisavaca, vodozemaca i gmazova

Koji je ué¢inak mikorize na biljni organizam? 7. pitanje

a) smanjuje potrebu za fotosintezom 1.5
b) pospjesuje vezanje dusika iz zraka

C) pospjesSuje proces upijanja vode iz tla

d) usporava rast i sazrijevanje plodova

e) omogucuje ucinkovitije upijanje hranjivih tvari iz tla




Piramida naslici 1 prikazuje odnos broja proizvodaca i potrosaca prvog,
drugog i tre¢eg reda, dok piramida na slici 2 prikazuje odnose njihovih
biomasa (energija kojima raspolazu). Koji ekosustav prikazuju
piramide?

slika 1 slika 2

8. pitanje

1,5

a) travnjak na kojem su primarni proizvodaci trave

b) koraljni greben Ciji su primarni proizvodaci koralji

c) Sumu u kojoj su primarni proizvodaci velika stabla

d) otvoreno more u kojemu je primarni proizvodac fitoplankton

e) pustinjsko okruzje u kojemu je primarni proizvodaci nisko grmlje

Sto se od navedenoga dogada u tijelu éovjeka kad mu je hladno?

9. pitanje

a) usporava se proces disanja jer tijelu treba manje kisika

b) hladnoca potiCe stvaranje pigmenta melanina za bolje upijanje topline

c) misiéi drhte kako bi se oslobodila toplinska energija za zagrijavanije tijela

d) krvne se Zile u blizini koze Sire kako bi se poveéao dotok krvi prema
povrsini tijela

e) misSi¢i dlaka se opustaju i dlake se sljubljuju uz kozu radi sprjeCavanja
gubitka topline

1,5




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisi slova DVAJU tocnih odgovora. Djelomiéno to¢no rijesen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

10.

Sto je od navedenoga obiljezje virusne éestice?

10. pitanje

a) stanicna grada

b) slozeni metabolizam

c) sposobnost kristalizacije

d) provodenje stani¢noga disanja

e) umnazanje isklju€ivo u stanici domacina
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11.

Sto je od navedenoga toéno o procesu transpiracije?

11. pitanje

a) intenzivnija je pri vecoj vlaznosti zraka

b) osigurava oslobadanje topline i tako sprje€ava pregrijavanije biljke

c) kod listopadnih vrsta manje je intenzivna u kasnu jesen nego u ljeto

d) neovisno o koli€ini vode u tlu, intenzitet joj je podjednak danju i nocu

e) posljedica intenzivnije transpiracije biljke vlaznoga stanista slabljenje je
uzlaznoga toka vode

3




V. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnja. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovarajué¢e mjesto u
Obrascu za odgovore slovo T, a ako nije tocna, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢éno tocno rijeSen zadatak takoder
donosi bodove.

12.

Na temelju slike i opisa procesa koji dovode do alergijske reakcije u tijelu
covjeka odredi to€¢nost tvrdnja.

SENZIBILIZACIJA
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12. pitanje

3
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Ponovno izlaganje istom histamin alergijska reakcija
alergenu.
Izvor: https://vce.bioninja.com.au/unit-four/area-of-study-1-immunity/pathogens.html
a) Alergijska reakcija pojavljuje se nakon prvoga izlaganja alergenu. | T N
b) Tijekom alergijske reakcije naruseno je uravnotezeno stanje TN
organizma.
c) Kod alergi€ara, B limfociti proteine peludnoga zrnca prepoznaju TN
kao strano tijelo.
d) Za ispustanje histamina iz stanice potrebna je prethodna reakcija TN
alergena i antitijela.
e) Antitijela nastala prikazanom reakcijom kod ove ¢e osobe

potaknuti brzu alergijsku reakciju u slu¢aju ulaska neke druge T N
vrste alergena.



https://vce.bioninja.com.au/unit-four/area-of-study-1-immunity/pathogens.html

13.

Varikozne vene su prosirene vene kod kojih zbog slabljenja venskih
zalistaka dolazi do poremecaja protoka krvi. Promotri sliku i odredi
to¢nost tvrdnja.

13. pitanje

3

poremecen
otvoreni protok krvi
zdravi zalisci .
promjene u
stijenci vena
zatvoreni
zdravi zalisci
Normalan osteceni zalisci
protok krvi Sea \)
Zdrave vene Varikozne vene
Izvor: https://www.yashodahealthcare.com/blogs/varicose-veins/
a) Varikozne vene posljedica su povecanoga tlaka u njima. T N
b) Ova je pojava ¢e$éa u gornjim nego u donjim udovima. T N
c) Ovom poremecaju doprinosi slabljenje miSi¢a uz krvne Zile. T N
d) Tegobe s varikoznim venama mogu se ublaziti podizanjem nogu. | T N
e) Kod ovakvih tegoba pomaze noSenje kompresijskih Carapa TN
(Carape koje stiscu).



https://www.yashodahealthcare.com/blogs/varicose-veins/

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postaviljena pitanja upisi u Obrazac za odgovore. Broj
bodova naveden je uz svaki zadatak. Djelomi¢no tocno rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Tvrdnje koje opisuju obiljezja pauka krizara, bezupke i gujavice | | 14. pitanje

oznacene su slovima A — H. Slova ispred pojedinih tvrdnja upisi na 4

odgovaraju¢e mjesto u prilozeni dijagram u Obrascu za odgovore tako
da pojedinoj zivotinji dodas slovo obiljezja koje joj pripada. Pojedina
obiljezja zajedni€ka su za viSe organizama pa slova ispred tih obiljezja
upiSi u odgovarajuci presjek kruznica. Pojedino se slovo u dijagram
moze upisati samo jedanput.

Pauk
krizar Bezupka

14.

Gujavica

A — otvoreni optjecajni sustav
B — disanje Skrgama

C — prohodno probavilo

D — hidroskelet

E — dvoboc¢na simetrija tijela
F — vanjski potporni sustav

G — kopneni organizam

H — hitinski pokrov tijela

10



15.

Slika prikazuje hranidbeni lanac jednoga vodenog ekosustava. RijeSi
zadatak.

B =

- -

-

15. pitanje

2

I. Navedene su ukupne energije u kJ/ m3godini kojima raspolazu
odredene skupine organizama oznac¢ene slovom A — D. Pridruzi slovo
pojedine skupine odgovarajucoj vrijednosti energije tako da to¢no
prikazeS energetske odnose organizama na pojedinim razinama
hranidbenoga lanca.

a) 14000 kJ/m%/godina
b) 88 kdJ/m3godina
c) 88000 kJ/m3/godina
d) 1600 kJ/m3/godina

Il. Sto je od navedenoga toéno o skupini oznaéenoj slovom A?
(jedan toéan odgovor)

a) na njihovu brojnost utjee prozirnost vode

b) hrane se gotovim organskim spojevima iz vode

c) svu hranu koju proizvedu pohranjuju u svojemu tijelu

d) razgradnjom kisika oslobadaju energiju za Zivotne procese

e) razlikuju se od ostalih organizama u lancu jer mogu prezivjeti bez hrane

11




16.

Eritromicin je antibiotik koji se pacijentima propisuje uglavnom u obliku
kapsule. Na uputi za njegovo uzimanje navedeno je da se cijela kapsula
proguta s nekoliko gutljaja vode. Kapsula sadrzava mnogo malih
granula unutar kojih se nalazi aktivna tvar lijeka (tvar s kojim lijek
postize svoj u€inak). Nakon sto ude u organizam kapsula se razgraduje
tako da na njezinoj ovojnici nastanu pore nuzne za izlazak aktivne tvari
lijeka. Stijenke granula razli¢ite su debljine, a izgradene su od jedne
vrste slozenoga ugljikohidrata, kao sto je prikazano na slici 1.

debljine
stijenki
L granula
: O gradenih od
\ sloZenog
o ugljikohidrata
Slika 1

16. pitanje

2,5

I. U kojemu organu probavnoga sustava, ako se lijek uzima toéno prema
uputama, pocinje oslobadanje aktivne tvari iz granula?

Il. Eritromicin se, osim u obliku kapsula, moze uzimati u obliku obi¢nih
tableta kod kojih se aktivna tvar oslobodi unutar 2 sata od uzimanja
lijeka. Graf prikazuje razine eritromicina u krvi kod uzimanja lijeka
svakih 12 sati u obliku kapsule (A) i u obliku obi¢ne tablete (B).
Promotri sliku 1 i graf te odgovori na pitanje.

A kapsula
B obi¢na tableta
2
X
=}
2 A
S
IS
<}
s
=
o
© B
£
N
©
—
1 T T T 1 T T T T T T T T
0 4 8 12 16 20 24
vrijeme (h)

Ako se lijek uzima svakih 12 sati, je li ga bolje uzimati u obliku tablete ili
kapsule?

Objasni svoj odgovor, a u objasnjenju povezi razliku u krivullama Ai B s
razlikama u nacinu oslobadanja aktivne tvari iz obi¢nih tableta s nadinom
oslobadanja aktivne tvari iz kapsula.
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17.

Promotri sliku koja prikazuje gradu liSaja i rijeSi zadatak.

g

sloj 1 <

sloj 2 { @ Q.O.‘Q o 1)',(' . D

—
—

sloj 37 —  F

—

sloj 44|:

Izvor:https://dazzling.homes/lichen-diagram

17. pitanje

3

I. Sto od navedenoga o lisajevima NIJE toéno? (dva odgovora)

a) organizam oznacen slovom E pripada skupini heterotrofnih protista

b) organizam oznacen slovom D svjetlosnu energiju pretvara u kemijsku

c) tip su simbioze u kojoj jedan organizam ima Korist, a drugi je neutralan

d) slojevi lisaja oznaceni brojevima 1 i 4 gradeni su od iste vrste organizma

e) organizam oznacen slovom D hrani se autotrofno, a organizam oznacen
slovom E heterotrofno

Il. LiSajeve prema vanjskome izgledu mozemo podijeliti u viSe skupina:
grmasti, korasti i listasti. Na slici su prikazani primjeri grmastoga i
korastoga liSaja. Proucavajuéi liSajeve znanstvenici su dosli do
zakljucka da su grmasti liSajevi mnogo osjetljiviji na zagadenje zraka
od korastih liSajeva.

AN :" ' \'\‘:\ :&
grmasti lisaj korasti liSaj

Promotri vanjsku gradu liSajeva prikazanih na slici i na temelju nje objasni
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18.

Rezus faktor (Rh faktor) vrsta je bjelan€evine koja se nalazi na membrani
eritrocita. Ta se bjelanéevina nalazi u 85% opcée svjetske populacije.
Ostatak, odnosno 15 % populacije, nema taj protein na povrsini svojih
crvenih krvnih stanica, te za njih kazemo da su Rh-. Fetalna
eritroblastoza ili hemolitiCka bolest novorodenéadi bolest je u kojoj
dolazi do raspadanja crvenih krvnih stanica ploda zbog stvaranja
majcinih protutijela protiv fetalnih eritrocita (eritrocita ploda). Do bolesti
dolazi kad Rh- majka nosi Rh+ plod.

. Rh negativna
majka

Posteljica <

~ €

7o Anti Rh L

> e PrviRh+ = protutijela -
g plod > L

. ~L v

Rh+
antigeni

Drugi Rh+

a) Prva trudnoéa  b) Izmedu dvije trudnoée  c) Druga trudnoéa

Izvor:https://aminoapps.com/c/ciencia/page/blog/eritroblastosis-fetal/Xkdd_rdsgu7JnYQNgJZxmJdnjoow5YomnG

18. pitanje

7

I. Odredi toénost tvrdnja koje se odnose na ovu bolest.

a) Kod ove pojave otac prvoga djeteta uvijek je Rh+. T N

b) Ako je majka Rh+ nece biti nikakvih poteskoca. T N

c) U prvoj trudnoéi ni majka ni dijete nemaju nikakve posljedice. T N

d) U prvoj trudnodi eritrociti djeteta mogu potaknuti stvaranje anti Rh TN
protutijela majke.

e) U drugoj trudnoci moze doci do spontanoga pobacaja ako je dijete TN
Rh+.

Il. Prevencija bolesti uklju€uje davanje Rh0(D) imunoglobulina Rh- majci
tijekom trudnoce kako bi se ublazile posljedice. Ako prvo dijete iz
zadatka bude djevojcica, hoce li ona u svojoj trudnoéi prolaziti isti
medicinski postupak kao i njezina majka? Objasni svoj odgovor.

lll. Prema ABO sustavu krvnih grupa, majka djeteta iz zadatka
univerzalni je primatelj. Koje antigene za krvnu grupu na svojim
eritrocitima ima majka djeteta?

14



https://aminoapps.com/c/ciencia/page/blog/eritroblastosis-fetal/Xkdd_rdsgu7JnYQNgJZxmJdnjoow5YomnG

IV. Koju ée vrstu imuniteta dijete dobiti sisanjem maj€ina mlijeka?
(dva su toéna odgovora)

a) urodenu imunost

b) aktivno ste€enu imunost

c) pasivno ste€enu imunost
d) umjetno steCenu imunost
e) prirodno ste€enu imunost
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