(] MINISTARSTVO ZNANOSTI [:I:ﬂ
.I:I: 1 OBRAZOVANJA
Il W/ REPUBLIKE HRVATSKE Agencija za odgoj i obrazovanje

e Sm:ietasbimumﬁou
DRZAVNO NATJECANJE IZ
BIOLOGIJE 2024.
4. skupina
(2. razred SS)
Zaporka
natjecatelja
Ukupan mogucéi broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU 50
Potpisi €lanova povjerenstva
1.
2.
3.
Zadar, 6. svibnja 2024.
Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imas na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljué¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao ni odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZe$ upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske ni
rjeSenja nece bodovati. Bodovat Ce se iskljucivo rjesenja upisana u Obrazac za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace pri¢vrscuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Koristeéi se odgovarajuéim priborom, kao i na osnovi opisanoga postupka izvedi sekciju
brancina (Dicentrarchus labrax) te upisi odgovore na 4. i 5. pitanje na Obrazac za odgovore.
Pojedini se postupci pri sekciji ribe vrednuju brojem bodova navedenim u kuéici pored

svakoga zadatka.

Sekcija brancina (Dicentrarchus labrax) - prakti€ni zadatak

Potreban pribor za sekciju ribe: skalpel, pinceta, Skare za sekciju, plasti¢na kadica, iglice s

pricvr§¢enim nazivima unutrasnjih organa (8 komada), rukavice, papirnati ruénici

Postupak sekcije ribe:

1 Skalpelom ili ostrim Skarama napravi rez od crijevnoga otvora do Skrznoga || 1. pitanje
" | poklopca. 1
5 Skaricama napravi okomiti rez na pocetak i kraj tvojega prvoga reza. Pri 2. pitanje
" | sekciji rezi plitko i pazi da ne osteti$ unutrasnje organe ribe. 0,5
Pincetom paZljivo podigni stijenku tijela koju si zarezao/zarezala da se vide 3. pitanje
3. | unutrasnji organi i izrezi Skaricama viSak tkiva kako bi unutrasnji organi bili 05
vidljivi.
Pozorno promotri priloZzene slike vanjske i unutarnje grade brancina te ih 4. pitanje
usporedi sa seciranom jedinkom. 3

© 2003 Encyclop@da Britannica, Inc.

vanjska grada brancina




4.1.

4.2.
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unutarnja grada brancina

Odgovarajuéim crtama na slici vanjske grade brancina oznaci i napisi
nazive sljedecih obiljezja i organa: nosni otvori, oko, peraje (5), Skrzni
poklopac.

Na slici vanjske grade oznacCi anteriornu, posteriornu, ventralnu i
dorzalnu stranu zivotinje.

Navedi najmanje jedno vidljivo obiljezje oblika tijela brancina za kretanje kroz
slobodan stupac vode.

5. pitanje

1

6. B

Prilozenim iglicama s odgovaraju¢im pricvrséenim nazivima oznaci sljedece
unutarnje organe na seciranome primjerku brancina:

plivaéi mjehur
Zeludac

jetra

crijevo

srce

crijevni otvor
bubreg

Skrge

6. pitanje

4

Nakon oznac¢avanja unutarnjih organa ribe pozovi élana Drzavnoga povjerenstva, koji ¢e

fotografirati tvoju sekciju ribe.




II. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi u Obrazac za odgovore. Broj
bodova naveden je uz svaki zadatak. Djelomicno toc¢no rijeSen zadatak takoder mozZe
donositi bodove.

Pozorno promotri sliku koja prikazuje nasumce poredana pluéa triju vrsta 7. pitanje
kraljeznjaka: sivoga puha, macaklina i gatalinke. 4

(izvor: https://schoolbag.info/biology/living/199.html)

7.1. Kako se nazivaju strukture na slici oznaene slovima A i B?

7. | 7.2. Koja se od navedenih tvrdnja odnosi na evoluciju pluéa? (JEDAN togan odgovor)
A. Porast brzine difuzije plinova zbog vece vlaznosti i temperature tkiva.
B. Porast brzine difuzije plinova zbog bolje topljivosti kisika pri viSim

temperaturama.

C. Porast omjera povrsine i volumena pluéa i veée ucinkovitosti prijenosa
plinova.

D. Porast omjera volumena i povrSine pluc¢a i veée udinkovitosti prijenosa
plinova.

7.3. Sto uvjetuje izmjenu plinova u pluéima? (JEDAN tocan odgovor)
A. Aktivno izbacivanje ugljikova dioksida iz krvi u pluca.
B. Razlika u temperaturi udahnutog zraka i pluénoga tkiva.
C. Pasivni prijenos plinova koji nastaje zbog razlike u vlaznosti.
D. Pasivni prijenos plinova koji nastaje zbog razlike u tlakovima plinova.

7.4. Na slici zaokruzi pluca koja pripadaju sivomu puhu.



https://schoolbag.info/biology/living/199.html

Analizirane su gvalice odredenog broja jedinka sova male uSare (Asio otus) u 8. pitanje

razdoblju od 2017. do 2019. kako bi se usporedila njihova prehrana na tri 13

lokaliteta poznate povrsine u Republici Hrvatskoj. Pozorno promotri tablicu i

odgovori na pitanja.

Udio pojedine vrste plijena u gvalicama sova (%)
g -E poljska prugasti < A patuljasti o
£ -§, voluharica | poljski mis S(:F’:)Z':n:’:l': mis (S,{,Z't‘tz; "VS,LT:
- (M/crof us (Ap odgmus sylvaticus) (M’.C romys norvegicus) plijena
arvalis) agrarius) minutus)
2017. 65 8 1 1 0 25
A | 2018. 70 10 1 3 0 16
2019. 80 8 2 8 1 1
2017. 75 8 3 1 1 12
B | 201s. 80 10 2 2 0 6
2019. 70 12 10 4 0 4
2017. 80 12 2 1 0 5
C | 201s. 75 11 2 3 1 8
2019. 75 12 3 5 0 5
8.1. Sto se od navedenoga NE mozZe utvrditi analiziranjem gvalica male usare s
nekoga istrazivanog podrucja? (JEDAN toéan odgovor)
A. veli€ina populacije predatora
B. preferencija predatora prema vrsti plijena
C. procjena relativne veli€ine populacije plijena
D. kvantitativan sastav plijena u ishrani predatora
8.2. Na prilozenome milimetarskom papiru grafiCki prikazi stup&astim grafikonom

udio Sumskih miSeva (Apodemus sylvaticus) u gvalicama sova na sva ftri

lokaliteta tijekom istraZivanoga razdoblja.




8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Sto je od navedenoga najvjerojatniji uzrok promjene udjela Sumskih migeva
(Apodemus sylvaticus) u gvalicama sova tijekom 2019. na lokalitetu B?
(JEDAN toc¢an odgovor)

A. Povecanje populacije Stakora.

B. Povratak risa na istrazivano podrucje.

C. Sukcesija nakon velikoga Sumskog pozara.

D. Pojava misje groznice u populaciji Sumskih miSeva.

Prisutnost patuljastoga miSa (Micromys minutus) na trima istrazivanim
lokalitetima nije zabilieZena prije podetka ovoga istrazivanja. Sto su o arealu
patuljastih miSeva znanstvenici mogli zaklju€iti nakon zavrSetka istrazivanja?
Objasni odgovor koristeéi se podatcima iz tablice.

Populacije Stakora (Rattus norvegicus) tijekom istrazivanoga su razdoblja na
svim lokalitetima bile stabilne i velike. Jednom re¢enicom objasni udio Stakora
u ishrani male usare utvrden tijekom istrazivanja.

Pozorno promotri pojednostavnjenu sliku diSnoga sustava ptica tijekom udisaja
i izdisaja.

UDISAJ  // T zoisay // I

e //

(izvor: https://courses.lumenlearning.com/wm-biology2/chapter/characteristics-of-birds/1000/;
preuzeto i prilagodeno)

Kako se nazivaju organi oznacéeni slovima K i L na slici? Objasni njihovu ulogu
tijekom izdisaja u zadovoljavanju energetskih potreba ptica tijekom leta.

Pozorno promotri sliku prikazanoga organizma.

(izvor: www.shutterstock.com)

Koje je od navedenih obiljezja zajedni¢ko maloj usari (Asio otus) i organizmu
prikazanomu na slici? (JEDAN toéan odgovor)

stalna tjelesna temperatura

evolucijsko podrijetlo pokrova tijela

zracne vrecice u gradi diSnoga sustava

potpuna sréana pregrada u gradi srca

Sow»



https://courses.lumenlearning.com/wm-biology2/chapter/characteristics-of-birds/1000/
http://www.shutterstock.com/

8.8. Odredi to¢nost sljedecih tvrdnja koje se odnose na ptice.

A.

Ptice imaju neposredan postembrionalni razvo;.

B.

Krila ptica i prednje noge Stakora analogni su organi.

Klimatske promjene utje€u na migracijske rute ptica moévarica.

Zracne vrecice stabiliziraju tlak zraka u pluéima ptica tijekom
leta.

Ptice, u pravilu, odvojeno izlu€uju mokraéu i izmet iz svojega
organizma.

Veca ptica, po gramu tjelesne mase, treba vise hrane nego
manije ptice.




U Jadranskome moru mozemo pronaéi razlicite vrste iz reda Kkitova.
Najpoznatija je vrsta dobri dupin (Tursiops truncatus), ¢ija populacija u
Kvarnerskome zaljevu broji oko 200 jedinka.

9. pitanje
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9.1. Recentna istrazivanja ukazuju na postojanje osjetila u glavi dobrih dupina nalik
na Lorencinijeve ampule u morskih pasa. Kako ova prilagodba doprinosi
kompeticiji dupina u moru u odnosu na druge vrste? Objasni odgovor s obzirom
na ulogu ovih osjetila.

9.2. Koja je sposobnost omogucila iznimnu komparativhu prednost dupina u
snalazenju u prostoru i pronalazenju plijena?

9.3. Pozorno promotri sliku koja prikazuje razvojni niz kitova, a potom odgovori na
pitanja od A. do C.

55 50 45 40 35 30 25  mmjunt na
Er

Hippopotamus

(izvor: https://geek.hr/znanost/clanak/evolucija-kitova/)



https://geek.hr/znanost/clanak/evolucija-kitova/

9.4.

9.5.

A. Kojim je slovom na slici oznaCen najstariji zajedni¢ki predak danas
zivucih kopnenih organizama i kitova?

B. Koji je organ kod dana$njih Cetveronoznih kraljeznjaka (Tetrapoda)
homologan prsnim perajama dupina?

C. Koja se prilagodba oblika tijela sekundarno pojavila u roda
Ambulocetus i omogucila tom pretku dupina lakSe kretanje u novome
stanistu?

Napisi odgovarajuce nazive sistematskih kategorija pravilnim slijedom od reda
do domene, kojima pripada vrsta dobri dupin.

Kisik se u tijelu sisavaca prenosi s pomocu proteina hemoglobina i mioglobina.
Kod dupina je primije¢ena veca koli¢ina mioglobina, proteina koji se nalazi u
~Skladiste” kisika na dulje vrijeme. Kako je ova prilagodba povezana s nadinom
zivota dobrih dupina? Objasni svoj odgovor.




10.

Tijekom istrazivanja populacije jedne slatkovodne vrste riba istrazivaci su u
jezeru otkrili prisutnost neurotoksi¢ne tvari koja utje€e na promatrane ribe. Iz
drugoga su jezera, u kojemu ova neurotoksi¢na tvar nije zabiljezena, uzeli dio
populacije iste vrste riba te ih podijelili u éetiri akvarija, ozna¢enih slovima A,
B, Ci D, s vodom iz jezera u kojemu su obitavale. Ribe u akvariju bile su
izlozene trima razli¢itim koncentracijama neurotoksi¢ne tvari (5 pmol/L, 10
umol/L, 15 ymol/L), a jedna je skupina bila kontrolna. U svim su akvarijima
tijekom istrazivanja odrzavani jednaki intervali svjetlosti i tame, kao i
konstantna temperatura vode.

Stope prezivljavanja riba u akvarijima nakon 14 dana eksperimenta iznosile su:
— akvarijA=91%
— akvarij B =54 %
— akvarijC=63 %
— akvarijD=79 %

10. pitanje

8

10.1. S obzirom na navedene stope preZivljavanja slovima u prvome stupcu koja
oznaCavaju akvarije pridruzi pretpostavljene odgovarajuée koncentracije
neurotoksi¢ne tvari u drugome stupcu.

Koncentracija
Akvarij neurotoksi¢ne
tvari (umol/L)

o0 m >

10.2. Skiciraj stupCasti dijagram koji prikazuje ovisnost mortaliteta riba o
koncentraciji neurotoksi¢ne tvari.




10.3. NapiSi mogucu pocetnu hipotezu u ovome istrazivanju.
10.4. Koja je nezavisha varijabla, a koje su kontrolne varijable u ovome istrazivanju?

10.5. Kako se nazivaju znanstvenici koji prou¢avaju ribe?

10




11.

Pozorno promotri slike koje prikazuju Cetiri vrste biljaka kritosjemenjaca.

divlja‘ruia (Rosa canina) S|b|rsk perunlka (Ir/s s:b/r/ca)

(autor fotografija: Sinisa Ozimec)

11. pitanje

5

11.1. Prema obiljezjima vanjske grade biljaka sa slika, u tablicu upiSi pripadaju¢a
navedena obiljezja.

Raspored zila u

Naziv vrste stabljici

Oblik korijena

obi¢na
kockavica

visoki jaglac

divlja ruza

sibirska
perunika

11.2. Za koji su nacin opraSivanja specijalizirani cvjetovi prikazanih biljnih vrsta?
Jednom re€enicom objasni svoj odgovor.

11.3. Kojemu obliku izmjene generacija u kopnenih biljaka pripadaju cvjetovi

prikazanih biljnih vrsta?

11




