Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

POKUS 1, 8. - 10. svibnja 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak ¢lanovima povjerenstva:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uéeni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

POKUS 1

Cilj: lzvesti pokuse te na temelju opazanja, zaklju€aka i ponudenih informacija identificirati tekucine Y, G i W te
tvari X, M i N.

Pribor: stalak za epruvete, 3 plasti¢ne bocCice sa kapalicom oznacene slovima Y, G i W, Sibice, trescica,
predmetno staklo, drvena hvataljka, plamenik, 6 epruveta, satno staklo, stakleni Stapi¢, kapalice, gumeni Cep,
termometar, Zlica

Kemikalije: tekucina Y, tekuéina G, tekuc¢ina W, tvar X, tvar M i tvar N

Dio prvi

KORAK 1. U epruveti E4 nalazi se tvar X. Zabiljezi opazanja.

KORAK 2. U epruvetu E1 dodaj do oznake tekuéinu Y. Zabiljezi opazanja.

KORAK 3. Izmjeri temperaturu tekucine Y i zabiljeZi je.

KORAK 4. U epruvetu E1 dodaj tvari X koja se nalazi u epruveti E4. Zabiljezi opazanja.

KORAK 5. Izmjeri temperaturu otopine dobivene u epruveti E1 i zabiljeZi je. Nakon izvedenoga mjerenja isperi
termometar i obriSi ga suhom krpom.

KORAK 6. U epruvetu E1 dokapaj kapalicom 10 kapi tekucinu G. Zabiljezi opazanja.

ukupno bodova na stranici 1:

ostv. | maks.




DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

Dio drugi

KORAK 7. U epruvetu E2 dodaj do oznake tekucinu W. Zabiljezi opazanja.

KORAK 8. S pomocu staklenoga Stapica stavi kap tekuc¢ine W na univerzalni indikator-papir na satnome staklu.
Zabiljezi opazanja.

KORAK 9. Izmjeri temperaturu otopine u epruveti E2 i zabiljezi je. Nakon izvedenoga mjerenja isperi termometar i
obriSi ga suhom krpom.

KORAK 10. U epruvetu E2 dodaj tvar M iz epruvete E5 i uroni termometar u otopinu.
Zabiljezi opazanja i izmjerenu temperaturu.

KORAK 11. Zapali treScicu i prinesi je otvoru epruvete E2. Zabiljezi opazanja.

KORAK 12. Na temelju gore navedenoga opazanja $to zakljuuje$ o svojstvima dobivenoga plina?

KORAK 13. Kad je reakcija u epruveti E2 prestala, s pomoc¢u kapalice uzmi iz nje 3 kapi otopine i kapni ih na
predmetno stakalce. Primi predmetno stakalce s pomoéu drvene hvataljke i oprezno ga zagrij. Zabiljezi opazanja.

Dio tredci

KORAK 14. U epruvetu E3 stavi dvije Zli¢ice tvari M iz epruvete E5 i dvije Zlice tvari N iz epruvete E6. Epruvetu
zatvori gumenim Cepom. Zabiljezi zapazanja.

KORAK 15. Oprezno zagrij smjesu u epruveti E3? Zabiljezi opazanja.

ostv. | maks.

8,5

ukupno bodova na stranici 2:




DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

Pitanja za dio prvi

Pitanje 1. Jedna od tvari koristi se kao sastojak za CiS¢enje masnocéa u pecnicama, a sastavljena je od triju
razli¢itih vrsta atoma. Ukupan je broj protona u formulskoj jedinki te tvari 20. Ta tvar sastoji se od atoma metala koji
se nalazi u trec¢oj periodi i prvoj skupini te hidroksidne skupine. Otopinu G dobijemo kad naribani crveni kupus
ostavimo stajati u otopini Y.

Tvar X je

Kemijska formula tvari X je

Tekuéina Y je

Otopina G je

Pitanje 2. Koje je svojstvo tvari X dokazano u KORAKU 6.? Navedi jo$ dva indikatora kojima bismo se mogli
koristiti umjesto otopine G.

Pitanje 3. Tijekom KORAKA 5 do3lo je do promjene temperature. Izraunaj promjenu temperature koja se
dogodila.

Pitanje 4. Na temelju izvedenih mjerenja i rezultata u KORAKU 5, zaklju€i o kojim je promjenama rije¢ s obzirom
na promjenu energije.

Pitanje 5. Na prazne crte upiSi reaktante i produkte s obzirom na promjenu energije u KORAKU 5. S pomocu
strelice oznadi smjer promjene energije.

A
E

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 3:




DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

Pitanje 6. Imenuj navedene piktograme.

Pitanje 7. Od ponudenih, zaokruzi one piktograme koji se obvezatno nalaze na ambalazi luznatih kemikalija.

Pitanje 8. Kad se radi s jakim luzinama u laboratoriju, koje mjere sigurnosti treba primijeniti?

Pitanje 9. Kako postupiti kad pri izvodenju pokusa na ruci ostane nekoliko kapi jake luzine.

Pitanje 10. Napi8i simboli¢ki prikaz fizikalne promjene koja se dogodila u KORAKU 4. Obvezatno oznaci
agregacijska stanja.

Pitanja za dio drugi
Pitanje 11. U KORACIMA 6 i 7 koristeni su tekuéina W i tvar M. Tekuéinu W dobiva se otapanjem jednoga plina u
vodi. Molekule toga plina ¢ine dva atoma Cega, a njegov je protonski broj 1. Drugi atom pripada u skupnu

halogenih elemenata i ima 17 elektrona.

Tekuéina W je

Kemijska je formula tekuéine W

Pitanje 12.Tvar M Cesto se koristi u ku¢anstvima, a neki se ljudi koriste njome i za smanjivanje kiseline u Zeludcu.
Njezinu gradu mogli bismo opisati kao REPLs, pri ¢emu atomi P i L izgraduju ugljikov(IV)oksid, atomi E imaju
protonski broj 1, a atome metala R mozemo pronaci u tvari X koja je koristena u prethodnim koracima.

Tvar M je

Kemijska je formula tvari M

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 4:




DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

Pitanje 13. Koje je svojstvo tvari W dokazano u KORAKU 8. Navedi jo$ dvije tekucine koje bismo mogli koristiti
umjesto univerzalnoga indikator papira.

U KORAKU 8 dokazano je da je tvar W

Umjesto otopine G moze se koristiti i

Pitanje 14.Tijekom KORAKA 10 i 12 nastaju plin i tekué¢ina Y. Nastali plin potreban je u procesu fotosinteze i
nalazi se u sastavu zraka. Njegove molekule izgraduju dvije vrste atoma u omjeru 1 : 2. On nije otrovan, ali u ve¢im
koncentracijama izaziva nesvjesticu. O kojemu je plinu rije¢ i koja je njegova kemijska oznaka.

Plin koji se razvija je

Kemijska je formula

Pitanje 15. Tijekom KORAKA 13 nastaje vidljiv bijeli trag na predmetnome stakalcu. Nastali bijeli talog sol je koja
je glavni sastojak soli kojom se koristimo u svakodnevnome zZivotu i moZzemo je dobiti u nasim solanama, a sastoji
se od dviju vrsta atoma. NapiSi kemijski toan naziv soli i kemijsku oznaka za nju.

Rije€ je o soli

Kemijska je oznaka

Pitanje 16. Jednadzbom kemijske reakcije prikazi promjenu koja se dogodila u KORAKU 10 11. Obvezatno
oznadi agregacijska stanja.

Pitanja za dio treéi

Pitanje 17. U epruvetu E3 dodane su tvari M i N. Tvar N izgradena je od tri vrste atoma, njezinu opée formulu
bismo mogli opisati kao AB4V. Jedan od sastojaka tvari N najzastupljeniji je plin u sastavu zraka, drugi vrsta atoma
pripada kemijskomu elementu koji je poznat po svojim izotopima (prociju, deuteriju i triciju), a tre¢a vrsta atoma
pripada plinu koji je u elementarnome stanju Zutozelen. Na temelju navedenoga napisi ime i kemijsku oznaku za tvar N.

Kemijsko je ime tvari N

Kemijska je oznaka tvari N

Pitanje 18. Koja se fizikalna promjena dogodila u KORAKU 14.

Dogodila se

Pitanje 19. Koja od tvari pokazuje to fizikalno svojstvo?

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 5:




DrZzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2023./2024.
pokus 1 za 7. razred osnovne Skole Zaporka:

Zadatak 1. U boci su pomijesani plinovi X, Y i Z u volumnim omjerima Vx : Vy : Vz = 2,000 : 7,000 : 5,000. Ukupni
je volumen plinova Y i Z 45,00 dm3.
Izrac¢unaj pojedina¢ne volumene plinova u boci i rezultat izrazi u cm3,

Zadatak 2. U velikoj prostoriji dimenzija 25,00 m, 82,00 dm i 380,00 cm nalazi se zrak. U navedenome zraku
najzastupljeniji je plin dusik volumnoga udjela 78 %. Drugi je od plinova koji se tamo nalazi i ugljikov dioksid, Ciji je
volumni udio 4 %, a ostatak do 100 % plin je koji nastaje u procesu fotosinteze. lzracunaj volumene plinova
izrazene u dm?,

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

+ + = 40

ostv. | maks.

5,5

ukupno bodova na stranici 6:




