Zupanijsko natjecanje iz astronomije 2024.
8. razred osnovne skole
7. ozujka 2024. godine

Rjesenja
U svakome od sljedecih zadataka jedan je odgovor to¢an. Zaokruzi jedan to¢an odgovor.

1. Sunce je 21. lipnja najsjevernije u zvijezdu Blizanaca.

U koje je vrijeme toga dana proljetna toCka u svojoj gornjoj kulminaciji?

u 12 sati, u podne
u 18 sati, navecer

u 24 sata, u ponoc¢
u 6 sati, ujutro
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Odgovor: D.

2. Ako je u astronomskome sustavu azimut zvijezde 225°, a njezina je visina 35°, zvijezdu ¢emo
opazati u smjeru:

A. sjeverozapada

B. jugozapada

C. sjeveroistoka

D. jugoistoka Odgovor: C.

3. Meteorski roj geminidi opaza se u

A. prosincu

B. sije¢nju
C. travnju |
D. kolovozu Odgovor: _A.

4. U gornjoj kulminaciji zvijezda ima visinu 60° sjeverno od zenita, a u donjoj 20°. Geografska
Sirina mjesta i deklinacija zvijezde iznose:

A. @ =20°6 =10°
B. ¢ =20°6 =90°
C. ¢ =40°6 =10°
D. ¢ =40°8=70° Odgovor: D.

5. Zemlja se giba oko Sunca s obzirom na zvijezde priblizno brzinom od:

A. 30 m/s

B. 108 000 km/h

C. 30000 m/h

D. 108 km/s Odgovor: B.



Dopuni re€enicu:
6. Planet Merkur prikazan na slici u odnosu na Sunce u poloZaju je
__zapadne elongacije__ .

Kad je Merkur u polozaju prikazanome na slici, vrijeme kad ga

mozemo opaziti golim okom je prije svitanja .

Zemlja

Napomena:

Priznati ako je odgovor samo elongacije ili najvece | maksimalne zapadne elongacije. Ako je umjesto
prije svitanja napisano na kraju noci, pred jutro... priznati odgovor.

7. Sjaj zvijezda, izrazen u prividnim magnitudma, odreden je relativno u odnosu na neku drugu
zvijezdu. Kao referentna zvijezda, odnosno zvijezda koja ima magnitudu 0, uzima se
Vega .

8. Na slici je prikazan Jupiter i Cetiri galilejanska satelita (A, B, C, D). Fotografija je snimana u
trenutku kad odnosi udaljenosti satelita od Jupitera odgovaraju stvarnim odnosima udaljenosti.

UpiSi imena satelita na slici:

A. __ Europa
B. lo
C. __Ganimed____

D. _ Kalisto_____ 0,5 boda po toéno imenovanom satelitu



9. Naslici 1. prikazano je cirkumpolarno nebo na kraju sumraka, sredinom prosinca.
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Slika 1.

Slika 2.

Slika 3. Slika 4.

UpiSi na crtu broj slike koja prikazuje izgled neba na kraju sumraka sredinom

ozujka:

lipnja:

rujna:

2

3

4

10. Naslikama A, B, C i D prikazani su osnovni oblici galaksija.

Slika A.

Slika B.

UpiSi o kojoj je vrsti galaksija rije¢ na slici:

. Nepravilna galaksija

Poluzna galaksija

A
B
C. Elipti€na galaksija
D

Spiralna galaksija

Slika C. Slika D.

0,5 boda po to¢no imenovanoj vrsti galaksije

Napomena: prihvatiti i spiralna galaksija s preCkom ili preckasta galaksija.



ZADATCI

1. Mijesec za 29,5 dana prode puni ciklus mjesecCevih faza. Koliko ¢e minuta u prosjeku svake
sljedecée noci kasniti izlazak Mjeseca?

Rjesenje:

Mjesec se za 29,5 dana pomakne za 360°. Za 1 dan Mjesecev kutni pomak iznosi:

3607 = 12,2 - 2 bod
29,5dana " dan oda
Zbog okretanja Zemlje stupanj na nebeskoj sferi traje 4 minute:
24h _ 1440 min _ 4min 1 bod
360° 360° °
. ° min min
SIlJEdl 12,2% ' 4‘T = 4‘8,8@ 2 boda

da Mjesec u prosjeku svakog dana kasni za 48,8 minuta.



2. Mjesec i Sunce na nebu imaju jednak kutni promjer od 0,5°. Promjer je Mjeseca oko 3500 km,

a promjer Sunca oko 1 400 000 km.

a) Koliko je puta Sunce dalje od Mjeseca? Skiciraj zadatak!

b) Ako je Zemlja udaljena 150 000 000 km od Sunca, koliko je kilometara Mjesec udaljen od
Zemlje?

Rjesenje:

Dy = 3500 km
D 1 bod
Z

Dg = 1400000 km _——
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Kako je kutna veli¢ina objekata jednaka vrijedi da su omjeri veli€ine objekta i udaljenosti

jednake:
Dy _ Ds
Mz - Tzs 2 boda
1zs _ Ds _ Tzs5 150000000km
™z Dum  Tmz  3500km
™,z
Udaljenost Sunca od Zemlje je 400 puta vec¢a od udaljenosti Mjeseca od Zemlje.
b) 775 =150000000km
Tz =7 1 bod
Izs _ —Izs
- =400 = Tyz = o5
150000000 km
Tmz =
400 1 bod

vz = 375000 km

Napomena: priznati rjeSenje ako je netko skicirao jednakokracan trokut i na taj nacin rijeSio zadatak.



3. Koje je zvijezde prikazano na slici? Lira 1 bod

Koja je najsjajnija zvijezda toga zvijezda? Vega 1 bod
Deklinacija ove zvijezde iznosi 38°.
Opazamo je s nasih geografskih $irina. "
Odredi visinu te zvijezde u gornjoj i visinu u donjoj kulminaciji. SAEEURR TR
Je li je to cirkumpolarna zvijezda? Obrazlozi svoj odgovor. N | ' ,- : ®|3 _
Oznaéi na slici i imenuj Betu Lire (). Seliak 0.5 boda Rl

5 _ 05 boldg ..
Rjesenje:

he =6+ (90° - ¢) 1 bod

h; = 38° + (90° — 45°)

he = 83° 1 bod

hp =6 —(90° - @) 1 bod
hp = 38° — (90° — 45°)

hp = -7° 1 bod

Kako je hp < 0°, ovo nije cirkumpolarna zvijezda.

1 bod 1 bod



4. Kad je Mars najudaljeniji od Zemlje, radio-signalu odbijenome od Marsove povrSine treba 21
minuta da stigne do Zemlje. Kad je Mars u opoziciji sa Suncem, radio-signal od Marsa do Zemlje
putuje 4,3 minute.

Pretpostavi da se Zemlja i Mars gibaju po kruznim stazama oko Sunca. Radio-signal putuje
brzinom svjetlosti, ¢ = 300 000 km/s. Srednja udaljenost Sunce - Zemlja iznosi 150 000 000 km.

IzraCunaj udaljenost Marsa od Sunca. Rezultat izrazi u astronomskim jedinicama.

Skiciraj zadatak!

10 2 boda

konjukcija

Rjesenje:

t; = 21min = 1260s

t, = 4,3min = 258s

75 = 150000000km = 1,5 10*m = 1a3j 1 bod

r =?aj
opozicija
Iz slike: r=2(r+1) 2 boda
7"1 =C" tl
n=ct 2 boda
1 1
r==( +nr)==(ct; +cty)
2 2
1
T=Ec(t1+t2) lbod
1 m
r= > -3 108?(12605 + 258s)
r=2,28-10"m 1 bod
r= 1, 52 aj 1 bod

Napomena: priznati i druge postupke rjeSavanja.



