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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Iskazivanje Bojanje Promet
Vrem‘efl sk‘o 1 sekunda 2 sekunde 1 sekunda
ogranienje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:
® yesenje adatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp) treba posiati na

Evaluator;

Evaluator te tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnn evaluacijn, ). provjerit Ce sintaktickn
ispravnost poslanog rjeSenja i evaluirati ga na probnim primjerima i3 teksta Jadatkay

za pojedini adatak, tvojim konacnim tjesenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evalunator. Sva prethodna slanja Evalunator ée zanemariti;

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu moguéa,

tvoje 1yesenge testirat Ce se na slughenim testnim primyjerima;

obrati pogornost na sekciju Bodovanje (ako je ima un adatkn). U takvim siucajevima moguce je
djelomicno rijesiti zadatak i dobiti djelomicno bodovanye;

u gadacima koji imaju dielomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove zadatka (a neke
znas), obavezno postuj nacin ispisa. Primyjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u prvi
redak ispisati rezultat prvog dijela, a n drugi redak ispisati rezultat drugog dijela. Ako ne 3nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obaveno ispisi nesto (bilo sto) gato sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisa;

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmalh avrsit;

nije dozwoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Iskazivanje
40 bodova

Buco ¢ita svoju najdrazu knjigu — jelovnik restorana Fino. Na jelovniku je N jela, ¢ije su cijene izrazene u
eurima i durosima, sluzbenoj valuti Purostana, drzave u kojoj Buco zivi. Restoran ima dugu tradiciju pa je
1 njihov jelovnik izlizan 1 star. Zbog toga neke cijene nekad nisu vidljive. Sre¢om, za svako jelo vidljiva je
cijena u barem jednoj valuti. Takoder, postoji barem jedno jelo za koja su vidljive cijene u obje valute.

Tvoj zadatak je napraviti novi jelovnik, u kojem ¢e biti vidljive cijene u obje valute.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 =N = 100), broj iz teksta zadatka.

U sljede¢ih N redaka su po dva broja X 1 Y koji redom predstavljaju cijene jela izrazene u eurima i
durosima. Ako je cijena vidljiva bit ¢e prirodan broj manji ili jednak 10000, a ako nije, umjesto cijene bit ¢e
dan broj -1.

IZLAZNI PODACI

Ispisi N redaka s po 2 broja — cijene jela u eurima i durosima. Rjesenje ¢e uvijek postojati i biti
jedinstveno. Takoder, cijene jela izrazene i u eurima i u durosima ¢e uvijek biti prirodni brojevi.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
5 3 4

8 -1 -1 5 24 24
-1 63 15 -1 17 17
-1 49 20 4 -1 16
2 14 19 -1
3 -1

izlaz izlaz izlaz
8 56 25 5 24 24
9 63 15 3 17 17
7 49 20 4 16 16
2 14 19 19
321

Opis prvog probnog primjera: Na jelovniku je je pet jela. Prvo jelo kosta 8 eura, dok njegova cijena u
durosima nije vidljiva. Drugo jelo kosto 63 durosa, a cijena u eurima mu nije vidljiva.
Za cetvrto jelo su vidljive obje cijene. Ono kosta 2 eura, odnosno 14 durosa. Iz toga je vidljivo da jedan
euro vijedi 7 durosa, na temelju ¢ega je moguce napraviti novi jelovnik.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Bojanje

70 bodova

Marko je jednog suncanog dana bio u $koli i nastavnica mu je zadala zadacu. Za zada¢u mora obojiti sve
celije tablice s N redova i M stupaca. Marko je osmislio nacin na koji ¢e obojati tu tablicu. Postavit ¢e kist
na celiju u prvom retku i prvom stupcu, zatim ¢e redom pomicati kist na susjedno polje tj. na celiju koja
dijeli jednu zajednicku stranicu s trenutnom celijom i bez podizanja kista vratiti kist u pocetno polje. Kada
se kist nalazi na nekoj Celiji, ta Celija postaje obojena. Marko Zeli na takav nacin obojati cijelu tablicu tj. sve
éelije tablice bez podizanja kista. Zeli §to je vise moguée vremena provesti igrajuéi se i uZivajuéi u
predivhom vremenu te zeli minimizirati provedeno vrijeme rjesavajuci zadacu tj. Zeli minimizirati broj
pomicanja kista. Zamolio te da mu pomognes i da mu kaze$ kako da boja tablicu tako da provode

najmanje moguce vremena rjesavajuci zadacu.
ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku su prirodni brojevi N1 M (1 = N, M = 50, N‘-M = 2), redom broj redaka 1 broj
stupaca tablice.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi prirodni broj K| broj koraka (ukljuc¢ujuci pocetnu i zavrsnu Celiju).

U idu¢ih K redaka potrebno je ispisati po dva broja, redom broj retka 1 broj stupca celije. Mora vrijediti za
svake dvije uzastopne Celije da dijele tocno jednu zajednicku stranicu.

BODOVANIJE

Tocan prvi redak vrijedi pola bodova predvidenih za testni primjeri.

U primjerima vrijednima 10 bodova vrijedi N = 1 ili M = 1.

U primjerima vrijednima 10 bodova vrijedi N, M = 2 1 barem jedna od te dvije vrijednost ¢e biti jednaka 2.
U primjerima vrijednima 16 bodova vrijedi da su N 1 M parni.

U primjerima vrijednima 16 bodova vrijedi N, M < 4.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Algoritmi Osnovna skola (6. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
2 4 12 33
izlaz izlaz izlaz
9 3 11
11 11 11
12 12 12
13 11 13
14 2 3
2 4 33
2 3 2 3
2 2 2 2
21 32
11 31
21
11

Opis treceg probnog primjera: Na skici je prikazano kretanje kista po tablici kao $to je definirano u
izlazu.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

Zadatak: Promet

90 bodova

Autocesta Zagreb-Vodice ima dvije prometne trake u istom smjeru. U lijevoj je traci na pocetku N, a u
desnoj M automobila koji su oznaceni prirodnim brojevima od 1 do N+M. Zanimljivo, svaki automobil
je dug tocno 5 metara i razmak izmedu susjednih automobila u svakoj od traka je 5 metara. Takoder,
pocetak prvog automobila u lijevoj traci je to¢no 5 metara ispred pocetka prvog automobila u desnoj traci.
Vidi opis rjesenja.
Tijekom voznje dogodilo se Q dogadaja od kojih postoje 4 vrste:

1. Automobil s oznakom X izlazi iz prometa;

2. Automobil s oznakom X se prestrojava tj. prelazi iz trake u kojoj se nalazi u drugu traku;
3. Svi automobili se prebacuju u lijevu ili desnu traku;
4

Automobil s oznakom X pokusava prete¢i K automobila iz svoje trake. To moze napraviti samo
ako, kad dode na Zeljeno mjesto, iza njega nece biti nijedan automobil iz druge trake. Ako ne moze
1zvrsiti pretjecanje, ostaje na mjestu na kojem se nalazi.

Nakon §to se raspored automobila nakon nekog dogadaja promijeni, automobili unutar trake se
priblizavaju jedni drugima, tako da razmak izmedu svaka dva automobila u traci ponovno bude 5 metara.
Takoder, poslazu se tako da, ako u obje trake postoje automobili, pocetak prvog automobila u lijevoj traci
ponovno bude 5 metara ispred pocetka prvog automobila u desnoj traci.

Tvoj zadatak je odrediti raspored automobila nakon svih dogadaja.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku cijeli brojevi N1 M (0 = N, M = 100), brojevi iz teksta zadatka.
U drugom retku je N brojeva, redom oznake automobila u lijevoj traci.

U tre¢em retku je M brojeva, redom oznake automobila u desnoj traci.

U cetvrtom retku je prirodan broj Q (1 = Q = 100), broj iz teksta zadatka.

U sljedecih Q redaka su opisi dogadaja, redom kojim su se dogadali. U svakom retku prvo dolazi prirodni
broj T (1 =T = 4) koji oznacava tip dogadaja. Ostatak retka ovisi o T.

T=1: u ostatku retka je prirodan broj X, oznaka automobila koji izlazi iz prometa;

2. T=2: u ostatku retka je prirodan broj X, oznaka automobila koji se prestrojava. Ako se nalazi u
lijevoj traci prestrojit ¢e se u desnu, a ako se nalazi u desnoj u lijevu traku.
3. T=3: u ostatku retka je znak ‘L.’ i ‘D’, ovisno o tome hoce li se svi automobili prebaciti u lijevu ili

desnu traku.

4. T=4: u ostatku retka su redom oznaka automobila X i broj automobila K koje ¢e automobil s
oznakom X pokusati preteci. K neée biti veéi od broja automobila koji se u istoj traci nalaze ispred
automobila s oznakom X.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

IZLAZNI PODACI

U prvom retku ispisi cijele brojeve A 1 B, zavrsni broj automobila u lijevoj i desnoj traci.
U drugom retku ispisi A prirodnih brojeva, redom zavr$ne oznake automobila u lijevoj traci.

U trecem retku ispisi B prirodnih brojeva, redom zavrsne oznake automobila u desnoj traci.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 10 bodova svi dogadaji ¢e biti tipa 1.
U primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova svi dogadaji ¢e biti tipa 2.
U primjerima vrijednima dodatnih 10 bodova bit ¢e samo jedan dogadaj i taj dogadaj ¢e biti tipa 3.

U primjerima vrijednima dodatnih 20 bodova svi automobili ¢e na pocetku biti u lijevoj traci i svi dogadaji
¢e biti tipa 4.

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

3 4 3 14 6 0

1 32 135 123456
547 6 4 2 7 6

[ 6 5

2 3 13 4 5 2

4 6 4 4 6 3 4 21

4 6 3 15 4 4 4
13 4 6 3 4 3 2
3L 2 7 4 6 4
27 3 L

izlaz izlaz izlaz

51 50 6 0
152 064 1 67 4 2 4 62315
7
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (6. razred)

Opis prvog probnog primjera:

Pocetno Nakon 1. Nakon 2. Nakon 3. Nakon 4. Nakon 5. Nakon 6.
stanje dogadaja dogadaja dogadaja dogadaja dogadaja dogadaja
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U lijevoj Automobil | Automobil 6 | Ovaj putje | Automobil | Svisu se Automobil
traci su tri,a | 3 se je pokusao automobil 6 | 3 je izasao | automobili 7 se
u desnoj prestrojio u | preteci Cetiri | pokusao iz prometa. | prebacili u prestrojio u
Cetiri desnu traku | automobila | pretedi tri lijevu traku. | desnu traku.
automobila. | tako da se u desnoj automobila. Zato je sad
sad nalazi traci ispred To mu je automobil 5
izmedu sebe, no to | uspjelo tako izmedu
automobila | ne moze da je sada automobila s
s oznakama [ napraviti jer [ odmah iza oznakama 1
5i4. bi tad bio automobila i 2, nakon
ispred 5. kojeg je
automobila s automobil 6
oznakom 2 i automobili
u lijevoj koji su ga
traci, §to nije prije
dozvoljeno. prebacivanja
Zato se slijedili u
raspored ne desnoj traci.
mijenja.
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