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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Bojanje Stabla KriZaljka
Vrem‘efl sk‘o 2 sekunda 1 sekunda 1 sekunda
ogranienje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:
® yesenje adatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .cpp) treba posiati na

Evaluator;

Evaluator te tijekom natjecanja vrsiti samo djelomicnn evaluacijn, ). provjerit Ce sintaktickn
ispravnost poslanog rjeSenja i evaluirati ga na probnim primjerima i3 teksta Jadatkay

za pojedini adatak, tvojim konacnim tjesenjem smatrat ée se samo posljednji poslani kod
na Evalunator. Sva prethodna slanja Evalunator ée zanemariti;

slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu moguéa,

tvoje 1yesenge testirat Ce se na slughenim testnim primyjerima;

obrati pogornost na sekciju Bodovanje (ako je ima un adatkn). U takvim siucajevima moguce je
djelomicno rijesiti zadatak i dobiti djelomicno bodovanye;

u gadacima koji imaju dielomicno bodovanje, ako ne nas rijesiti sve dijelove zadatka (a neke
znas), obavezno postuj nacin ispisa. Primyjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u prvi
redak ispisati rezultat prvog dijela, a n drugi redak ispisati rezultat drugog dijela. Ako ne 3nas
rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obaveno ispisi nesto (bilo sto) gato sto sustav olekuje
rjesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela n drugom retku ispisa;

tvoj program ne smije Cekati da korisnik pritisne neku tipku kako bi u potpunosti bio gotov, nego

mora odmalh avrsit;

nije dozwoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Bojanje

40 bodova

Marko je jednog suncanog dana bio u skoli i nastavnica mu je zadala domacu zadacu. Za zada¢u mora
obojiti sve celije tablice s N redova i M stupaca. Marko je osmislio nacin na koji ¢e obojati tu tablicu.
Postavit ¢e kist na celiju u prvom retku i prvom stupcu, zatim ¢e redom pomicati kist na susjedno polje tj.
na celiju koja dijeli jednu zajednicku stranicu s trenutnom celijom i bez podizanja kista vratiti kist u
pocetno polje. Kada se kist nalazi na nekoj celiji, ta Celija postaje obojena. Marko zeli na takav nacin
obojati cijelu tablicu tj. sve Celije tablice bez podizanja kista. Zeli §to je vise moguce vremena provesti
igrajudi se 1 uzivajuci u predivhom vremenu te zeli minimizirati provedeno vrijeme rjesavajuci zadacu tj.
zeli minimizirati broj pomicanja kista. Zamolio te da mu pomognes i da mu kaze$ kako da boja tablicu
tako da provode najmanje moguce vremena rjesavajuci zadacu.

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom retku su prirodni brojevi N1 M (1 < N, M = 50, N‘-M = 2), redom broj redaka 1 broj
stupaca tablice.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi prirodan broj K| broj koraka (ukljucujuéi pocetnu i zavrsnu Celiju).
U idu¢ih K redaka potrebno je ispisati po dva broja, redom broj retka 1 broj stupca celije. Mora vrijediti za

svake dvije uzastopne celije da dijele tocno jednu zajednicku stranicu.

BODOVANJE

Tocan prvi redak vrijedi pola bodova predvidenih za testni primjer.

U primjerima vrijednima 4 boda vrijedi N = 1ili M = 1.

U primjerima vrijednima 4 boda vrijedi N, M = 2 1 barem jedna od te dvije vrijednost ¢e biti jednaka 2.
U primjerima vrijednima 8 bodova vrijedi da su N i M parni.

U primjerima vrijednima 8 bodova vrijedi N, M < 4.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Algoritmi Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
2 4 12 33
izlaz izlaz izlaz
3 11
11 1
12
11
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Opis treceg probnog primjera: Na skici je prikazano kretanje kista po tablici kao $to je definirano u
izlazu.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Stabla

70 bodova

Dominik se rano probudio i zaklju¢io da mora urediti svoje dvoriste. U dvoristu ima N c¢empresa
poredanih u niz i oznacenih brojevima od 1 od N, redom od najlijevijeg od najdesnijeg. Na pocetku, svi
cempresi su visine 2 000 000 000 metara. Za svaki ¢cempres Dominik je odredio zeljenu visinu nakon

uredenja.

Dominik reze stabla neobi¢nim alatom. Alat se koristi na nacin da Dominik izabere K uzastopnih stabala 1
cjelobrojnu visinu i onda sva stabla koja su vise od zadane visine skratiti na zadanu visinu. Jedno koristenje

alata na nacin kako je opisano nazivamo rezom.

Svima je poznato da Dominik voli raditi, ali mu se raspolozenje naglo pogorsa kad treba razmisljati, stoga
te moli da mu pomognes isplanirati rezanje. Dominika zanima je li moguce posti¢i trazeni izgled niza
cempresa te ako je, odredi redom sva rezanja koja treba napraviti. Dominik nije lijen, stoga nije nuzno

minimizirati broj rezanja.
ULAZNI PODACI

U prvom su retku prirodni brojevi N1 K (1 = K < N = 200 000), redom brojevi iz teksta zadatka.

U drugom je retku N prirodnih brojeva, redom trazene visine svakog ¢empresa. Svi brojevi su najvise
2000000000.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi broj rezova u rjesenju ili “-1” (bez navodnika) ako nije moguce na navedeni nacin
postiéi trazeni izgled niza cempresa.

U idu¢ih toliko redaka potrebno je ispisati po 3 broja, redom LLRiX (1 = L=R=N,R-L+1=K/1
< X <1 000 000 000), broj najlijevijeg i najdesnijeg cempresa 1 izabrana visina na kojoj ¢e Dominik tim

rezom rezati stabla.

Napomena: broj rezova mora biti manji od 1 000 000. Ako je moguce na vise nacina dodi to trazenog
izgleda, ispisite bilo koji nacin.

BODOVANIJE

U primjerima vrijednima 7 bodova vrijedi da je K= 1.
U primjerima vrijednima 14 bodova vrijedi da je svaka trazena visina cempresa 1 ili 2.

U primjerima vrijednima 21 bod vrijedi da je N, K < 1000.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
32 51 5 4
4 2 2 4 2 6 35 6 7 9 717
izlaz izlaz izlaz
2 7 -1
12 4 2 2 8
2 32 555

1 1 10

2 2 2

336

4 4 3

1 1 4

Opis prvog probnog primjera: Visine cempresa su na pocetku redom: 2 000 000 000, 2 000 000 000, 2
000 000 000. Nakon prvog reza su visine: 4, 4, 2 000 000 000. Kona¢no, nakon posljednjeg reza visine
cempresa Ce biti: 4, 2, 2.

Opis drugog probnog primjera: Uocite da nije potrebno posti¢i najmanji moguci broj rezova.
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Drzavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

Zadatak: Krizaljka

90 bodova
Volis 1i sastavljati krizaljke? Ako volis, vierojatno znas od cega se pocinje - od malenih 3% 3 krizaljki, poput
sljedece:
1 2 3 Vodoravno: Okomito:
1. spavanje 1. ajde bok, popij ...
z 2. organ vida 2. pogodbeni veznik
3 3. crna ptica zutog kljuna 3. organ njuha

Slozi slicnu krizaljku! Ne ide? U redu, onda je barem slozi od danih 2¥*N pojmova koji se u njoj (kao N
vodoravna i N okomita) moraju naci. Ako postoji vise mogucih krizaljki, ispisi onu koja dolazi prva po

abecedi kad joj retke spojimo u jednu rijec.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (3 = N = 7), broj iz teksta zadatka.

U 2*N redaka nalazi se po jedna rije¢ sastavljena od N velika slova engleske abecede. Rijeci su poredane

abecedno.

IZLAZNI PODACI

Ako ne postoji N X N krizaljka sastavljena od zadanih rijeci, ispisi O.
Inace, u N redaka ispisi trazenu krizaljku.
Ako postoji vise mogucih krizaljki, ispisi onu koja dolazi prva po abecedi kad joj retke spojimo u jednu
rijec.
BODOVANIJE
U primjerima vrijednima 27 bodova vrijedit ¢e N = 3 1 sva slova u krizaljci (ako ¢e postojati) bit ce
razlicita.
U primjerima vrijednima dodatnih 27 bodova vrijedit ¢e N = 3.

U primjerima vrijednima dodatnih 27 bodova vrijedit ¢e 4 < N < 6.

U primjerima vrijednima dodatnih 9 bodova vrijedit ¢e N = 7.
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Algoritmi

DrZavna razina / Primjena algoritama OS 2024.
Osnovna skola (7. razred)

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
3 3 7
ANA AKO AAAAAAA
ANA CES AAAAAAA
DAR DOC AAAAAAA
DAR DON AAAAAAA
RAD EST AAAAAAA
RAD KES AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAB
AAAAAAB
izlaz izlaz izlaz
DAR 0 AAAAAAA
ANA AAAAAAA
RAD AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAA
AAAAAAB

7od7



