Drzavno natjecanje iz informatike

Srednja skola
Prva podskupina (1. i 2. razred) — Prvi dan natjecanja

10. travnja 2024.
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Zadatci
Ime zadatka Vremensko ograni¢enje Memorijsko ograni¢enje Broj bodova
Poplocavanje 1 sekunda 512 MiB 30
Setnja 2 sekunde 512 MiB 50
Intervali 2 sekunde 512 MiB 70
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Zadatak: PoplocCavanje
1 sekunda / 512 MiB / 30 bodova

Drzavno natjecanje iz informatike 2024.
Prva podskupina (1. i 2. razred) — prvi dan natjecanja

Zadatak: Poplocavanje

Nemo zeli svoju terasu dimenzija N x M poplocati ploc¢icama dimenzija 1 x 1, 2 x 21 3 x 3. Pritom zeli
iskoristiti Sto manji broj plocica.

Nakon sto poploca terasu, zeli svaku ploc¢icu obojati u jednu od pet boja koje ima na raspolaganju: ’d’,
752, °m?, ’t? i ’v’. Svaku ée plocicu obojati u potpunosti u istu boju i pazit ée da dvije plocice ¢ije se
stranice dodiruju nisu obojane u istu boju.

Prije nego krene s poplocavanjem, zeli vidjeti mogudi izgled svoje terase nakon poplocavanja - odredite ga!
Ulazni podatci

U prvom retku su prirodni brojevi N i M (1 < N < 4,1 < M < 2-10°), dimenzije terase za poplocati.
Izlazni podatci

U prvi redak ispisite tri broja: broj iskoristenih plocica dimenzija 1 x 1, broj iskoristenih plocica dimenzija
2 X 2 i broj iskoristenih plocica dimenzija 3 x 3.

Zatim ispisite N redaka s M znakova koji predstavljaju jedan od mogucih izgleda terase koji zadovoljavaju
Nemotove uvjete. Jedini znakovi koji se smiju pojavljivati jesu ’d’, >j’, ’m’, ’t’ i *v’.

Bodovanje

Podzadatak Bodovi Ogranicenja

1 6 N=1
2 6 N =2
3 8 N=3
4 10 N =4

Tocan ispis prvog retka nosi polovinu bodova predvidenih za taj podzadatak.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz

11 23 14

izlaz izlaz izlaz

100 210 400

] jjv jdjd
jjt

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Nemo je mogao jedinu ploc¢icu koju je postavio obojati u bilo
koju od pet boja.
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Drzavno natjecanje iz informatike 2024. Zadatak: Setnja
Prva podskupina (1. i 2. razred) — prvi dan natjecanja 2 sekunde / 512 MiB / 50 bodova

Zadatak: Setnja

Mirko i Slavko igraju kompjutorsku/kompjutersku/racunalnu igru zvanu Setnja. Igraci se na pocetku igre
nalaze u gornjem lijevom kutu bitovne matrice s N redaka i M stupaca (matrice s nulama i jedinicama).
Oba igraca moraju izabrati neki put kojim ¢e doéi do donjeg desnog kuta matrice krec¢uci se pritom samo
dolje i desno.

Putujuéi matricom igraéi zapisuju znakove na koje naidu na papir (uklju¢ujuéi i pocetno i zavrsno polje).
U tom trenutku ovaj niz pocinjemo promatrati kao binarni broj gdje je zadnje zapisan bit najmanje
znacCajan, a prvi najvise. Cilj igre je maksimizirati bitovni zor brojeva koje zapisSu oba igraca.

Bitovni xor ili iskljucivo ili je operacija koja usporeduje dva bita i vra¢a vrijednost 1 ako se bitovi razlikuju,
inace vrac¢a vrijednost O.

Ulazni podatci

U prvom retku nalaze se prirodni brojevi N i M (2 < N, M < 500), dimenzije matrice.

U svakom od sljede¢ih N redaka nalazi se po M bitova (znakova ’0°’ ili >1?), koja opisuju matricu.

Izlazni podatci

U jedini redak ispisite binarni broj koji predstavlja maksimalni bitovni xor koji igra¢i mogu postié¢i, bez
vodeéih nula.

Bodovanje

Podzadatak Bodovi Ogranicenja

8 N=2
13 N,M<S8
15 N, M <100

- W N =

14 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
33 26 55
011 010111 01011
000 110111 11110
110 . 01001
. l IZIaZ 00111
izlaz

11000 11101
1110 izlaz

1111010

Pojasnjenje prvog probnog primjera: Na ilustraciji su prikazani igracevi putevi.
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Drzavno natjecanje iz informatike 2024. Zadatak: Intervali
Prva podskupina (1. i 2. razred) — prvi dan natjecanja 2 sekunde / 512 MiB / 70 bodova

Zadatak: Intervali

Zadan je niz brojeva a; duljine N i @ intervala od kojih j-ti po€inje na I;-toj poziciji i zavrsava na r;-toj
poziciji niza.

U jednom potezu mozete odabrati jedan od intervala i sve elemente niza u tom intervalu promijeniti na
proizvoljnu vrijednost.

Vas je zadatak odrediti minimalan broj poteza potreban da svi elementi niza budu jednaki.
Ulazni podatci

U prvom retku je prirodan broj N (1 < N <5 -10%), broj elemenata u nizu.

U drugom retku je N prirodnih brojeva a; (1 < a; < N), elementi niza.

U treéem retku je prirodan broj @ (1 < Q < 5-10°), broj intervala.

Slijedi @ redaka po dva prirodna broja l; i r; (1 <1; <r; < N), granice i-tog intervala.
Izlazni podatci

U jedini redak ispiSite minimalan broj poteza potreban da svi elementi niza budu jednaki. Ako to nije
moguce postidi, ispisite >-1°.

Bodovanje

Podzadatak Bodovi Ogranicenja

1 15 N,Q <5000

2 9 a; <10zasvei=1,2,...,N
3 19 Q<18

4 27 Nema dodatnih ogranicenja.

Probni primjeri

ulaz ulaz ulaz
7 4 6
1332311 2222 123266
4 1 2
12 4 4 2 4
2 4 35
67 izlaz

izlaz
4 5 0
izlaz -1
2

Pojasnjenje prvog probnog primjera: U prvom potezu moZemo sve elemente iz intervala [2,4]
promijeniti u 1, a u drugom potezu sve elemente iz intervala [4,5] u 1.
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