Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

PISANA ZADACA, 23. sije¢nja 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uéeni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.



e- ef1oyas eysiuapn
[292] [6s2] [852] Tms [ese] [1s2] [£v7] [£v7] [eve] [vve] [¢g2] 0'8se 0'lsT 0'cse TNN_ AR B ﬁw_ﬁwnwm
fisusiol fijeqou | finejopuaw flwe. fiufoysufo | fiusoyipoy flexpeq fny [louewo fiuoynid flumydeu fluoan fuppoyoud fluoy fuppo )
m B|0JIUOY | BINIYBI0Y
7 ON PN Wi s3 O Y@ wd wy nd dN n od oy oy
gol Zol Lot ool 66 86 L6 96 6 vé c6 [4) L6 06 68 I R
:aluenoyiigo
0’6/l I'szL 6’891 ¢/l 679l §'zol 0'66G1L ¢'/S1 0'zsl 7'0SL [srl] 4474 6’0ol Lol 6’821 OUAOMI|-04Q1Je]9
fioeyn) fiquey fny fique flwjoy fizoidsip fiquey flujopob [idoine [liowos [newoud flwiposu | flupossoid [PEX) UDUD|
Bpe1JI0d AB|SIWO|
n qA w43 oH Ag 1 pO n3 ws wd PN 4 20 1] 95 Ip "Joud Az
4 oL 69 89 L9 99 g9 v9 g9 29 19 09 6 8g LS :0IpaIn | 01paILIy
[vez] [rez] [s62] [067] [067] [982] [ss8z [zge] (182] [£27] [697] [os7] [697] ﬁ?om_ [£97] [9z7] [szZ]
uoseupbo seus} fowusnl| | finodsow linoss|4 fluoyiu fiotwiedoy | fiusBpuss | fyoyswiop | (usujfow fisoy fuoq liBioqs flugnp [ipiopsepol Iploupo fipou fiounuy
Iptoul /
Bo sL M 9N |4 YN ud By sa WN SH ya bBs qa N o DY A
8Ll LIl 9Ll SlL 41 gL (41} LLL OlLL 601 80l L0l 90l =o]} oL 88 /L8
444 [olZ] [607] 0602 [AVAeY4 v'v0T 9’002 0261 l'sél z'col z'o6l z'98l g8'¢8l 0'18L g8/l $'/81 628l
uopwl }0350 fluojod nwziq onojo fijo} DAIZ oyo|z ouno|d fipu [lwso flueus wooA [o3uD} fluyoy Iploupyup) fog fizeo
o 9
uy IV od 19 qd IL BH ny id 1] sO ¥ M Pl JH ws PG SO
98 a8 V8 28 [4:] 18 08 6L 8L LL 9L 74 vL gL (44 99 =}
g1gL 6’9l 9'/T1L g'lel '8l YLl vzl 6’201 r'9o0L 6’zol ot [26] G656 16'C6 44T 16’88 9'/8 /LV'G8
uouasy| pol funjey uow|uo 1D}IS0Y fipui flwpoy oiqais lipopod fipou flueynu fioouyey | uepqiow fiqowu fluosio (131 [lououys fipign
S
aX | 9] qs us uj PO Bv pd Yy ny °9] SN 9N 41Z A 1S qQd
vS 39} [4%) 1S 0s 14 214 VA4 o 514 144 474 t44 14 oy 62 8¢ LS
0898 0661 16’81 T6'vL £9'CL TL69 89’69 GG'g9 6985 268G G8'GG r6'vS 00ZS 76'0G VA WA 4 96'vY 80°0Y olr'é6s
uoydiy wouq flus|es uesio [lupuieb fob Juo Jo3yog [oy1u }Pqoy ozsljez upbupw wouny| lipouoa fluoyny lipuoys flojo =
14
D 14 S Sy 99 P9 uz nQ IN ©0D °94 UuUA IO A 1L °§ | ©D A
9g ag 14 54 (4 1g 0¢ 6C 8¢ LT 9T 14 ve eC (44 4 [o14 6l
G6'6% Sv'se 90ce 16’08 608¢ 86'9¢C lg've 66'CT
uoBun oy Jodwns J1o4so} fionis fiutwnpo izeuBow [luyou
¢
Iy 9 s d IS5 |V BN ©N
8l 7 9l sl vl g1 9261 NN HDiS TN 2l "
80z 0061 00’91 10 10zl 18’0l OIH -:— Z10%6 0v6'9
uoau Jonj4 sy isnp yif|Bn Jloq [ Njueq fiy)
4
°N 1 (@) N o) g °d 1
oL 6 8 L 9 S 2202 OMH | IMaH eweyniodaid ewaid eleuswala yiysiwey ABISNS 1UPOLIa v g
200’y 800°L
I
iy VIVNIWI1d HIASPIWIX AVLSNS INAOIdd P
9H H
4 L
8l Ll 9l Sl 4 sl zl 1L oL 6 8 | L 9 S v g z L




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:
1 Ako je navedena tvrdnja to¢na, zaokruzi slovo T, a ako je neto€na, zaokruZi slovo N.
Londonove su sile jaka, usmjerena elektrostatska medudijelovanja. T N
Doseg reakcije definiramo kao omjer promjene mnozine jednoga sudionika u T N
reakciji i njegova stehiometrijskoga koeficijenta.
Sumpor je dobro topljiv u vodi. T N
Polarnost dvoatomnih dipolnih molekula ovisi o razlici elektronegativnosti atoma T N
koji ih grade.
Topljivost tvari povecava se s porastom temperature ako je otapanje endotermna T N
promjena.
Kalijev bromid ima viSe taliSte od magnezijeva oksida. T N
ostv. | maks.
3
2 Napisi raspored elektrona po ljuskama za navedene atomske vrste.
2.a) Fe*
2.b) s*
2.c) As
2.d) Mn
2.e) Br
ostv. | maks.
2,5
3 U svakome od sljedeéih primjera odredi kemijsku vrstu koja ima vecu vrijednost za navedeno svojstvo.
3.a) ionski polumjer: Mg?* ili AIR*
3.b) prva energija ionizacije: Mg ili Ca
3.c) vreliste: H2S ili H2Se
3.d) duljina veze: HF ili HBr
3.d) elektronegativnost: F ili |
ostv. | maks.
2,5
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 1:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole

Zaporka:

4 Popuni tablicu trazenim podacima.
Kemijska vrsta Kemijska formula | Lewisova strukturna formula Oblik molekule
fosforov(V) klorid
borov(lll) flourid
fosfin
ugljikov(1V) oksid
ostv. | maks.
6
5 Nuklidi su A i B izotopi. Atomi nuklida A sastoje se od 17 elektrona i 35 nukleona, a jezgre nuklida B imaju 2

nukleona viSe od atoma nuklida A.

5.a) Napisi simbole nuklida A i B.

5.b) IzraCunaj naboj jezgre atoma nuklida A i B te rezultat iskazi u kulonima (C)

5.c) lzracunaj prosje¢nu masu atoma zadanoga elementa i izrazi je u miligramima.

ostv.

maks.

3,5

Ukupno bodova na stranici 2:

ostv.

maks.

9,5




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole

Zaporka:

6 Izgaranjem 3,005 g neke organske kiseline, koja sadrzava ugljik, vodik i kisik, dobiveno je 5,281 g ugljikova(lV)

" | oksida i 2,162 g vode. Molarna masa kiseline iznosi 74,078 g mol-. Izraéunaj molekulsku formulu zadane
kiseline.

ostv. | maks.

4.5

7 Klor se u laboratoriju moze dobiti reakcijom kalijeva permanganata i klorovodic¢ne kiseline. Pritom uz klor nastaju

manganov(ll) klorid, kalijev klorid i voda.

7.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije dobivanja klora iz kalijeva permanganata i klorovodi¢ne kiseline tako

da napise$ agregacijska stanja reaktanata i produkata.

7.b) Koliko mililitara klorovodi¢ne kiseline masenoga udjela 36 % i gusto¢e 1,179 g cm=3 treba dodati da se

razgradi 1 gram kalijeva permanganata.

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 3:

ostv.

maks.

8,5




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

8.

m (soliu 100 g vode) / g

] <2
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10 1
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t/°C

Na dijagramu je krivuljama prikazana ovisnost topljivosti razli¢itih soli o temperaturi. S pomocéu dijagrama
odgovori na postavljena pitanja.

8.a) Kolika je masa kalijeva nitrata otopliena u 100 grama vode pri 52 °C u zasiéenoj otopini?

8.b) Koja se sol u vodi egzotermno otapa?

8.c) Koja je sol najbolje topljiva pri 10 °C?

8.d) Kakva je otopina KCIO3 na 28 °C ako se u 150 grama vode otopi 12 grama KCIlOs: zasi¢ena,
nezasi¢ena ili prezasi¢ena? Potkrijepi svoj odgovor raunom.

ostv. | maks.

ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 4: 3




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:
o] Na 10 g kalcijeva karbonata dodamo 20 mL klorovodi¢ne kiseline udjela 38 % i gustoce 1,188 g cm-3.
9.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije kalcijeva karbonata i klorovodi¢ne kiseline tako da napises$
agregacijska stanja reaktanata i produkata.
9.b) lzracunaj masu ugljikova(lV) oksida koja teorijski moze nastati ovom reakcijom.
9.c) IzraCunaj masu neizreagiranoga reaktanta iz reakcije kalcijeva karbonata i klorovodi¢ne kiseline.
ostv. | maks.
6,5
10 Razvrstaj sliede¢e molekule na polarne i nepolarne: PHs, CSz, SO2, N2, HCN, SiH4
polarne:
nepolarne:
ostv. | maks.
3
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 5:

9,5




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole Zaporka:

11.

Komadic¢ kalija reagirao je s vodom, pri ¢emu je nastalo 500 cm? plina pri 20 °C i 0,9 bar.

11.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije kalija i vode tako da napi$es$ agregacijska stanja reaktanata i produkata.

11.b) IzraCunaj masu kalija koja je reagirala s vodom u zadatku 117

11.c) Nakon zavrSene reakcije kalija i vode u otopinu se doda nekoliko kapi fenolftaleina. Kakvu promjenu
mozemo uogiti?

11.d) Natrij na svjezemu prerezu brzo gubi srebrnasti sjaj zbog nastanka natrijeva hidrogenkarbonata. Napisi
jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢e$ objasniti razlog nestanka srebrnastoga sjaja tako da napises$
agregacijska stanja reaktanata i produkata.

ostv. | maks.

6,5

12.

Napisi kemijska imena navedenih spojeva.

12.a) CH3CH2COOH
12.b) CH3COCHs

12.c) CH3CH2CH(CHs)CHs
12.d) NaHCO3
12.e) NaH

ostv. | maks.

2,5

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 6:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 2. razred srednje Skole

Zaporka:
13 Napisi kemijske formule navedenih spojeva.
13.a) magnezijev nitrid
13.b) kalcijev hidrogensulfit
13.c) propanol
13.d) natrijev peroksid
13.e) butanal
ostv. | maks.
2,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica Ukupni bodovi
+ + 50
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 7:
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