Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2023./24.

PISANA ZADACA, 23. sije¢nja 2024.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uéeni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

1.

Navedene atome elemenata poredaj prema porastu:

a) polumjera atoma: Ba, Mg, Sr

b) prve energije ionizacije: P, Na, Al

¢) afiniteta prema elektronu: Br, Cl, Se

d) broja valentnih elektrona: Bi, Ga, Sn

ostv. | maks.

Element A Element B Element C Element D

Te- 8e-
Be- le- 8e-

PaZljivo proudi sliku i rijesi sljedece:

a) Koji od shematskih prikaza atoma odgovara elementu s najmanjom prvom energijom ionizacije?

b) Koji od shematskih prikaza atoma odgovara elementu koji u elementarnome stanju dolazi kao
dvoatomna molekula?

¢) Kemijskom formulom prikaZi spoj elementa A i elementa D i imenuj ga.

d) Koja je valencija elementa A u spoju elementa B i elementa A?

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 1:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:
3 a) lzraCunaj masu jezgre nuklida zlata nukleonskoga broja 198.
b) Koliki je ukupan broj elektrona u formulskoj jedinki zlatova(l) bromida?
¢) Zaizradu nakita naj¢es¢e se koristi 14-karatno zlato u kojemu se nalazi 58,5 % zlata, 29,0 % bakra
i 12,5 % srebra. Izraunaj mase tih elemenata u 14-karatnome zlatnom privjesku oblika novci¢a,
promjera 1,00 cm i debljine 3,00 mm ako gustoéa 14-karatnoga zlata iznosi 13070 kg/m3.
ostv. | maks.
5
4 Sljedece tvrdnje oznaci kao to€ne (zaokruZi slovo T) ili netoéne (zaokruzi slovo N).
Amonijev ion sadrzava jednak broj elektrona kao i atom neona. T N
Atom ugljika jaCe privlaci elektrone iz kemijske veze u odnosu na atom dusika i atom kisika. T N
Druga energija ionizacije magnezija vec¢a je od druge energije ionizacije natrija. T N
Ukupan broj subatomskih ¢estica u nuklidu 82Br Cetiri je puta veéi od broja protona u atomu bakra. T N
Anion fluora veci je od kationa natrija. T N
TaliSte sumpora nizZe je od talidta Zive. T N
ostv. | maks.
3
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 2:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

5.

Limunska kiselina kemijski je spoj molekulske formule CeHsO7, koji se nalazi u agrumima, posebno limunu i
limeti, i daje im kiseli okus. Osim u voéu, limunska kiselina nalazi se kao aditiv u hrani, sredstvima za €iS¢enje i
dodatcima prehrani.

U Casu s kristali¢cima limunske kiseline, Roka je dodala oko 100 mL destilirane vode sobne temperature. Tijekom
otapanja limunske kiseline, Roka je drzeéi ¢asu u ruci osjetila da je CaSa postajala sve hladnija. Nakon Sto se
limunska kiselina otopila, u nastalu bistru i bezbojnu otopinu Roka je uronila crveni lakmus-papir.

a) lzraCunaj maseni udio ugljika u limunskoj kiselini.

b) Kakav je proces otapanja limunske kiseline u vodi s obzirom na izmjenu energije s okolinom?
Objasni svoj odgovor.

¢) Je li dobivena smjesa limunske kiseline i vode homogena ili heterogena? Objasni svoj odgovor.

d) Je li doSlo do promjene boje crvenoga lakmus-papira nakon uranjanja u smjesu limunske kiseline i
vode? Objasni svoj odgovor.

ostv. | maks.

Napisi raspodjelu elektrona po ljuskama za atome sljedecih elemenata:

bakar

zeljezo

sumpor

cezij

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 3:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

7.

Protonski su brojevi atoma elemenata E, F, G i H:
E:z=11 F:Z2=19 G:Z=25 H:Z=18

a) Napisi simbole i broj valentnih elektrona navedenih atoma.

b) Atom kojega elementa ima popunjenu valentnu ljusku?

¢) Koji od navedenih atoma pripadaju elementima iste skupine, a koji elementima iste periode?

ostv.

maks.

Na temelju zadane strukturne formule ili kemijske formule spoja napisSi njegovo ime:

OH

Ho__h_oH

FeSOs4 - 7 H20

NHsNOs3

Mg(CHsCOO):

N\

O

HyC——C——0OCHS;

ostv.

maks.

ostv.
Ukupno bodova na stranici 4:

maks.




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

9.

Brom se u prirodi pojavljuje kao smjesa dvaju stabilnih izotopa, broma-79 i broma-81. Relativhe atomske mase

izotopa iznose 78,9183 i 80,9163.

a) lzraCunaj brojevne udjele broma-79 i broma-81

b) lzraCunaj prosje€nu masu atoma broma.

c) Znakove u desnome stupcu povezi s odgovarajuéim Cesticama ili veli€inama u lijevome stupcu.

atom broma-81

masa atoma broma-81

1.

2.

3. masa atoma broma
4. relativna atomska masa broma-81
5.

relativna atomska masa broma

A I e A I o

a) ma(Br)
b) 81Br

c) A«(Br)
d) ma(®Br)
e) Ar(31Br)

ostv.

maks.

Ukupno bodova na stranici 5:

ostv.

maks.




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

10 Relativha molekulska masa zasi¢enoga nerazgranatog ugljikovodika iznosi 72,146. Za navedeni ugljikovodik:
a) nacrtaj strukturnu formulu
b) napisi sazetu strukturnu formulu
¢) napiSi molekulsku formulu
d) napisSiime
e) napiSi jednadzbu kemijske reakcije gorenja ako su produkti ugljikov(ll) oksid i voda.
ostv. | maks.
3
11 Jednadzbama kemijskih reakcija prikazi sliedece promjene:
a) reakcija vodene otopine sode bikarbone i klorovodi¢ne kiseline
b) nastajanje ugljikova(lV) oksida i vode izgaranjem metanola
c) sinteza amonijaka iz elementarnih tvari
d) reakcija natrijeve luzine i mravlje kiseline
Obavezno naznadi agregacijska stanja reaktanata i produkata.
a)
b)
c)
d)
ostv. | maks.
6
ostv. | maks.

Ukupno bodova na stranici 6:




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

12 Prosje¢na masa molekule kemijskoga spoja W iznosi 1,63 - 1022 g. Spoj W sastoji se od atoma elemenata |, J

elementa 33J iznosi 51,52 %.

a) lzradunaj relativnu molekulsku masu spoja W.

b) Napisiimena elemenata |, J i K.

c) Napi8i kemijsku formulu i ime spoja W.

d) JednadZbom kemijske reakcije prikaZi reakciju spoja W s natrijevom luZinom.
NapiSi agregacijska stanja reaktanata i produkata.

i K u brojevnome odnosu 2 : 1 : 4. Element | najlaksi je element, a brojevni udio neutrona u jezgri izotopa

ostv.

maks.

ostv.
Ukupno bodova na stranici 7:

maks.




Skolsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2023./2024.
zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

Za sliedece cCetiri Cestice: F~, Ca?*, S?7, Na*
13

a) Odaberi najvecu i najmanju Cesticu.

b) Napisi raspodjelu elektrona po ljuskama navedenih Cestica.

¢) Koje su od navedenih Cestica izoelektronske s atomom argona?

ostv. | maks.

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4., stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica Ukupni bodovi

+ + + = 50

o ostv. | maks.
Ukupno bodova na stranici 8:




