SKOLSKO NATJECANIJE 1IZ MATEMATIKE
26. sijecnja 2024.
4. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RIESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Izraunaj: 1325:5+15:5-(99-9:9) - 2-35-30.

Rjesenje.
1325:5+15:5-(99-9:9)-2-35-30

=265+3-(99-9:9)-2-35-30 1 BOD
=265+3-(99-1) 2-35-30 1 BOD
=268-98-2-35-30 1 BOD
=268 — 196 — 35— 30 1 BOD
=72-35-30 1 BOD
=37-30

=7 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ako ucenik pogresno prepise neki dio zadatka ili napravi neku pogresku u racunu, za taj
dio se oduzmu odgovaraju¢i bodovi, a dalje se boduje principom ,,slijedi gresku®.

2. Petra ima crne plocice trokutastog oblika od kojih je slozila Cetiri lika kao na slici. Ako nastavi
slagati likove prema istom pravilu, koliko ¢e crnih plocica 15. lik u nizu imati vise od 10. lika u

Prvo rjeSenje.

Uocimo da 2. lik ima dvije ploc¢ice vise od 1. lika, 3. lik ima tri plo¢ice vise od 2. lika, 4. lik ima Cetiri
plocice vise od 3. lika i tako redom dalje do 15. lika koji ima petnaest plocica vise od 14. lika.

nizu?

3 BODA
Zato vrijedi:
15. lik ima (15 + 14 + 13 + 12 + 11) plocica vise od 10. lika, tj. 2 BODA
15. lik ima 65 plocica vise od 10. lika. 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

1
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Drugo rjeSenje.
Uoc¢imo da je:

broj crnih plocica 1. lika 1

broj crnih plocica 2. lika 1 + 2

broj crnih plocica 3. lika 1 +2 + 3

broj crnih plocica 4. lika 1 + 2 + 3 + 4 i tako redom dalje

do 15. lika kojiima 1 +2 + 3 + ... + 15 crnih plocica. 3 BODA

Odredimo broj crnih plocica 15. 1 10. lika.

Broj crnih plo¢ica 15. likaje 1 +2+3+4+ ...+ 15=15-16:2=120,a 1 BOD
broj crnih plocica 10. likaje 1 +2+3+4+...+10=10-11:2=55. 1 BOD
15. lik ima 120 — 55 = 65 crnih plocica vise nego 10. lik. 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Za izraCunavanje zbroja prvih 15 odnosno prvih 10 prirodnih brojeva ucenik ne mora
koristiti Gaussovu dosjetku.

3. Treneri Ivan i Marko organiziraju potragu za blagom kroz dvije Sumske staze. Katja je prosla obje
staze, Ivanovu i Markovu, te napravila ukupno 2024 koraka iste duljine. Da je na Ivanovoj stazi
napravila 204 koraka manje, a na Markovoj stazi 24 koraka vise, onda bi na te dvije staze napravila
isti broj koraka. Koliko je koraka Katja napravila na Ivanovoj, a koliko na Markovoj stazi?

Prvo rjeSenje.
Prikazimo crtezom odnos Markove i Ivanove staze. Kad Ivanovu stazu umanjimo za 204 koraka, a

Markovu pove¢amo za 24, dobivamo istu duljinu, $to mozemo prikazati ovako:
Ivanova staza
A

r 204

N ~ N
Markova staza 24 2 BODA

Budu¢i da su Markova i Ivanova staza zajedno duge kao 2024 Katjina koraka, a vidimo na prethodnoj
slici da se razlikuju za 228 koraka, onda to moZemo prikazati na sljede¢i nacin:

Markova staza Markova staza 228
A p N R A
N y
2024

- 2 BODA
Katja je na Markovoj stazi napravila (2024 — 228) : 2 = 898 koraka. 1 BOD
Na Ivanovoj stazi je napravila 898 + 228 = 1126 koraka. 1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
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Drugo rjeSenje.
Na obje je staze napravila ukupno 2024 koraka.

Da je na Ivanovoj stazi napravila 204 koraka manje, a na Markovoj 24 koraka vise, Katja bi na obje

staze napravila ukupno 2024 — 204 + 24 = 1844 koraka. 2 BODA
Tada bi na te dvije staze napravila isti broj koraka i to 1844 : 2 = 922 koraka. 2 BODA
To znaci da je Katja na Ivanovoj stazi napravila 922 + 204 = 1126 koraka, a 1 BOD
na Markovoj stazi 922 — 24 = 898 koraka. 1 BOD

................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

4. Andrija tijekom svibnja, lipnja, srpnja i1 kolovoza (ukupno 123 dana) svojim susjedima zalijeva
cvijece i kosi travu. Travu je potrebno kositi svaki Sesti dan, a cvijece zalijevati svaki tre¢i dan. Za
svaku kos$nju trave dobije 2 eura i 40 centi, a za svako zalijevanje cvije¢a 75 centi. Tre¢inu svoje
ukupne zarade u ta Cetiri mjeseca Andrija planira donirati u humanitarne svrhe. Koliko ¢e novca
donirati ako 1. svibnja bude kosio travu i zalijevao cvijece?

Prvo rjeSenje.
Kako je 123 : 6 = 20 i ostatak 3, a 123 : 3 = 41, zaklju¢ujemo da je Andrija svojim susjedima 20 puta
kosio travu i 41 puta zalio cvijece. 1 BOD

Za svaku ko$nju trave dobije 2 eura i 40 centi pa je za 20 ko$nji trave zaradio:

20 - 2 eura =40 eura

20 - 40 centi = 800 centi 1 BOD
40 eura i 800 centi = 48 eura 1 BOD
Za svako zalijevanje cvijeca dobije 75 centi pa je za 41 zalijevanje zaradio

41 - 75 centi = 3075 centi = 30 eura i 75 centi. 1 BOD
Ukupno je zaradio 78 eura i 75 centi. 1 BOD

Kako planira donirati tre¢inu zarade, a 78 : 3=26175:3 =25,
donirat ¢e 26 eura i 25 centi. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ucenici mogu sve iznose pretvoriti u cente i izraCunati da za jednu kos$nju trave Andrija
zaradi 2 eura 1 40 centi Sto je 240 centi pa za dvadeset kosnji zaradi 4800 centi.

Za Cetrdeset 1 jedno zalijevanja cvijeca zaradi 3075 centi pa mu je ukupna zarada 7875 centi.

7875 : 3 =2625 centi §to je 26 eura i 25 centi i taj iznos ¢e Andrija donirati.
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Drugo rjeSenje.
Za svaku kosnju trave zaradi 2 eura i 40 centi, tj. 240 centi.

Od zarade za svaku kos$nju donirat ¢e 240 : 3 = 80 centi. 1 BOD
Za svako zalijevanje cvijeca zaradi 75 centi.
Od zarade za svako zalijevanje donirat ¢e 75 : 3 = 25 centi. 1 BOD

Kako je 123 : 6 =201 ostatak 3,a 123 : 3 =41, uta 123 dana Andrija je svojim susjedima 20 puta kosio

travu i 41 puta zalio cvijece. 1 BOD
Od zarade za ko$nju trave ukupno ¢e donirati 20 - 80 centi = 1600 centi. 1 BOD
Od zarade za zalijevanje cvijeca ukupno ¢e donirati 41 - 25 centi = 1025 centi. 1 BOD
Andrija ¢e donirati 1600 + 1025 = 2625 centi, odnosno 26 eura i 25 centi. 1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Rjesenje zapisano u eurima i centima ili samo u centima treba jednako bodovati.

5. Na slici je prikazana tablica. U nekim poljima tablice su ucrtani simboli. | A | H ® 14
Isti simbol na svakom mjestu u tablici predstavlja istu vrijednost, a uz svaki - - 16
redak i stupac naveden je zbroj vrijednosti svih simbola u tom retku, v
odnosno stupcu. Odredi vrijednost svakog simbola iz tablice. YV AO A 2

O H O A S
20 24 7 17

Rjesenje.
Prvi redak i prvi stupac se razlikuju po tome §to je u prvom stupcu srce, dok je u prvom retku praznina.
Stoga je vrijednost srca jednaka 20 — 14 = 6. 3 BODA

Kako je vrijednost srca 6, iz drugog retka uocavamo da je vrijednost dvaju kvadrata 10, odnosno
vrijednost kvadrata je 5. 1 BOD

Kako je vrijednost kvadrata 5, iz treceg stupca uocavamo da dva kruga vrijede 2 pa je vrijednost kruga
1. 1 BOD

Kako je vrijednost kruga 1, iz ¢etvrtog stupca uoavamo da dva trokuta vrijede 16 pa je vrijednost
trokuta 8. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Za svaki drugaciji redoslijed rjeSavanja bodovanje je analogno. Na primjer, u¢enici mogu
krenuti od drugog retka i drugog stupca te najprije odrediti vrijednost trokuta. Za taj korak se dobije 3
BODA samo ako u¢enik ukaze na redak i stupac pomocu kojih je odredio vrijednost simbola. Ukoliko
ucenik odredi vrijednost samo jednog od simbola, a ne zapiSe obrazloZzenje, dobije 1 BOD. Za
odredivanje svakog sljedeceg simbola dobije po 1 BOD.
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6. Koriste¢i tocno jednom svaku od znamenaka 1, 2, 3, 4, 5 i 6, Ivan treba napisati dva broja ¢iji je
zbroj 750. Koliko ima razli¢itih mogucnosti? Odredi onu moguénost za koju je razlika tih dvaju
napisanih brojeva najve¢a moguca.

Rjesenje.

Ako bi jedan od brojeva bio dvoznamenkast (ili jednoznamenkast), onda bi drugi bio

Cetveroznamenkast (ili peteroznamenkast), pa bi zbroj bio ve¢i od 750. Zato oba broja moraju biti
troznamenkasta. 1 BOD

Njihov ¢e zbroj zavrsiti s nulom samo ako su znamenke na mjestu jedinica 4 i 6. 2 BODA

Od preostalih znamenaka, zbroj 7 na mjestu stotica moguce je dobiti samo znamenkama 5 i 2.
2 BODA

Uocimo da za mjesta desetica preostaju znamenke 1 i 3, a budu¢i da je zbroj znamenaka jedinica 10,
zbroj desetica je zaista 5. Trazeni parovi brojeva su:

Veci broj 536 534 516 514
Manji broj 214 216 234 236
Ima ukupno cetiri moguénosti. 2 BODA

Najveca razlika se postize kad je umanjenik najveci mogudi i umanjitelj najmanji moguci tj. za brojeve
5361214. 3 BODA
............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Za odgovor na prvo pitanje, nije potrebno ispisati sve mogucénosti ve¢ je moguce
argumentirati da veci broj ima znamenku stotica 5, dok znamenku desetica i jedinica moZemo izabrati
svaku na dva nacina, pa ukupno ima ¢etiri mogucnosti.

Ukoliko uc€enik zaklju¢i da ima osam mogucnosti jer interpretira da je vazno koji je broj prvi zapisan,
a koji drugi, treba dobiti takoder 2 BODA za odgovor na prvo pitanje.

Ukoliko ucenik ne navede argument da trazimo najve¢i mogué¢i umanjenik i najmanji moguéi
umanjitelj, za posljednja 3 BODA treba izracunati razlike 536 — 214 =322, 534 - 216 =318, 516 — 234
=2821514 -236 =278 i navesti najvecu tj. 322. Odgovor bez argumentacije nosi 1 BOD.
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7. Ana je pocela crtati pravokutnik ABCD pocevsi od tocke A.
Nacrtala je duzine AB, BC i CD. Crtajuéi duzinu DA dosla je do

to¢ke E i umjesto duzine EA nacrtala je sedam duZina u nizu i

5 cm

tako je dosla do tocke A4, kao $to je prikazano na njenom crtezu.
Svaka duzina koju je nacrtala okomita je na prethodno nacrtanu
duzinu.

Na slici je oznadila duljine dviju duZina, |BC| =40 cm i 40 cm

|CD| = 5 cm. Kolika je duljina posljednje nacrtane duzine FA
ako je opseg nacrtanog lika 140 cm?

Rjesenje.
Ozna&imo s a duljinu posljednje nacrtane duzine, FA.

Cetverokut ABCD je pravokutnik, pa je |AB| = 5 cm. 1 BOD

Uo¢imo da je ukupna duljina sve &etiri duZine koje je Ana nacrtala usporedno s duzinom BC jednaka
40 cm. 2 BODA

Isto tako, zbroj duljina triju duZina koje je nacrtala nakon to¢ke E , a usporedne su s duzinom FA jednak
je duljini duzine FA, §to je jednako a. 3 BODA

Opseg nacrtanog lika je 140 cm 1 jednak je duljini ruba tog lika, tj. zbroju duljina svih duzina koje je
nacrtala.

a a 5 am 40 cm 40 cm
L o cm f
[
140 cm
1z toga slijedi da su dvije duljine a jednake 140 — 5 —5—40 — 40 = 50 cm. 3 BODA
Dakle, duljina a trazene duzine je jednaka 50 : 2 =25 cm. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
Napomena: Umjesto argumentacije o duzinama koje su usporedne sa pSem

stranicama pravokutnika ABCD, moze se nacrtati i sljedeca slika te
naglasiti da su dobiveni docrtani likovi pravokutnici, S§to se boduje s 5
bodova. Na osnovu te slike se zapisuje izraz za opseg lika koji je Ana
nacrtala.

40 cm
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26. sijecnja 2024.
5. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. U akciji skupljanja staroga papira 5. razred je sakupio 178 kg papira, 6. razred je skupio 47
kg vise od 5. razreda, 7. razred 36 kg manje od 6. razreda, a 8. razred koliko 5. i 6. razred
zajedno. Koliko kilograma papira nedostaje da bi sva Cetiri razreda zajedno skupila jednu
tonu papira?

Rjesenje.

5. razred je skupio 178 kg papira.

6. razred je skupio 178 + 47 = 225 kg papira. 1 BOD
7. razred je skupio 225 — 36 = 189 kg papira. 1 BOD
8. razred je skupio 178 + 225 = 403 kg papira. 1 BOD
Sva Cetiri razreda zajedno skupili su 178 + 225 + 189 + 403 = 995 kg papira. 1 BOD
1 tona = 1000 kg 1 BOD
Da bi sva Cetiri razreda zajedno skupila jednu tonu nedostaje 1000 — 995 = 5 kg papira. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

2. Marko je troznamenkasti prirodni broj zaokruzio na najblizu deseticu i dobio broj 950.
Petar je troznamenkasti prirodni broj zaokruzio na najblizu stoticu i dobio broj 800. Koliko
iznosi najveca, a koliko najmanja moguca razlika izmedu Markova i Petrova broja?

Prvo rjeSenje.

Najmanji broj koji zaokruzen na najblizu deseticu iznosi 950 jest broj 945. 1 BOD
Najveci broj koji zaokruzen na najblizu deseticu iznosi 950 jest broj 954. 1 BOD
Najmanji broj koji zaokruzen na najblizu stoticu iznosi 800 jest broj 750. 1 BOD
Najveci broj koji zaokruZen na najblizu stoticu iznosi 800 jest broj 849. 1 BOD
Najveca moguca razlika izmedu Markova i Petrova broja iznosi 954 — 750 = 204. 1 BOD
Najmanja moguca razlika izmedu Markova i Petrova broja iznosi 945 — 849 = 96. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
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Drugo rjeSenje.
Troznamenkasti broj koji kod zaokruzivanja na najblizu deseticu iznosi 950 Marko je mogao odabrati

iz skupa {945, 946,947, 948,949,950,951,952,953,954}. 1 BOD
Troznamenkasti broj koji kod zaokruzivanja na najblizu stoticu iznosi 800 Petar je mogao odabrati iz
skupa {750,751, 752, ..., 847,848, 849}. 1 BOD

Kako bi razlika brojeva bila najve¢a, Marko je trebao odabrati 954, a Petar 750. Najveéa moguca

razlika je 954 — 750 = 204. 2 BODA
Kako bi razlika brojeva bila najmanja, Marko je trebao odabrati 945, a Petar 849. Najmanja moguca
razlika je 945 — 849 = 96. 2 BODA
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
D C

3. Pravokutnik ABCD sastoji se od 6 oblika sli¢nih slovu ,L a
svako slovo ,L* sastoji se od 4 jednaka kvadrata. Ako zbroj

opsega svih slova ,L“ iznosi 1200 mm, koliki je opseg
pravokutnika ABCD ?

Sy . A B
RjeSenje.
Opseg jednog slova ,,L*“ iznosi 1200 : 6 = 200 mm. 1 BOD
Neka je a duljina stranice kvadrata od kojih se sastoji slovo ,,L*.
Opseg slova ,,.L*“ iznosi 10a. 1 BOD
Vrijedi 10a = 200,
odnosno a = 20 mm 1 BOD
Duljine stranica pravokutnika su:
6a =620 =120 mm 1 BOD
4a = 4-20 =80 mm 1 BOD
Opseg pravokutnika ABCD iznosi 2 - 120 + 2 - 80 = 400 mm. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

4. Cetiri slona i osam zebri dnevno pojedu tonu hrane. Slon dnevno pojede 214 kg hrane vise od
zebre. Ako zebra treba 24 minute da pojede 1 kg hrane, koliko joj vremena treba da pojede svoju
dnevnu koli¢inu hrane? Dobiveno vrijeme izrazi u satima i minutama.

Rjesenje.
Slon dnevno pojede 214 kg hrane vise od zebre.
Buduci da je 214 - 4 = 856, Cetiri slona dnevno pojedu koliko pojedu Cetiri zebre i jo§ 856 kg. 1 BOD

Koli¢ina koju pojede dvanaest zebri i jo§ 856 kg ukupno iznosi jednu tonu. 1 BOD
Buduc¢i da je 1000 — 856 = 144, dvanaest zebri pojede 144 kg hrane. 1 BOD
Zebra dnevno pojede 144:12 = 12 kg hrane. 1 BOD
Zebra dnevno jede 12 - 24 = 288 minuta, 1 BOD
odnosno 4 sata i 48 minuta. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
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5. Akoje ((x +23):7 —17) - 13 = 429, koliko iznosi 6x + 62 ?

Rjesenje.
((x+23):7—-17)-13 = 429
(x+23):7—17 = 429:13

(x+23):7—17 =33 1 BOD
(x+23):7=33+17

(x +23):7=50 1 BOD
x+23=50-7

x + 23 =350 1 BOD
x =350 —23

x = 327 1 BOD
6x +62=6-327+62=1962+ 62 = 1 BOD
2024 1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

6. U jednom razredu plivanjem se bavi 5 uc¢enika, biciklizmom 12 uéenika, a tr¢anjem 9 ucenika, pri
gemu se neki udenici bave s vise aktivnosti, a neki ni sa jednom. Sest uéenika se bavi biciklizmom
i tr€anjem, a Cetiri ucenika biciklizmom i plivanjem. Dva se u¢enika bave sa sve tri aktivnosti, a
nema ucenika koji se bave samo plivanjem i tr¢anjem. Dva se ucenika ne bave nijednom od te tri
aktivnosti. Odredi:

= Koliko se ucenika bavi barem jednom aktivnoséu?

= Koliko se u¢enika bavi samo tréanjem?

= Koliko se ucenika bavi plivanjem i biciklizmom, a ne tréi?
= Koliko je ukupno ucenika u tom razredu?

RjeSenje.

Zadatak mozemo rijesiti Vennovim dijagramom. Neka je U skup svih u€enika u tom razredu, B skup
svih ucenika koji se bave biciklizmom, P skup svih ucenika koji se bave plivanjem i T skup svih
ucenika koji se bave tréanjem.

U presjeku skupova B, P i T su 2 ucenika koji su odabrali sve tri vrste aktivnosti.

1 BOD
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Sest se ucenika bavi biciklizmom i tréanjem, a kako se dva ucenika bave sa sve tri vrste aktivnosti
samo biciklizmom i tré¢anjem se bavi 6 — 2 = 4 ucenika. 1 BOD

Plivanjem i biciklizmom se bave Cetiri ucenika, a kako se dva ucenika bave sa sve tri vrste aktivnosti
samo plivanje i biciklizmom bave se 4 — 2 = 2 ucenika. 1 BOD

Dva se ucenika ne bave nijednom od te tri aktivnosti. 1 BOD

U 4-2=2
P 6-2=4
Nema ucenika koji se bave samo plivanjem i
tr€anjem. 1 BOD
Samo plivanjem se bavi 5 — 2 — 2 = 1 ucenik. 1 BOD
Samo biciklizmom se bave 12 — 2 — 2 — 4 = 4 ucenika. 1 BOD
Samo tréanjem se bave 9 — 2 — 4 = 3 ucdenika. 1 BOD

5-2-2=1

12-2-2-4=4

Barem jednom aktivnos¢u se bavil+ 2+ 2 + 4 + 4 + 3 = 16 ucenika. Samo tréanjem se bave tri
ucenika. Dvoje se uCenika bavi plivanjem i biciklizmom, a ne tr¢i. U tom razreduje 1 +2 + 2 + 4 +
4 + 3 + 2 = 18 ucenika. 2 BODA
................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Dva to¢na odgovora bez obrazloZenja se boduju jednim bodom.
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7. Sanja ima osam Stapica duljina 1 cm, 2 cm, ... , 8 cm i zabavlja se sastavljajuci od njih stranice
jednakostrani¢nog trokuta. Pri sastavljanju Stapice spaja u njihovim krajnjim tockama, bez svijanja
i lomljenja. Na primjer, od Stapi¢a duljina 1 cm 1 5 c¢m sastavila je jednu stranicu, od Stapica
duljina 2 cm 1 4 cm drugu stranicu, a za trecu stranicu je iskoristila Stapi¢ duljine 6 cm. Na koje je
sve nacine Sanja mogla sastaviti stranice trokuta? Poredak stranica ili poredak Stapi¢a na pojedinoj
stranici nije bitan.

Rjesenje.
Duljina stranice ne moze biti 3 jer je 3 = 2 + 1 i nedostaju Stapic¢i za trecu stranicu.

Duljina stranice ne moze biti 4 jer je4 =3+ 1= 24 2, a nemamo na raspolaganju dva Stapica
duljine 2. Znaci, duljina stranice ne moze biti manja od 5. 1 BOD

Promatramo moguénosti s obzirom na duljinu stranice:

Duljina stranice | Odabir Stapica Broj mogu¢nosti | Broj bodova
5 5=4+1=3+2 1 1 BOD
6 6=5+1=4+2 1 ne boduje se jer je primjer
7 7=6+1=5+2

7=6+1=4+3
7=5+2=4+3
6+1=5+2=4+3 4 1 BOD

8 8=7+1=6+2
8=74+1=5+3
8=6+2=5+3
7+1=6+2=5+3
8=6+2=1+3+4 5 1 BOD

9 8+1=7+2=6+3
84+1=7+2=5+4
8+1=6+3=5+4

7+2=6+3=5+4 4 1 BOD
10 8+2=7+3=6+4
8+2=74+3=14+4+5 2 1 BOD
11 8+3=74+4=6+5
7+4=6+4+5=14+2+8 2 1 BOD
12 84+4=74+5=14+2+3+6 za 1 ili 2 rjeSenja 1 BOD
8+4=74+2+3=1+5+6
84+14+3=74+5=2+4+6 3 za sva 3 rjeSenja 2 BODA

Ako je duljina stranice 13, opseg trokuta iznosi 39. Kako je zbroj duljina svih Stapic¢a 36, zakljucujemo
da je najveca moguca duljina stranice 12. 1 BOD

............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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26. sijecnja 2024.
6. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RIESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Izratunaj: 77-16-19 + 88 - (=7-62) +99-23- (77 — 19 - 4).

Prvo rjeSenje.
77-16-19 +88-(—7-62)+99:23-(77-19-4) =

7-11-2-8-19+88-(~7-36) +9-11-8- (77 —76) = 1 BOD
7-11-2-8-19+488-(~=7-2-2-9)+9-11-8-1= 1 BOD
88:7-2-19—-88-7-2-18+88-9 = 1 BOD
88-(14-19 —14-18 + 9) = 1 BOD
88-(14- (19 — 18) +9) = 1 BOD
88-(14-1+9) =

88 - 23 = 2024 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugo rjeSenje.
77-16-19+88-(=7-6%)+99-23-(77 —19-4) =
77+16-19+88-(=7-36)+99:8- (77 —76) = 1 BOD

77+-16-19+88-(=7-36)+99-8-1=

23408 — 22176 + 792 = 3 BODA
1232 + 792 = 1 BOD
2024 1 BOD

............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. . . . . 5 . .
2. U 6. arazredu je 24 ucenika. Pola u¢enika tog razreda svira neki instrument. Takoder, 3 ucenika

. . o . . 5 . .
tog razreda pjeva u zboru. Ako je poznato da viSe od trecine, a manje od o ucenika 6. a razreda i

svira i pjeva u zboru, koliko uc¢enika tog razreda ne svira niti jedan instrument i ne pjeva u zboru?

Rjesenje.
Broj ucenika koji svira neki instrument je 24 : 2 = 12. 1 BOD

U zboru pjeva = - 24 = 15 ucenika. 1 BOD
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Buduci da je 24 : 3 = 8, —- 24 = 10, 1 BOD
slijedi da 9 ucenika i svira i pjeva u zboru. 1 BOD
instrument zbor

Broj ucenika koji sviraju instrument, pjevaju u zboru ili oboje je

(12-9)+9+(15-8) = 18. 1 BOD
24 — 18 = 6 ucenika ne svira instrument i ne pjeva u zboru. 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: U rjesenju nije nuzno crtati Vennov dijagram. To¢no rjesenje koje ima sve potrebne racune
i zakljucke priznaje se u potpunosti i bez Vennovog dijagrama.

3. U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini zadana je tocka S(2, 3) i kvadrat ABCD kojem su
poznata tri vrha A(3,1), C(-2,6) i D(-2,1). Kvadrat A'B'C’'D’ je centralnosimetri¢na slika
kvadrata ABCD s obzirom na to¢ku S. Odredi koordinate to¢aka B, A’, B’,C’ i D' te povrsinu lika
koji je presjek kvadrata ABCD i A'B'C'D’. Duljina jedini¢ne duZine je 1 cm.

Rjesenje.

C ‘ B

Al D'
4
S
3 L]
D A
3 10 By 3 4 5 C/ 7
-1
- Skica 2 BODA
- Tocka B(3,6) 1 BOD
- Koordinate to¢aka A’(1,5), B'(1,0), €'(6,0), D'(6,5) 2 BODA
Povrsina lika u presjeku je
P=4-2=8cm’ 1 BOD

............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
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4. Na slici su oznaceni pravci a, b, c,d, e i f te kutovi a, § 1y. Za pravce na toj slici vrijedi a || b, ¢ ||
d,ell fia Ld. Veli¢ina kuta a je 50°24'. Odredi veli¢ine kutova 8 i y sa slike.

Rjesenje.

Kutovi a iy su kutovi s usporednim kracima (c | die |l f).

« je siljasti kut, y je tupi kut pa su oni suplementarni, odnosno vrijedi a + y = 180°. 1 BOD
Iz tog izraza izraCunamo y = 180° — 50°24' = 179°60" — 50°24' = 129°36'. 1 BOD

Oznac¢imo pomoéne kutove § i 8’ kao na slici.

Kutovi a i § su Siljasti kutovi uz presjecnicu e paralelnih pravaca c i d pa su njihove veli¢ine jednake.

(Moze se re¢iida su a i § kutovi s paralelnim kracima c || d, e je zajednicki krak.)
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Dakle, § = a = 50°24' 1 BOD
Izrelacijaa L di d |l cslijedia L c, pavrijedi § + §" = 90°. 1 BOD
8§+ 68" =90°paje 50°24' + &' = 90° iz &ega slijedi

8" =90° —50°24" = 89°60" — 50°24' = 39°36'. 1 BOD

Kutovi 8" i B su Siljasti i tupi kut uz presjeénicu e paralelnih pravaca a i b pa su oni suplementarni,
odnosno vrijedi §" + § = 180°.

Iz toga slijedi f = 180° — §' = 179°60" — 39°36' = 140°24'. 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ako ucenik rijesi zadatak koriste¢i zbroj veli¢ina kutova u trokutu, takvo rjeSenje treba
vrednovati u skladu s ponudenom razdiobom bodova.

5. Kamion i autobus istodobno su krenuli jedan drugome u susret s dvaju ulaza na autocestu.
Pretpostavimo da kamion cijelo vrijeme vozi istom prosje¢nom brzinom i prijede 27 km za 18
minuta. Pretpostavimo da i autobus cijelo vrijeme vozi svojom istom prosje¢nom brzinom kojom
on prijede 864 m za 28.8 sekundi. Ako su se susreli na zajedni¢kom odmoriStu nakon 2 sata i 45
minuta takve voznje, koliko su udaljena njihova dva polazna ulaza na autocestu?

Prvo rjeSenje.
Jedan sat ima 60 minuta, pa je 2 sata i 45 minuta = 120 + 45 = 165 minuta.

Kamion prijede 27 km za 18 minuta, Sto znaci da prijede 27: 18 = 1.5 km za 1 minutu. 1 BOD
Za 165 minuta kamion prijede 165 - 1.5 = 247.5 km. 1 BOD

1 km=1000 m, pa je 864 m = 0.864 km,

1 minuta = 60 sekundi pa je 28.8 sekundi = 28.8 : 60 = 0.48 minuta. 1 BOD
Autobus prijede 0.864 km za 0.48 minuta, Sto znaci da prijede 0.864: 0.48 = 1.8 km za 1 minutu.

1 BOD
Za 165 minuta autobus prijede 165 - 1.8 = 297 km. 1 BOD
Ukupna udaljenost koju su presli kamion i autobus, odnosno zbroj tih udaljenosti, jest udaljenost dvaju
ulaza na autocestu, 247.5 + 297 = 544.5 km. 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Drugo rjeSenje.

Jedan sat im 60 minuta, 45 minuta je Z—z = % = 0.75 sati,
paje 2 sata i 45 minuta = 2 + 0.75 = 2.75 sati,

a 18 minuta je g =2 = 0.3 sata.

10
Kamion prijede 27 km za 0.3 sata, $to znaci da prijede 27: 0.3 = 90 km za 1 sat. 1 BOD
Za 2.75 sati kamion prijede 2.75 - 90 = 247.5 km. 1 BOD

1 km= 1000 m, pa je 864 m = 0.864 km,
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1 sat = 3600 sekundi pa je 28.8 sekundi = 28.8 : 3600 = 0.008 sati. 1 BOD
Autobus prijede 0.864 km za 0.008 sati, §to znaci da prijede 0.864:0.008 = 108 km za 1 sat.

1 BOD
Za 2.75 sati autobus prijede 2.75 - 108 = 297 km. 1 BOD
Ukupna udaljenost koju su presli kamion i autobus, odnosno zbroj tih udaljenosti, jest udaljenost
dvaju ulaza na autocestu, 247.5 + 297 = 544.5 km. 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Zadatak se moze rijesiti i pomoc¢u drugih mjernih jedinica koje nisu uobicajene. U tom
slucaju to¢no rjesenje treba priznati u potpunosti.

6. Koliko ima brojeva oblika 2abcd3 kojima su sve znamenke medusobno razlicite, a broj abcd je
cetveroznamenkasti viSekratnik broja 5?

Rjesenje.
Broj abcd je visekratnik broja 5 pa je d € {0,5}. 1 BOD
Broj abcd je &etveroznamenkast broj kojemu su sve znamenke medusobno razli¢ite pa ako je
d=0,
znamenke a, b, ¢ pripadaju skupu {1, 4,5, 6,7, 8, 9}. 1 BOD

Znamenka a moze se odabrati na 7 nacina, znamenka b na 6 nacdina, a znamenka ¢ na 5 nacina.

Brojeva oblika 2abc03 ima 7 - 6 - 5 = 210. 3 BODA
Ako je

d =35,
znamenke a, b, c¢ pripadaju skupu {0,1,4,6,7,8,9},a # 0. 1 BOD

Znamenka a mozZe se odabrati na 6 nac¢ina, znamenka b na 6 nacina, a znamenka ¢ na 5 nacina.
Brojeva oblika 2abc53 ima 6 - 6 - 5 = 180. 3 BODA
Brojeva oblika 2abcd3 kojima su sve znamenke medusobno razli¢ite ima

210 + 180 = 390. 1 BOD
............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

7. Pri ulazu u kinodvoranu izmedu 30 posjetitelja je podijeljeno 58 bombona. Svaka djevojcica je
dobila Sest bombona, svaki dje¢ak ¢etiri bombona, a svaka odrasla osoba po jedan bombon. Koliko
je moglo biti djevojcica, koliko djecaka, a koliko odraslih osoba u kinodvorani?

Prvo rjeSenje.
Nakon §to svaki posjetitelj pojede 1 bombon, u dvorani ostane 58 — 30 = 28 bombona. 1 BOD
Tada odrasle osobe nemaju niti jedan bombon.
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Svakom djecaku ostanu 3 bombona pa je broj bombona kod djecaka visekratnik broja 3. 1 BOD
Svakoj djevojéici ostane 5 bombona pa je broj bombona kod djevojéica visekratnik broja 5. 1 BOD
Broj bombona kod djevojc€ica nije veci od 28 pa je moguci broj bombona kod djevojcica

5,10, 15,201 25. 1 BOD

Tada bi djecacima preostalo redom 23, 18, 13, 8 i 3 bombona, ali su samo 18 i 3 viSekratnici broja 3.

2 BODA
Ako je kod djecaka ukupno 18 bombona, onda je kod djevoj¢ica 10 bombona.
Tada je u dvorani 18 : 3 = 6 djecakai 10 : 5 = 2 djevojcice. 1 BOD
U dvorani su 30 — (6 + 2) = 22 odrasle osobe. 1 BOD
Ako su kod djec¢aka 3 bombona, onda djevojcicama ostaje 25 bombona pa je u dvorani
3:3 =1djecaki25:5 =5 djevojéica. 1 BOD
U dvorani su30 — (1 +5) = 30 — 6 = 24 odrasle osobe. 1 BOD

U dvorani je mogao biti 1 djecak, 5 djevojCica i 24 odrasle osobe ili
6 djecaka, 2 djevojcice i 22 odrasle osobe.
............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjeSenje.
Neka je a broj djevojcica, b broj djecaka, a ¢ broj odraslih osoba u kino dvorani.

Vrijedi:

a+b+c=30

6a +4b +c =58 1 BOD
Ako od druge jednadzbe oduzmemo prvu, dobivamo 5a + 3b = 28. 2 BODA

Dobivenu jednadzbu zapiSemo na sljedeéi nacin:
5 -10=18-3b
5(a—2)=3(6—-b) 1 BOD

Iz jednadZzbe 5a + 3b = 28 uvrstavanjem vidimo da a ne moze biti niti 0 niti 1.
Dakle, a > 2. 1 BOD

Budu¢idajea — 2 = O slijedidaje 6 —b = 0.

Takoder, 5 dijeli6 —bpaje6—b =0ili6 —b = 5. 1 BOD
Akojeb=6,ondajea=2,c=30—2—-6=22. 2 BODA
Akojeb=1,0ondajea=5,¢c=30—-5—-1=24. 2 BODA

U kinu su bile 2 djevojéice, 6 djecaka i 22 odrasle osobe ili su bile 5 djevojcica, 1 djeCak i 24 odrasle
osobe.
............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Jednadzba 5a + 3b = 28 simbolicki izrazava isti zakljuCak za koji se u prvom rjeSenju
dodjeljuje 3 BODA. Nakon toga se moze nastaviti na razne nacine: promatranjem mogucnosti za 5a
(kao u prvom rjesenju), za b (kao u drugom rjesenju), te na slicne nacine za 3b ili za a. Dokaz da postoje
samo dvije mogucénosti nosi sljede¢a 3 BODA. Zapisivanje svih trazenih vrijednosti u svakom od dva
slucaja nosi po 2 BODA.
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26. sijecnja 2024.
7. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RIESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Koliko je puta vrijednost izraza

manja od broja 2024?

Rjesenje.
Vrijednost zadanog izraza je:

N 7%:(2%+0.5:1%) _

(2%—1%-0.75):7%

-99F I BOD

9
'3 2 BODA

9
9 "44 1 BOD

2024

T 81 1 BOD
Zadani izraz je 81 puta manji od broja 2024. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ukoliko je ucenik rjeSavao na drugaciji nacin rjesenje treba bodovati po principu:

1 BOD za tocan zapis svih decimalnih i svih mjeSovitih brojeva u obliku razlomaka, 1 BOD za
izraCunavanje vrijednosti zagrade u brojniku, 1 BOD za izraCunavanje vrijednosti zagrade u nazivniku,
1 BOD za daljnje pojednostavljivanje brojnika i nazivnika, 1 BOD za izraunavanje vrijednosti zadanog
izraza te 1 BOD za rezultat.
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e T 2 .. oy . . ..

2. Za posjet izlozbi Ivana Mestroviéa prijavilo se > ucenika viSe nego je planirano. Zbog bolesti je
odustala Sestina prijavljenih ucenika pa je na izloZzbu otislo Sest uenika vise nego je planirano.
Koliko je ucenika otislo na izlozbu?

Prvo rjeSenje.
Neka je x planiran broj ucenika koji je trebao posjetiti izlozbu.

Za posjet izlozbi se prijavilo x + %x = %x ucenika, tj. prijavilo se % planiranog broja. 1 BOD

Zbog bolesti je odustalo % . ;x = %x ucenika tj. odustalo je % planiranog broja. 1 BOD
L .9 3 15 . : 15 . .

Na izlozbu se uputilo X X=X ucenika tj. uputilo se " planiranog broja. 1 BOD

Dakle, u posjet izlozbi uputila se 1—ix —-x = i x ucenika tj. i vi$e nego je planirano.
Vrijedi —x =6, 1 BOD

pajex =614 = 84. 1 BOD

Planirano je da na izlozbu ide 84 ucenika, a otislo je 6 ucenika viSe pa je ukupan broj ucenika koji su
otisli na izlozbu 90. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ukoliko ucenik postavi jednadzbu x + 6 = g : gx koja vodi ka planiranom broju u¢enika

ostvaruje 3 BODA. Nadalje to¢no rjesavanje iste vrednuje se s joS 2 BODA. Konac¢no rjeSenje 90
vrednuje se s 1 BODOM.

Drugo rjeSenje.

Za posjet izlozbi prijavilo se % ucenika vise nego je planirano tj. prijavilo se ; planiranog broja.

Odustala je Sestina prijavljenih ucenika tj. odustala je % od ; planiranog broja $to je % planiranog

broja ucenika. 2 BODA
Stoga je planirani broj ucenika za posjet izlozbi djeljiv sa 14. 1 BOD
Prikazimo tablicom mogucnosti:
Planirani broj Prijavljeni Broj u¢enika Razlika izmedu planiranog
ucenika broj ucenika koji su posjetili broja i broja ucenika koji su
(2/7 vise) izlozbu (5/6 prijavljenih) posjetili izlozbu
14 18 15 1
28 36 30 2
42 54 45 3
56 72 60 4
70 90 75 5
84 108 920 6
Ako je planirano da na izlozbu ide 84 ucenika, a otislo je 6 ucenika vise, ukupan broj ucenika koji
su otisli na izlozbu je 90. 2 BODA
Treba jos provjeriti postoji li neko drugo rjeSenje koje zadovoljava zadane uvijete.
98 126 105 7
112 144 120 8
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Dakle, vidljivo je da je povecanjem planiranog broja ucenika iznad 84 razlika veca od 6, a to ne
zadovoljava uvjete zadatka i time je pokazano da je na izloZbu moglo oti¢i ni viSe ni manje od 90
ucenika. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena 1: Ucenik koji ne pokaZe da rjeSenje ne moZze biti ve¢e od 90 ostvaruje najvise 5 BODOVA.
Ucenik koji pogodi rjeSenje i provjeri da odgovara uvjetima zadatka, bez dodatnih obrazloZenja, moze
ostvariti najvise 2 BODA.

Napomena 2: Ukoliko ucenik navede da je broj planiranih ucenika djeljiv sa 7 i ispituje viSekratnike
broja 7, a uz to¢no obrazlozenje da nema rjeSenja veceg ni rjeSenja manjeg od 90, ostvaruje 6
BODOVA.

3. Otac i majka imaju ukupno 80 godina. Njihovo troje djece imaju 9, 7 i 2 godine. Kroz nekoliko
godina zbroj godina djece iznosit ¢e polovinu zbroja godina oca i majke. Koliko ¢e godina tada
imati otac, a koliko majka ako je majka Sest godina mlada od oca?

Prvo rjeSenje.

Neka je m broj majcinih godina. Tada je broj o¢evih godina m + 6.

Vrijedim + m + 6 = 80. 1 BOD
Rjesavanjem jednadzbe dobivamo da otac sada ima 43 godine, a majka 37 godina. 1 BOD

Za x godina zbroj godina djece biti ¢e polovina zbroja godina oca i majke pa vrijedi:

@O+7+2)+ 3x =0.5(80 + 2x) 2 BODA
Rjesavanjem jednadzbe dobivamo x = 11. 1 BOD
Za 11 godina otac ¢e imati 54, a majka 48 godina. 1 BOD

................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugo rjesenje.
Za x godina zbroj godina djece biti ¢e polovina zbroja godina oca i majke pa vrijedi:

@+ 7+ 2)+ 3x =05(80 + 2x). 2 BODA
Rjesavanjem jednadzbe dobivamo x = 11. 1 BOD
Tada ¢e majka i otac zajedno imati 80 + 22 = 102 godine. 1 BOD

Kako je majka 6 godina mlada od oca, oznac¢imo sa m broj godina majke.

Tada vrijedim +m + 6 = 102. 1 BOD
Rjesavanjem jednadzbe dobivamo da majka ima 48 godina, a otac 54 godine. 1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ukoliko ucenik prvo izracuna broj godina oca ili jednadzbe postavi i rijesi drugacijim
redoslijedom zadatak se vrednuje u skladu s ponudenom razdiobom bodova.
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4. U ucionici se nalazi Sest istovrsnih klupa: dvije plave, jedna crvena i tri zelene. Na koliko se nacina
mogu sloZiti u niz, jedna uz drugu, tako da crvena klupa bude pored plave?

Prvo rjeSenje.
Oznacimo plave klupe sa P, crvenu sa C, a zelene sa Z.

1. slucaj. Plava klupa je u nizu nakon crvene pa te dvije klupe CP promatramo kao nedjeljivu cjelinu od
pet elemenata CP, P, Z,7Z, Z.

Blok CP mozemo razmjestiti na 5 razli¢itih pozicija. Preostala 4 mjesta se popunjavaju s 1 plavom i 3
zelene klupe, a to je moguce na 4 nacina. 1 BOD

Mogucih razmjestajaje 5 - 4 = 20. 1 BOD

2. slucaj. Plava klupa je u nizu prije crvene pa te dvije klupe PC promatramo kao nedjeljivu cjelinu od
pet elemenata PC, P, Z,7Z, Z.

Sli¢no 1. slu¢aju, moguéih razmjestajaje 5 - 4 = 20. 2 BODA

Neki razmjestaji dvaput su prebrojani jer je u nekim razmjestajima P istovremeno i prije i poslije C
(blok PCP). Kako u tim razmjestajima crvena klupa ne moze biti ni prva ni posljednja (jer je i prije i
poslije nje plava klupa) dva puta su brojana 4 nacina razmjestanja klupa (kada je crvena klupa 2., 3., 4.

ili 5. po redu). 1 BOD
Ukupan broj nacina razmjestanja klupa je 20 + 20 — 4 = 36. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Drugo rjesSenje.

1. slucaj.

Neka je plava klupa u nizu nakon crvene i oznacimo ih sa CP. Razmjestamo ostale klupe. Slijedi
prikaz svih mogucih razmjestaja klupa:

CP|P | Z | Z | Z P|CP|Z | Z | Z P|Z |CP|Z|Z
CPp|Z | P | Z|Z Z |CP| P | Z | Z Z | P |CP|Z | Z
Cp|Z | Z | P |Z Z |CP|Z | P | Z Z|Z |CP| P | Z
Cp|\Z | Z | Z | P Z |CP| Z | Z | P Z\|Z |CP|Z | P
P|Z|Z |CP| Z P|Z|Z)|Z |CP

Z | P | Z|CP|Z Z | P|Z|Z|CP

Z |Z | P |CP|Z Z|Z|P|Z|CP

Z |Z |Z |CP|P Z |Z|Z|P|CP

Moguc¢ih razmjestajaje 5 - 4 = 20. 2 BODA
2. slucaj.

Neka je plava klupa u nizu prije crvene pa gledamo blok PC.
Slicno 1. slucaju, mogucih razmjestaja je takoder 5 - 4 = 20. 2 BODA



Skolsko/gradsko natjecanje 2024. godine, 7. razred

Neki razmjestaji dvaput su prebrojani jer je u nekim razmjestajima P istovremeno i prije i poslije C
(blok PCP). Kako u tim razmjestajima crvena klupa ne moze biti ni prva ni posljednja (jer je 1 ispred i
iza nje plava klupa) dva puta su brojana 4 na¢ina razmjestanja klupa (kada je crvena klupa 2., 3., 4. ili

5. po redu). 1 BOD
Ukupan broj nacina razmjestanja klupa je 20 + 20 — 4 = 36. 1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Svakih 10 to¢no ispisanih razmjestaja klupa vrednovati s 1 BODOM. Ucenik koji je
popisao 40 razmjestaja, a nije prepoznao dvostruko zapisane ostvaruje 4 BODA.

5. U jednakokracan pravokutan trokut s hipotenuzom duljine 45 cm upisan je pravokutnik. Dva
njegova vrha pripadaju hipotenuzi, a druga dva katetama. Odredi moguée duljine stranica
pravokutnika ako je duljina jedne stranice 40 % duljine njoj susjedne stranice.

Rjesenje.

Neka je ABC jednakokra¢an pravokutni trokut s pravim kutom pri vrhu C te neka je MNKL pravokutnik
upisan trokutu ABC kojem vrhovi M i N pripadaju hipotenuzi.

Trokut ABC je jednakokra¢an pravokutan pa je |£BAC| = |£CBA| = 45°.

U pravokutnim trokutima AML i NBK vrijedi |£ALM| = |£NKB| = 90° — 45° = 45°, 1 BOD
Slijedi da su trokuti KNB i AML jednakokra¢ni pravokutni tj.
INK| = |NB| = |ML| = |MA| = 0.4x. 1 BOD

rijecima da su trokuti jednakokracni.

1. slu¢aj: Neka je [MN| > |NK| pa oznac¢imo |MN| = x, [INK| = 0.4x.

C
L K
A M N B
Kako je |AM| + |[MN| + |[NB| = |AB]|, vrijedi 0.4x + x + 0.4x = 45 1 BOD
paje1.8x =45ix = |MN| =25cm,a|NK|=0.4 - 25 =10 cm. 1 BOD

2. slucaj: Neka je [IMN| < |NK| pa ozna¢imo|MN| = 0.4x,a |NK| = x.

C
L. N\K
A M N B
Analognim zakljuc¢ivanjem dobijemo x + 0.4x + x = 45 1 BOD
paje 2.4x =45ix = [NK| = 18.75cm, a |[MN| = 0.4-18.75 = 7.5 cm. 1 BOD

................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA
Napomena: Ucenik koji je dobio to¢no rjeSenje (obje mogucénosti), a nije obrazlozio (oznacio na skici
ili napisao rijecima) da su trokuti KNB 1 ALM jednakokra¢ni moze ostvariti najvise 4 BODA.
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6. Cetiri prijateljice, Ana, Dora, Marta i Tea zajedno kupuju rodendanski poklon za petu prijateljicu.
Ana je dala 40 % ukupnog iznosa poklona, Dora je dala tre¢inu iznosa kojeg su dale ostale tri
prijateljice, a Marta je dala 25 % ukupnog iznosa kojeg su dale ostale tri prijateljice. Tea je dala 51
euro. Kolika je cijena poklona?

Rjesenje.
Neka je cijena poklona x eura. Neka su 4, D, M i T iznosi koje su dale redom Cetiri prijateljice.

Dora je dala tre¢inu iznosa kojeg su dale preostale tri prijateljice, tj. D = §(A +M+T).

Sve Cetiri prijateljice zajedno sudale A+ M + T + % (A+M+T)=x, 1 BOD
iz Cega slijedi:

@A+M+T) =x 1 BOD
A+M+T =>x 1 BOD
Dakle, Dora je dala D = %-%x = %x, $to je 25% od ukupnog iznosa. 1 BOD

Marta je dala 25% odnosno Cetvrtinu iznosa koje su dale ostale tri prijateljice, pa na isti nacin

zakljucujemo da je Marta dala M = % : %x = %x petinu §to je 20 % ukupnog iznosa cijene poklona.
4BODA

Prema uvjetu zadatka Ana je dala 40 % ukupnog iznosa cijene poklona pa vrijedi da je Tea dala

100 % — 40 % — 25 % — 20 % = 15 % ukupnog iznosa cijene poklona. 1 BOD

Kako je Tea dala 51 euro vrijedi:

15%- x =51

x = 340
Cijena poklona je 340 eura. 1 BOD

............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Napomena 1: Ukoliko ucenik ne koristi jednadzbe ve¢ graficki ili rije¢ima objasni postupak rjeSavanja
koji vodi ka tocnom rezultatu vrednovati u skladu s ponudenom razdiobom bodova.
Napomena 2: Zakljucak da je Dora dala 25 % ukupnog iznosa se moze dobiti i zapisivanjem odnosa

3D = A+ M + T idodavanjem D na obje strane. Slijedi4D = A+ M+ T+ D =x,tj.D = %x.

7. Odredi sve prirodne brojeve manje od 1000 kojima je znamenka jedinica ve¢a od vodece znamenke,
a razlika tog broja i broja zapisanog istim znamenkama u obrnutom poretku je kvadrat prirodnog
broja.

RjeSenje.

Broj koji je manji od 1000 moze biti jednoznamenkast, dvoznamenkast ili troznamenkast.

Pretpostavimo da je trazeni broj jednoznamenkast.

Njegova vodeca znamenka je ujedno i znamenka jedinica pa znamenka jedinica nije veca od vodece
znamenke te traZzeni broj ne moze biti jednoznamenkast ve¢ mora biti ili dvoznamenkast ili
troznamenkast. 1 BOD
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Pretpostavimo da je Xy trazeni dvoznamenkasti broj. Od veceg broja ¢emo oduzimati manji.

Vrijedi da je x # 0 (vodeca znamenka) i y # 0 (prema uvjetu zadatka y > x).

Tada je broj zapisan istim znamenkama u obrnutom poretku yx pa je

yx—xy =10y +x—(10x+y) =9y —-9x =9 (y — x). 1 BOD
x iy su znamenke razliite od 0, njihova razlika (y - x) € {0,1,2,3,4,5,6,7, 8}.

Dakle, 9- (y - x) € {0,9, 18,27, 36,45,56,63,72}. 1 BOD
U navedenom skupu samo su 9 i 36 kvadrati nekog prirodnog broja, a kako je

9=9"1,36=9"4 mora vrijediti (y - x) € {1,4}. 1 BOD
(Do istog zakljucka moze se doci i na sljedeci nacin:

Broj 9 je kvadrat prirodnog broja pa i (y — x) mora biti kvadrat nekog prirodnog broja.

Brojevi x i y su znamenke razlicite od 0, njihova razlika y - x je element skupa {0, 1, 2, 3,4,5, 6, 7, 8}
pa su jedine mogucnostiy —x=11iliy —x = 4. 2 BODA)

Dalje imamo:

y |9|8]7]6|5(4(|3|2(9|8|7|6]|5

x |8|7|6|5]4|3(|2|1|5]4|3|2]1

y—x|1|1|1|1|1[1|1|1]4|4|4|4]|4

Trazeni brojevi su : 89, 78, 67, 56, 45, 34, 23, 12, 59, 48,37, 26 1 15. 3 BODA
Pretpostavimo da je XyZz traZeni troznamenkasti broj. Od veceg broja ¢emo oduzimati manji.

Vrijedi da je x # 0 (vodec¢a znamenka) i z # 0 (prema uvjetu zadatka z > x).

Tada je broj zapisan istim znamenkama u obrnutom poretku Zyx pa je

zZyx —xyz = 100z + 10y + x — (100x + 10y + z) = 99z — 99x =99 - (z — x). 1 BOD
Prema uvjetu zadatka x i z su znamenke razlic¢ite od 0 pa je njihova razlika
(z-x)€{0,1,2,3,4,5,6,7,8}.

Dakle, 99 - (z - x) € {0,99,198, 297,396,495, 597,693, 792}. 1 BOD

Kako niti jedan od elemenata navedenog skupa nije kvadrat nekog prirodnog broja zaklju¢ujemo da
trazeni broj nije troznamenkast. 1 BOD

(Do istog zakljucka moze se doci i na sljedeci nacin:

Da bi umnozak 99 (z —x) =9-11- (z — x) bio kvadrat nekog prirodnog broja z — x mora biti
djeljiv s 11, a to je nemoguce jer je (z — x) < 9. 2 BODA)
Dakle, uvjet zadatka ispunjava samo trinaest dvoznamenkastih brojeva.

................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Najmanje 6 to¢no napisanih rjeSenja, bez obrazloZzenja kako su dobiveni, vrednovati s 1
BODOM, najmanje 9 rjeSenja s 2 BODA, a svih 13 s 3 BODA.



SKOLSKO NATJECANIJE 1IZ MATEMATIKE
26. sijecnja 2024.
8. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RIESAVANIJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Izracunaj:

2

<J7 + 2v10 + \/7 - 2\/10> :
Prvo rjeSenje.

<\/7+2\/E+\/7—2\/E>2=<\/7+2x/E+\/7—2\/E>-<\/7+2\/E+\/7—2\/E>

2

2
=</7+2\/ﬁ> +J(7+2x/E)(7—2x/E)+J(7—2M)(7+2@)+< 7—2@)

2

:(\/7+2\/E)2+2-\/(7+2\/ﬁ)(7—2xfﬁ)+( 7 — 2310 2 BODA

=7+2V10+2-J49—14V10+14V10—40 +7—-2v10

=7+2v10+2-v49-40+7 — 2v10 2 BODA
=14+2-3 1 BOD
=20 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

kvadrata.

Drugo rjesSenje.

(V7% 2310 +7 = 210) = (J(ﬁws)z +\/(ﬁ—£)2> 2BODA
= (VZ+ V5 +V5—V2)" 2 BODA
= (2v5)° 1 BOD
=20 1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA
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2. Bakterije se razmnozavaju nespolno tako da se jedna podijeli na dvije svakih deset minuta. Koliko
je bilo bakterija na po&etku ako ih je nakon dva sata 2179

Rjesenje.
Dva sata imaju 120 minuta pa se broj bakterija udvostru¢uje 12 puta. Nakon dva sata imamo 212 puta
viSe bakterija nego na pocetku.

3 BODA
Buduéi da je nakon dva sata 217, na po&etku je broj bakterija bio

217 . 212
2 BODA
=2°=32
1 BOD

................................................................................................ UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Rjesenje i brojevi koji se pojavljuju u medukoracima mogu, ali i ne moraju, biti zapisani
u obliku potencija s bazom 2.

3. Odredi povrsinu osjen¢anog lika na slici i izrazi je u obliku ax? + bx + ¢, pri ¢emu je a, b, ¢ € Q.

x+1
L
4
x+11
x+3 7T
3x+10
Prvo rjeSenje.
D x+1 E C
4
F G
x+11 N . M
x+3 7T
K L
A 3x + 10 B

Lik ABCD je pravokutnik kojemu su duljine susjednih stranica 3x + 10 i x + 11 pa je njegova
povrsina
Pygcp = (3x +10) - (x + 11) = 3x? + 33x + 10x + 110 = 3x? + 43x + 110
1 BOD
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Povrsina kvadrata KLMN je
Poun = @ +3) - (x+3)=x>+3x+3x+9=x%+6x+0.

1 BOD
Duljine susjednih stranica pravokutnika EFGC su4i3x + 10— (x +1) =2x +9
1 BOD
pa je njegova povrsina
PEFGC =4'(2x+9)=8x+36
1 BOD
Povrs§ina P osjen¢anog lika na slici je:
P = Pypcp — Pximn — Peree
P =3x%+43x+ 110 — (x? + 6x + 9) — (8x + 36)
1 BOD
P = 2x? + 29x + 65.
1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Polinomi dobiveni mnoZenjem binoma ne moraju biti reducirani kako bi uc¢enik dobio
bodove za PABCD 1 PKLMN'

Drugo rjeSenje.

D x+1 E
4
G C
F
x+11 N M
x+3
K L
A 3x + 10 B

Lik ABCG je pravokutnik kojemu su duljine susjednih stranica 3x + 10ix + 11 -4 =x+7

1 BOD
pa je njegova povrsina
Pypce = (3x +10) - (x +7) = 3x? + 21x + 10x + 70 = 3x2% + 31x + 70.
1 BOD
Povrs§ina kvadrata KLMN je
Poun =@ +3)-(x+3)=x2+3x+3x+9=x2+6x+9.
1 BOD
Duljine susjednih stranica pravokutnika DGFE su 41 x + 1 pa je njegova povrsina
Pprge =4+ (x+1) = 4x + 4.
1 BOD
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Povrsina P osjencanog lika na slici je:

P = Pygcc + Pogre — Prrun

P=3x2+31x+70+ (4x+4) — (x? + 6x + 9)
1 BOD

P = 2x?% 4+ 29x + 65.
1 BOD
.................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Polinomi dobiveni mnoZzenjem binoma ne moraju biti reducirani kako bi uc¢enik dobio
bodove za PABCG iPKLMN'

4. Umnozak triju uzastopnih prirodnih brojeva 65 je puta veci od njihovog zbroja. Koji su to brojevi?

Rjesenje.
Neka sun,n + 1, n + 2 tri uzastopna prirodna broja.

Tada je:
n-n+1) - n+2)=65-n+n+1+n+2)
1 BOD
n-n+1)- m+2)=65-3-(n+1)
2 BODA
Broj n + 1 je razli¢it od nule pa cijelu jednadzbu mozemo podijeliti s n + 1.
Dobivamo
n-(n+2)=195.
1 BOD
Broj 195 treba prikazati kao umnozak dvaju prirodnih brojeva koji se razlikuju za 2.
Rastav broja 195 na proste faktore je 195 =3 -5 - 13,
195 =13-15
1 BOD
n =13.
To su brojevi 13, 141 15. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena 1: Ucenik moZe oznaciti tri uzastopna prirodna broja i na neki drugi na¢in, npr.n — 1, n i
n+1.

Napomena 2: Ako ucenik metodom pokuSaja odredi tri broja prema zadanim uvjetima, bez
argumentacije da nema drugih rjeSenja, dobiva ukupno 2 BODA.



Skolsko/gradsko natjecanje 2024. godine, 8. razred

5. Koja moze biti posljednja znamenka zbroja 3™ + 7", pri ¢emu je m,n € N?
Rjesenje.
Zam € N dobivamo niz potencija s bazom 3:
31,32,33,34, ...
¢ije su posljednje znamenke
3,9,7,1

koje se ciklicki izmjenjuju.

2 BODA
Zan € N dobivamo niz potencija s bazom 7:
7L TR T L
¢ije su posljednje znamenke
7,9,3,1
koje se cikli¢ki izmjenjuju.
2 BODA
Promotrimo sve moguc¢e kombinacije posljednjih znamenaka pribrojnika.
posljednja znamenka
pribrojnika | zbroja 3™ + 7"

1 1 2

1 3 4

1 7 8

1 9 0

3 3 6

3 7 0

3 9 2

7 7 4

7 9 6

9 9 8
Posljednja znamenka zbroja pripada skupu {0, 2, 4, 6, 8}. 2 BODA

................................................................................................. UKUPNO 6 BODOVA

Napomena: Ucenik ne mora ispisivati sve kombinacije ve¢ moze zakljuciti da, buduéi da zbrajamo dva
neparna broja, posljednja znamenka zbroja mora biti parna, a svaka se parna znamenka moze postiéi,
npr. 1+1=2,1+3=4,3+3=6,1+7=28,1+9daje0.

Posljednja dva boda dobivaju se za argumentaciju kako dobiti svaku od 5 mogu¢ih znamenki, od kojih
se 1 BOD dobiva ako je argumentacija ispravna za 4 moguce znamenke, a 0 bodova inace.
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6. Zadan je pravilni peterokut ABCDE. Polupravci AB i DC sijeku se u tocki F.
Dokazi da je |[FB| = |AC]|.

Prvo rjeSenje.
Zbroj mjera unutarnjih kutova peterokuta je

(5 —2)-180° = 540°

pa je mjera jednog unutarnjeg kuta pravilnog peterokuta

540° — 108°
s = .
1 BOD
Promotrimo trokut ABC.
Kako je |AB| = |BC]|, trokut je jednakokra¢an s osnovicom AC pa je
180° — 108°
|4BAC| = |$ACB| = ———— = 36"
1 BOD

Promotrimo trokut BFC.

Kutovi 4FBC 1 4BCF su vanjski kutovi pravilnog peterokuta (sukuti su odgovarajucih unutarnjih

kutova) pa je
|AFBC| = |4BCF| = 180° — 108° = 72°.
1 BOD
Stoga je trokut BFC jednakokradan s osnovicom BC pa je |[BF| = |CF|.
2 BODA
Promotrimo trokut AFC.
U trokutu BFC je
|ACFB| = 180° — (72° + 72°) = 36°
D
E C
36°f 72
36 72° 36
A B F
pa je trokut AFC jednakokracan s osnovicom AF. Stoga je |CF| = |AC].
3 BODA
Pokazali smo da je |BF| = |CF|i|CF| = |AC| pa vrijedi
|BF| = |AC]|
Sto je i trebalo dokazati. 2 BODA

............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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Napomena 1: Promatrajuci trokut BFC, u¢enik za zaklju¢ak da je |BF| = |CF| dobiva 2 BODA samo
ako je prije toga odredio mjere kutova uz osnovicu BC trokuta BFC.

Napomena 2: Promatrajuci trokut AFC, uéenik za zakljucak da je |CF| = |AC| dobiva 3 BODA samo
ako je prije toga odredio mjeru kuta ACFB.

Drugo rjeSenje.
Promotrimo AECD i AEAB.

Pravilnom peterokutu su svi unutarnji kutovi medusobno sukladni i sve stranice medusobno sukladne
paje i AECD = AEAB (SKS poucak). Stoga je CE = BE, tj. sve dijagonale pravilnog peterokuta su
medusobno sukladne. 2 BODA

Tada je trokut BCE jednakokracan trokut.

Mjera unutarnjeg kuta pravilnog peterokuta je

(5—2)-180° _ 540°

c z = 108°.

1 BOD

Medusobno sukladni trokuti AECD i AEAB su jednakokraéni trokuti s kutovima uz osnovice ¢ija je
mjera 36° pa je

|ACBE| = |4ECB| = 108° — 36° = 72°.
1 BOD
Kutovi 4FBC 1 4BCF su vanjski kutovi pravilnog peterokuta (sukuti su odgovarajucih unutarnjih
kutova) pa je
|#FBC| = |4BCF| = 180° — 108° = 72°.
1 BOD
Stoga je trokut BFC jednakokradan s osnovicom BC pa je |BF| = |CF|.
2 BODA

Promotrimo jednakokra¢ne trokute BFC i BCE.

Trokuti BFC i BCE podudaraju se u stranici BC i dva kuta uz tu stranicu pa su sukladni (KSK pougak),
ABFC = ABCE.

Vrijedi |BF| = |CF| = |BE| = |CE]. 2 BODA

Kako je AC dijagonala, a prethodno je pokazano da su sve dijagonale pravilnog peterokuta medusobno
sukladne, vrijedi i da je |BF| = |AC]| 1 BOD
$to je i trebalo dokazati.

............................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
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7. Na koliko se razli¢itih nacina mogu rasporediti sva slova rijeci ANAGRAM tako da se nikada dva
slova A ne pojave jedno do drugog?

Prvo rjeSenje.
Posebno ¢emo odrediti broj nacina rasporeda tri slova A na neko od 7 mjesta te broj nacina rasporeda

preostalih slova N, G, R, M na preostala 4 mjesta. Zatim ¢emo te brojeve pomnoZiti. 2 BODA

Odredimo broj nacina rasporeda tri slova A.

Ako se prvo slovo 4 nalazi na prvom mjestu, onda se drugo slovo A moze nalaziti na:
e trecem, a trece slovo A na petom, Sestom ili sedmom mjestu (3 nacina)
e Cetvrtom, a trece slovo A na Sestom ili sedmom mjestu (2 nacina)

e petom, a trece slovo A na sedmom mjestu (1 nacin)
2 BODA

Ako se prvo slovo A nalazi na drugom mjestu, onda se drugo slovo A moze nalaziti na:
e (Cetvrtom, a trece slovo A na Sestom ili sedmom mjestu (2 nacina)

e petom, a tre¢e slovo A na sedmom mjestu (1 nacin)
1 BOD

Ako se prvo slovo A nalazi na tre¢éem mjestu, onda se drugo slovo A moze nalaziti na:

e petom, a trece slovo A na sedmom mjestu (1 nacin)
1 BOD
Imamo ukupno 10 takvih nac¢ina rasporeda tri slova A.

Prethodni postupak prebrojavanja i odgovarajuce bodovanje opisani su i tablicom.
Neka je * € {N,G,R, M}.

AxAxAxx

Axx Ax A *

Axxx Ax A

*AxA*xAx

*AxxAx A

sx AxA*xA

AxAxx A x*

AxxAxx A

s AxAxx A

AxAxxx A

2 BODA

1 BOD

1 BOD

Odredimo broj nac¢ina rasporeda slova N, G, R, M na preostala 4 mjesta.

Njih mozemo rasporeditina 4 - 3 - 2 - 1 = 24 nacina.

Konac¢no, sva slova rijeci ANAGRAM mogu se rasporediti na 240 razli¢itih nacina.
UKUPNO 10 BODOVA

3 BODA

1 BOD

Napomena 1: Ako u€enik najprije napise sve mogucnosti gdje je A na prvom mjestu i dobije 6 rjeSenja
te zakljuci da ¢e simetri¢no (kada je A na zadnjem mjestu) dobiti joS 6 rjeSenja, a zatim od tog broja
oduzme 3 (jer je toliko mogucnosti gdje je A na prvom i zadnjem mjestu), pogresno ¢e zakljuciti da je
odgovor 9. Naime, ispustio je moguénost da A ne bude ni na prvom ni na zadnjem mjestu. Tada ucenik
treba dobiti 3 BODA od 4 BODA predvidena za broj nacina rasporeda slova A.

Napomena 2: Zadnji 1 BOD ucenik dobiva samo uz prethodnu argumentaciju.

Drugo rjesSenje.
Posebno ¢emo odrediti broj nacina rasporeda slova N, G, R, M te broj nacina rasporeda tri slova 4 na
preostala 3 mjesta. Zatim ¢emo te brojeve pomnoziti. 2 BODA

Slova N, G, R, M rije¢i ANAGRAM mozemo rasporeditina4 -3 -2 -1 = 24 nacina. 3 BODA
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Za svaki takav raspored potrebno je rasporediti tri slova A prema zadanom uvjetu tj. tako da se nikada
dva slova A ne pojave jedno do drugog.

Npr. ako su slova N, G, R, M zapisana u prethodnom rasporedu, onda su slobodna mjesta
_N_G_R_M__

Dakle, za 3 slova A imamo 5 moguc¢ih mjesta.

Kada bi to bila tri razlicita slova A, njih bi mogli rasporeditina 5 - 4 - 3 nacina, 1 BOD

a kako se radi o istom slovu, broj rasporeda je

5-4:3

10.
3-2

3 BODA

Konac¢no, sva slova rije¢i ANAGRAM mogu se rasporediti na 240 razli¢itih nacina. 1 BOD
................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA

Napomena 1: Kada bismo promatrali mjesta na kojima slova A nisu rasporedena, mogli bismo ih

. 54 L .
odabrati na -5 = 10 nacina, uz analogno bodovanje.

Napomena 2: Zadnji 1 BOD ucenik dobiva samo uz prethodnu argumentaciju.



