ZUPANJISKO NATJECANJE IZ FIZIKE — 9. OZUJKA 2023

Srednje skole — 2. grupa
RjeSenja i smjernice za bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako ucenici rijeSe zadatak
drugadiji nacin, a fizikalno pravilan nacin, treba im dati puni broj bodova predviden za taj zadatak.
Ako ucenici ne napisu posebno svaki ovdje predvideni korak, a vidljivo je da su ga napravili, treba im
dati bodove kao da su ga napisali.
1. Zadatak (15 bodova)

A) Sa slike moZzemo vidjeti da je:

Vi=V,+V,=02-103+103=12-10"3m3

Masa mjeSavine pri usisu je, imajuéi u obzir da za mjeSavinu plina vrijedi:

Rgpec = R/M, gdje M je molarna masa mje3avine plina

m, = -2 = 1.28-10"3kg (1 bod)

" RepecTt
B) Omijer kompresije je

V- 1,2
p:—lz—:6
V., 02

Iz Cega slijedi:

v k
. (v_zl) = p* - p, = pp* = 1058kPa (2 boda)
T—Z—(ﬁ)k_l— k=1 5 T, = Typk=1 = 604K (2 boda)
~=G) =r , =Tip"" = oda

C) Kod procesa 2-3 primjena toplina je:
Qs = Q23 = myL. = 2.383K]

Ali isto vrijedi

Q23 = mCU(T3 - Tz) — T3 = TZ + EE] = 284’6K (2 bOda)

mcy
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Za izohorni proces vrijedi:

Bs 5 _, p, =p, 2 =4985kPa (2 boda)
p2 T2 T,

D) Za adijabatski proces 3-4 slijedi

T _ (ﬁ)k—l _ (g)oss _ 187

Ta Vs 0.2
= _
T, = o7 = 1520K (2 boda)

Bs (ﬁ)k =112

Da V3
P4 = 1= = 445kPa (2 boda)
E) Ako izra¢unamo ispustenu toplinu i rad

Q; = Q41 = myc,(Ty — T,) = —1.27KkJ

L:Qs_lQiIZk]
Dakle slijedi:

L
n= = 0.467

Takoder mozemo izraCunati na slijedeci nacin

n=1-—=0.466 (2 boda)

pk=1
2. Zadatak (8 bodova)
Povrsina prozora je
S = bh = 2.7m? (2 boda)
Snaga $to se gubi kroz prozor je:

2
2= p2AT = 1272 20K = 18kW (2 boda)

At 3mm
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Toplina potrebna za kompenzirati taj gubitak je:

AQ = P - At = 54kWh (2 boda)

Iz ¢ega moZemo izraCunati trosak grijanja:

Cijena = C-AQ = 0,18’(;—}1 =9,72€ (2 boda)
3. Zadatak (7 bodova)

Jednadzbu koja treba nacrtati je C(T) = 2.1 T + 167.4, koja opisuje pravac.

(I)'I
o
o

50
|

Tempeatura [K]

Toplinski kapacitet [J/K]

(3 boda)

Koli¢ina topline koju apsorbira tijelo kada njegova temperatura prijede s T;: =20 °Cna T, = 80
°C dana je povrsinom trapeza ABCD.

MoZemo racunati
BC = C(T,) =2,1-353+167.4 =909//K

AD = C(Ty) =2,1-293+167.4 = 783]/K
DE=T, —T; =353 —-293 =60K (2 boda)
Iz Cega slijedi

BC+AD

Q = Povrsina = - DE = 50760] (2 boda)

4. Zadatak ( 10 bodova)
Rac¢unamo toplinu koju apsorbira led da se otopi, moZzemo pisati jednadzZbu:
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Qotpuéten = Qapsorbiran (1 bOd)

my - Cq- (tl - tkonaéna) =My * Lieg (2 bOda)

Rjesenje jednadibe je: tygnazna = Daeith” MeCr — 47 0¢ (2 boda)

mq-Cq

Za izraCun konaéne temperature sustava mora se uzeti u obzir i toplina koju apsorbira
tekucina nakon topljenja leda

Qotpu§ten = Qapsorbiran (1 bOd)

myp-C- (tpoéetna - travnoteii) =m,- Lled + My * Cyoda * (travnoteii - tpoéetna) (2 bOda)
Iz Cega proizlazi

travnoteii =4°C (2 bOda)

. Zadatak (10 bodova)

Trazena minimalna povrsina biti ¢e pri maksimalnoj u¢inkovitosti termickog stroja. Dakle
ucinkovitost Carnotovog procesa. (2 boda)

Dakle mozemo pisati

n=1- 7;—0 =0.19 (2 boda)

Dakle potrebna snaga je

g="= _ 5263w (2 boda)

7 019
Znamo da je snaga vezana uz tok topline
b = % (2 boda)

Iz ¢ega mozemo izraCunati minimalnu povrsinu

A= % - 56% — 8.77m?2 (2 boda)



