ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z FIZIKE ZA UCENIKE
OSNOVNIH SKOLA
SK. GOD. 2022./2023.
9. ozujka 2023.

NAPOMENA: U svim zadatcima, gdje je potrebno, uzmida je g =
10 N/kg.

1. zadatak (12 bodova)

U kabinetu iz fizike Luka je pronasao jednu zavojnicu naéinjenu od
duge namotane bakrene Zzice. Zavojnica ima samo jedan sloj gusto
namotanih zavoja. Izmjerio je njezinu duljinu i ustanovio da ta
zavojnicana 15 cm duljine ima 125 namotaja. Krajeve zavojnice spojio
je na bateriju od 1,5 V i odredio da zavojnicom u tome trenutku tece
struja jakosti 2,5 A. PronasSao je na internetu da 1 metar bakrene Zice
stoji 5 centa.

Koliko ¢e Luka platiti bakrenu Zicu potrebnu da napravi zavojnicu
jednaku onoj iz kabineta? Elektricna otpornost bakra iznosi 1,68 -
1078 .

2. zadatak (8 bodova)
Graf prikazuje kako elasti¢na potencijalna energija pohranjena u opruzi

ovisi 0 tome za koliko je opruga sabijena.
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Slucaj A: Oprugu sabijemo za 5 cm te na njezin vrh postavimo uteg
mase 25 g. Kad pustimo vrh opruge, opruga odbaci uteg u zrak te mu
se visina poveca za h.

Slucaj B: Ta se opruga zatim postavi horizontalno na ravnu podlogu te
se ponovno sabije, a na sam njezin kraj stavi se isti uteg koji opruga sad
odgurne po horizontalnoj podlozi. Uteg se po podlozi giba do

zaustavljanja, pri cemu se pomakne od Svojega pocetnog polozaja za L.

Ako je faktor trenja izmedu utega i horizontalne podloge u = 0,36,

odredi za koliko moramo sabiti elasticnu oprugu da bi put L, Koji uteg



prijede po ravnoj podlozi do zaustavljanja u slucaju B, bio jednak
promjeni visine h, na koju se uteg popne u slucaju A.

Pretpostavi da se proces pretvorbe elastiCne energije u druge oblike
energija odvija bez gubitaka. Trenje izmedu opruge i podloge u slucaju

B zanemarimo.

3. zadatak (10 bodova)
Anomalija vode je svojstvo vode da najvecu gusto¢u ima pri 4 °C, kad
gusto¢a vode iznosi 1000 kg/m3. Zagrijavanjem se volumen vode
mijenja, §to mijenja i njezinu gusto¢u. Volumen se od 1 m3 vode poveca
za 0,0002 m?® pri promjeni temperature od 1 °C.
Dvije litre vode pocetne temperature od 4 °C zagrijavamo 10 minuta
elektricnim grijaem snage 840 W. Odredi gustocu vode na konacnoj
temperaturi.
Pretpostavi da nije bilo gubitka topline u okolinu. Specifi¢ni toplinski
kapacitet vode iznosi 4200 J/kgK.

4. zadatak (12 bodova)
Uteg tezine 1 N, ovjeSen na dinamometar, u potpunosti uronimo u vodu.
Dinamometar u tome slucaju pokazuje silu od 0,8 N. Taj isti uteg potom
U potpunosti uronimo u mjesavinu vode (gustoée 1000 kg/m3) i
nepoznate druge tekucine (gustoée 750 kg/m3). Ako dinamometar u
drugome slucaju pokazuje silu od 0,82 N, odredite koliko je vode, a

koliko druge tekucine u toj mjesavini.



5. zadatak (8 bodova)
Cekajudéi let iz Pariza za Zagreb, Ana je kratila vrijeme prou¢avajuéi
okolinu. Uocila je nekoliko ravnih pokretnih staza koje su prevozile
putnike izmedu pojedinih izlaza (engl. gate) i pomagale im da malo
brze stignu do svojih letova. Zanimalo ju je koliko su te pokretne staze
duge 1 koja je njihova brzina, pa je odlucila napraviti jedan eksperiment
1 zabiljezila ove podatke:
a) ako hoda po stazi brzinom od 5 km/h u smjeru gibanja pokretne
staze, na drugi kraj staze dode za 14,4 s
b) vracajuéi se, hoda brzinom od 5 km/h u smjeru suprotnome od
gibanja te pokretne staze, a za do¢i na drugi kraj staze treba joj 4
puta viSe vremena.

Kojom se brzinom giba pokretna staza i koliko je ona duga?



PRAKTICNI ZADACI

1. zadatak (12 bodova)

Odredi faktor trenja izmedu novc¢ic¢a od 50 centa i ravne podloge klupe.
Novc¢i¢ polozi na nagnuto ravnalo (kosinu) 1 ispustaj ga s ravnala na
klupu, ali pazi da ga pritom ne pogurnes.

a) Navedi sto i kako mjeris.
b) Napravi 5 mjerenja i tabli¢no prikazi svoje rezultate.

c) Iz svojih rezultata mjerenja odredi faktor trenja izmedu novcica i
Klupe. Trenje izmedu novcica i ravnala zanemari u ovome slucaju.

2. zadatak (13 bodova)
Kako napon na zaruljici ovisi o jakosti struje kroz zaruljicu?

a) Prikazi sheme strujnih krugova kojima ¢es se Kkoristiti u ovome
zadatku s jasno naznaCenim mjernim instrumentima. Izvedi
barem 3 mjerenja.

b) Navedi svoju pretpostavku o tome kako se napon na Zzaruljici
mijenja u ovisnosti o jakosti struje kroz nju.

c) Tabli¢no i graficki prikazi svoja mjerenja.

d) Slazu 1li se rezultati s tvojom pretpostavkom? Objasni svoj
odgovor.



