SKOLSKO NATJECANJE IZ ASTRONOMIJE 2023. GODINE
2. RAZRED SREDNJE SKOLE
RJESENJA

Pitanja i zadatci za Skolsko natjecanje iz astronomije 2023. godine

U svakome od sljedecih pet zadataka jedan je odgovor to¢an. Zaokruzi slovo ispred
to¢noga odgovora.

1. Koje od navedenih tijela Sunceva sustava ima atmosferu?
a) Ceres
b) Ganimed
¢) Titan
d) Mjesec

2. Sto su 'zvijezde padalice'?
a) kometi
b) meteori
c) meteoriti
d) asteroidi

3. Atmosfera Marsa najvec¢im dijelom sastoji se od:
a) vodika
b) ugljikova dioksida
c) dusika
d) vodene pare

4. O ¢emu ovisi boja zvijezde?
a) o temperaturi
b) o masi
c) o radijusu
d) o orbitalnoj brzini

5. Najbolje vrijeme za promatranje Jupitera je kada se on nalazi u:
a) zapadnoj ili istocnoj kvadraturi
b) velikoj opoziciji
c) najvecoj isto¢noj ili zapadnoj elongaciji
d) konjunkciji




Dopuni sljedece recenice.

1. Tijela u Kuiperovu pojasu uglavnom su gradena od leda , dok su tijelau
asteroidnome pojasu uglavnom gradena od __ stijena / metala / stijena i metala

Napomena: 1 bod za svaki to¢an odgovor, u drugom odgovoru priznati jednu od opcija.

2. Zvijezda Antares, koja nosi Bayerovu oznaku o Scorpii / a Sco nalazi
se u zvijezdu Skorpion

Napomena: 1 bod za svaki to¢an odgovor

3. Planeti Sunceva sustava koji rotiraju retrogradno su Venera i
Uran

Napomena: 1 bod za svaki to¢an odgovor

4. Sjecista su ekvatora i ekliptike proljetna tocka i jesenska tocka

Napomena: 1 bod za svaki to¢an odgovor

5. U sklopu NASA-ine misije Artemis / Artemis I u studenome 2022. godine
napravljen je prvi testni let letjetlice Orion koja bi trebala ponovno dovesti ljude na
Mjesec 2025. godine.




ZADATCI

1. Sa Zemlje mozemo vidjeti Veneru u istome poloZzaju u odnosu na Sunce svakih
583,92 dana. Izracunajte sidericki period Venere u danima i njezinu udaljenost od
Sunca u astronomskim jedinicama. Uzmite da je vrijeme potrebno Zemlji da napravi
krug oko Sunca u odnosu na udaljene zvijezde 365,25 dana.

Tsinodiéki,Venera = 583,92 dana

Tsideriéki,Zemlja =Z = 365,25dana

Tsideriéki,Venera =P =?

Venera je donji planet, pa vrijedi:

1 B 1 1
P Tgav Z 2 boda
1 1 1 1 bod

P 58392 36525
P=———— = 2247 dana 1 bod

583,92 365,25

Udaljenost od Sunca racunamo iz Keplerovog zakona:

T2 = konst
a; B as 2 boda
P2 T?

p\2/3 1 bod
aV -_ az< T_Z)

L 224,7 \*/3 0720 1 bod
ay = 1a.j. '<365,25) = 0,72 a.j.

Napomena: Priznati i drugacije postupke rjeSavanja.




2. Koji je omjer promjera kratera koji bi ostavio asteroid mase 1000 kg pri padu na
Mjesec i na Merkur? Pretpostavite da u oba slucaja asteroid pustamo iz mirovanja s
visine 1500 km i da promjer nastaloga kratera D ovisi o kinetickoj energiji koju
asteroid ima prilikom udarcu u planet, Ej, kao D = kE ; / 3, pri ¢emu je k parametar
koji izmedu ostaloga ovisi o sastavu planeta, njegove atmosfere i samoga asteroida.
Za potrebe ovoga zadatka mozemo pretpostaviti da je parametar k jednak za Mjesec i
za Merkur. Gravitacijske su konstante na Mjesecu i Merkuru:

IMjesec = 1,6 m/SZ' Imericur = 3,7 m/SZ‘
Napomena: U korijenskom zapisu izraz D = kE;/ 3 glasi D = k 3/ E,.

h = 1500 km

m = 1000 kg

vy = 0 m/s?
IMjesec = 1,6 m/S2
Imertur = 3,7 m/s?

ijesec = kyerkur = k

DMjesec -2

D Merkur

Prilikom pada s visine h asteroid razvije brzinu

) i 1 bod
Unjesec = \/ngjesech —vi = J29mjesech na Mjesecu i
Verkur = | 29merkurt — Vo = \/29merkurh na Merkuru. 1'bod

Omjer je tada

1, 1/3
DMjesec _ k- (Evajesec) . <ijesec )2/3
1/3 —

D Merkur k 1 2 UMerkur
. 2 mvy

erkur

_ <29Mjesech>1/3 _ <gMjesec )1/3 _ <1;6) — 076 4 boda

ngerkurh IMerkur



Bodovanje alternativnog rjeSenja.

Ako ucenici izracunaju kineti¢ke energije u svakom od slucaja, zadatak bodovati na
sljedeci nacin:

Prilikom pada s visine h asteroid razvije brzinu

1 bod
UMjesec = \/ZgMjesech - Ug = ngjesech = 2190'90? na
Mjesecu i
UMerkur = \/ZgMerkurh - Ug = \/ZgMerkurh = 3331:67?na I'bod
Merkuru.
Kineticke energije tada su:
2 1
Ek,Mjesec = Evajesec = Em : ngjesech =
= 1000kg- 1,6 In/S2 - 1500000 m = 2400000000 J. 1 bod
Ey merkur = Emvl%/lerkur = Em " 28Merkurh =
= 1000kg - 3,7 m/sz - 1500000 m = 5550000000 J. 1 bod
1z izracunatih kineti¢kih energija moze se izraunati omjer:
1/3 1/3
DMjesec _ kEk,Mjesec _ Ek,Mjesec _ <2400000000 ])1/3 - 076 2 boda
- 1/3 - L1/3 - A
DMerkur kEk,/Merkur Ek,/Merkur 5550000000 ]

Napomena: Priznati i drugacije postupke rjeSavanja.



3. Astrofizicar Luka iz Zagreba (geografske koordinate: A = 15,98°E, ¢ = 45,82°N)
zeli promatrati zvijezdu Betelgeuse (rektascenzije @ = 555™10° i deklinacije § =
7°24'25'"). Hoce li Betelgeuse biti vidljiv kad bude u gornjoj kulminaciji? Hoce li biti
vidljiv 1 kad bude u donjoj kulminaciji? Kolika ¢e u svakome od tih slu¢ajeva biti
zenitna udaljenost? Izracunaj lokalno zvjezdano vrijeme (LST) i svjetsko vrijeme u
Greenwichu (GST) u trenutcima kada je Betelgeuse u gornjoj i donjoj kulminaciji.
Rezultate za zenitnu udaljenost izrazi u formatu stupanj:minuta:sekunda, a rezultate
za vremena izrazi u formatu sat:minuta:sekunda.

A = 15,98°F = 15°58'48" = 1h3m57s
@ = 45,82°N = 45°49'12"

« = 5"55™10°

6 =7°24'25"

Oznacimo gornju kulminaciju indeksom g, a donju indeksom d.

Zg,Zq, LSTy, LSTy, GSTy, GSTy =7

Gornja kulminacija:

zg = @ — 8 = 45°49'12" — 7°24'25" = 38°24'47". 1 bod
Mozemo zakljuciti da je Betelgeuse iznad horizonta, odnosno Luka ga moze vidjeti iz
Zagreba. 1 bod

Za gornju kulminaciju satni kut HA, = 0":

LST, = a + HA; = a = 5"55™10° 1 bod
GSTy = A + LST, = 1"3m57S + 5h55Mm105 = 6"59™7° 1 bod
Donja kulminacija:

zg = 180 —z, = 180° — 38°24'47" = 141°35'13"". 1 bod
Mozemo zakljuciti da je Betelgeuse ispod horizonta, odnosno Luka ga ne moze vidjeti
iz Zagreba. 1 bod

Za donju kulminaciju satni kut HA, = 12":

LSTy = a + HA,; = 5"55™10% + 12" = 17"55™10° 1 bod
GST4 = A + LST4 = 1"3™575 4+ 17"55™105 = 18"59™7S 1 bod

Napomena: Priznati i drugacije postupke rjeSavanja.



4. Na svakoj slici nalazi se jedno zvijezde zodijaka. Na prvu crtu napisi hrvatsko ime
zvijezda, a na drugu crtu napisi ime najsjajnije zvijezde.

Ovan Hamal
Bik Aldebaran
Blizanci Kastor
Lav Regulus

Napomena: Svaki to¢an odgovor nosi 1 bod.



