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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Za rieSavanje pismene zadace ima$ na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju iskljué¢ivo na listu za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati i
odgovori koji nisu Citko i jasno napisani nece se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori se na Listi ne smiju prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée se
bodovati.

Tijekom pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjesavanju zadataka mozZe§ upotrebljavati prazne prostore u zadaci, ali se te biljeSke ni rjeSenja
nece bodovati. Bodovat c¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na listu za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pismene zadace pri¢vrséuje uz listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na listu za odgovore upisSi na odgovarajuée mjesto slova DVAJU toénih odgovora. Jedan
to¢an odgovor donosi jedan bod. Ako je upisano vise od dvaju odgovora, zadatak NE
donosi bodove.

Koji od navedenih dijelova eukariotske stanice sadrzavaju kruzne molekule 1. pitanje
DNA? 2
A. jezgra

1. | B. etioplast

C. mitohondrij

D. Golgijevo tijelo

E. endoplazmatski retikulum

Sto je od navedenoga zajednicko stanici papucice, euglene i kvasca? 2. pitanje
A. kloroplast 2

2 B. mitohondrij

" | C. fotoreceptor

D. Golgijev aparat
E. stezljivi mjehuri¢

Metaboliziranjem koje od navedenih tvari nastaje acetil-CoA, koji moze uéi u 3. pitanje
Krebsov ciklus? 2

A. NADH

3. | B. triglicerida

C. vitamina D

D. aminokiselina

E. ugljikova dioksida

Koje su tvrdnje o mitohondrijima to€ne? 4. pitanje

A. U matriksu mitohondrija dogada se Calvinov ciklus. 2

B. U matriksu mitohondrija dogada se proces replikacije DNA molekule.

C. Prema endosimbiontskoj teoriji mitohondriji su nastali iz anaerobnih bakterija.

D. Vanjska membrana mitohondrija ima manju povrsinu od njegove unutradnje
membrane.

E. Glava spermija sadrzava veci broj mitohondrija od stanice koZe jer je spermiju
potrebno vide energije.

Koje su tvrdnje o regulaciji koli€ine Se¢era u krvi toéne? 5. pitanje

A. Regulacija koli€ine Secera u krvi primjer je negativne povratne sprege. 2

B. Hipofiza tropnim hormonima regulira izlu€ivanje iz endokrinih stanica gusterace.

C. Pod utjecajem inzulina Secer iz krvi prelazi u stanice difuzijom izravno kroz

5. fosfolipidni dvosloj.

D. U sluc€aju hipoglikemije gusteraca izlu€uje glikogen kako bi se povecala
koncentracija Secera u krvi.

E. Dijabeticari mokracom gube viSe vode pri povecanoj koncentraciji glukoze u krvi,
8to moze prouzrociti dehidraciju.




Koje od navedenih namirnica metaboliziranjem omoguéuju sintezu najvecée
koli€ine ATP-a po gramu te namirnice?

6. pitanje

2

A. svinjsko meso
B. maslinovo ulje
C. kokosova mast
D. konzumni Secer
E. kukuruzni Skrob

Koje od navedenih procesa omogucéuje mitoza?

7. pitanje

A. nastanak spore mahovine

B. rast gametofita mahovine

C. Kklijanje spore papratnjace

D. nastanak zigote golosjemenjace

E. klijanje peludne mjeSinice kritosjemenjace

2

Il. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredaj to¢nim redoslijedom tako da na listu za odgovore

uz zadatak upises niz odgovarajuéih brojeva pocevsi s 1.

Poredaj navedena dostignuc¢a kronoloskim redoslijedom. 8. pitanje
a) otkri¢e stanice 2

8 b) psposta_vljanje stanic“;ne teorije

" | ¢) izum svjetlosnoga mikroskopa

d) podjela zivoga svijeta na tri domene
e) otkri¢e grade molekule DNA
Poredaj spojeve slijedom kojim se prvi puta pojavljuju kao produkti 9. pitanje
staniénoga disanja. 2
a) piruvat

9. | b) acetil-CoA
¢) limunska kiselina
d) NADH
e) NAD+
Pravilnim kronoloskim slijedom poredaj dogadaje tijekom nastanka spermija | | 10. pitanje
pocevSi od spermatogonije koja se pocinje diferencirati u primarnu 2
spermatocitu.

10. | @) kromatidna izmjena

b) formiranje akrosoma

c) replikacija DNA molekula

d) rasporedivanje bivalenata u srediste stanice
e) razdvajanje kromatida dvostrukih kromosoma




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postaviljena pitanja upisi na listu za odgovore. U nekim
zadatcima potrebno je odrediti tocnost tvrdnja. Ako je tvrdnja tocna, upiSi na
odgovarajuc¢e mjesto u listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu
tvrdnju upisano i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢no rijesen

zadatak takoder donosi bodove.

11.

Vesna je pripremila dvije vodene otopine Sec¢era jednake koncentracije i dvije
velike kocke krumpira jednake mase. Jednu je kocku krumpira (A) cijelu
stavila u pripremljenu otopinu, a drugu je kocku narezala na Sest manjih
jednakih kocki (B), koje je zajedno stavila u otopinu. Nakon dva sata izvadila
je sve kocke krumpira iz otopine, obrisala ih papirnatim ruénikom te ponovo
izvagala. U tablici su prikazani rezultati pokusa.

masa na masa na

pocetku kraju pokusa
pokusa (g) 9)
Kocka A 60 54
Kocka B 10 ?

11.1. Kakva je vodena otopina $ecera u odnosu na citoplazmu stanica krumpira?
Na listu za odgovore upiSi na odgovaraju¢e mjesto slovo jednoga to¢nog
odgovora.

A. hipotoni¢na
B. izotonicna
C. hipertoni¢na

11.2. Kakva ¢e biti ukupna masa Sest kocaka B na kraju pokusa u odnosu na masu
kocke A na kraju pokusa? Na Listu za odgovore upisi slovo jednoga to¢nog
odgovora. Obrazlozi svoj odgovor s obzirom na omjer povrSine i volumena
kocki A i B.

A. manja
B. ista

C. vecta

11.3. Navedi zavisnu varijablu u ovome pokusu.

11. pitanje

4




12.

U Skolskome laboratoriju Dominik je istrazivao uéinak metaboli¢kih procesa
vodene biljke i vodenoga puza na kiselost vode u uvjetima sa svjetlosti i bez
nje. Slika prikazuje cetiri razli¢ita uzorka iz pokusa oznacena slovima od A do
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12.1. Kojim su slovima oznaceni uzorci u kojima se tijekom 24 sata povecala
kiselost vode?

12. 2. Kojim su slovima oznaceni uzorci u kojima se dogada proces stanicnoga
disanja?

12. pitanje

2

13.

Graf prikazuje brzinu prijenosa triju razli€itih tvari oznaéenih slovima A, B i C
kroz membranu. Proudi graf i odgovori na pitanja.

A

B C

brzina
prijenosa

koncentracijski
gradijent

13.1. Kojim su slovima oznacene tvari koje se prenose niz koncentracijski gradijent?

13.2. Zasto brzina prijenosa tvari C nakon nekoga vremena pocéne stagnirati unato¢
povecanju koncentracijskoga gradijenta?

13.3. Kojim je slovom oznacena tvar Ciji bi se prijenos kroz membranu zaustavio
dodatkom tvari koje djeluju kao inhibitori stani¢noga disanja?
Obrazlozi svoj odgovor.

13. pitanje

5




14.

Pazljivo promotri sliku koja prikazuje mehanizam regulacije izlu¢ivanja spolnih
hormona.
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14.
pitanje

8

tjelesne stanice stanice iz kojih se

CYAYIEICEIISCE  Created in BioRender.com bi

14.1. Koje tkivo izgraduje vecinu strukture oznacene slovom A?
14.2. Koji je naziv hormona ozna¢enoga slovom F?

14.3. Odredi to¢nost navedenih tvrdnja.

Na slici je prikazan mehanizam pozitivhe povratne sprege.

Prije menstruacije dolazi do pada koncentracije hormona oznacenih
slovima G i H u krvi.

Hrapavi endoplazmatski retikulum sudjeluje u sintezi hormona
oznacenoga slovom C.

Stani¢ne diobe intenzivnije su u strukturi E nego u strukturi D.

Povecanje koncentracije hormona F i G povecava rizik od
osteoporoze u starijoj dobi.




14.4. Odredi to¢nost navedenih tvrdnja.

Pojacano izlu€ivanje hormona oznacenih slovima G i H u krv pojacat
¢e izluCivanje GnRH.

Hormoni oznaceni slovima F, G i H ulaze u stanicu jednostavnom
difuzijom kroz fosfolipidni dvosloj.

Struktura oznacena slovom D sadrzava diploidne i haploidne stanice.

Stres potie strukturu oznacenu slovom B na pojacano lu¢enje
adrenalina.
Struktura A prima informacije iz tijela o koli€ini spolnih hormona u krvi.

15.

Pazljivo promotri sliku koja prikazuje dio metabolizma stanice.
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NADH NAD' FADH, FAD
E +2H' +2H
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15.1. Na Listu za odgovore upiSi ispravan naziv dijelova stanice koji su na slici
oznaceni slovima od A do E. U tablici je navedeno deset pojmova od kojih
pet trebas iskoristiti pri rjeSavanju ovoga zadatka.

matriks stroma vanjska unutarnja tilakoidna
mitohondrija kloroplasta membrana membrana membrana
mitohondrija mitohondrija
vanjska unutarnja stani¢na medumembranski
citoplazma membrana membrana membrana prostor
kloroplasta kloroplasta

15.
pitanje

8




15.2. Odredi to€nost tvrdnja koje se odnose na proces prikazan na slici.

Proces prikazan na slici moze biti anaeroban.

Struktura oznacena slovom G kljuéna je za stvaranje ATP-a.

Dio molekula NADH uklju€enih u prikazani proces sintetizirane su u
dijelu stanice oznacenom slovom A.

Pretvorba molekule oznaCene brojem 1 u molekulu oznaenu brojem 2
oslobada energiju iz molekule 1.

pH-vrijednost veca je u dijelu stanice oznaenome slovom C nego u
dijelu oznaéenome slovom E.

15.3. Odredi to¢nost tvrdnja koje se odnose na proces prikazan na slici.

Vodikovi ioni se u dio stanice oznacen slovom C prenose aktivnim
prijenosom.

U dijelu stanice oznacenom slovom E zbiva se glikoliza.

Proces prikazan na slici zbiva se u svim tipovima stanica.

Struktura oznacena slovom G omogucuje pasivni prijenos vodikovih
iona.

Kisik olakS8anom difuzijom ulazi u dio ozna¢en slovom E.




16.

Prouci sliku nefrona i odredi toénost navedenih tvrdnja.
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Struktura oznaCena slovom A naziva se glomerul i njezina je uloga filtriranje
krvi, pri Eemu nastaje primarni filtrat.

Struktura oznacena slovom B detektira hipertoni¢nost krvne plazme te potice
izlu€ivanje antidiuretskoga hormona kako bi se zadrzalo viSe vode u tijelu.
Pustinjski sisavci imaju duze strukture oznacene slovom C od svojih srodnika
koji Zzive u umjerenim podrucjima kako bi u tijelu zadrzali Sto viSe vode.
Aldosteron utjeCe na strukturu oznacnu slovom D Cineci je propusnijom za
ione natrija i kalija te tako potiCe njihovo izlu¢ivanje mokraéom.

Pod utjecajem antidiuretskoga hormona struktura oznacena slovom E postaje
propushija za vodu, a mokrac¢a postaje koncentriranija.

16.
pitanje
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