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1.

2.
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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace ima$ na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljucivo na listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljuc¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafithom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati i
odgovori koji nisu Citko i jasno napisani nece se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori na listine smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori ne¢e se bodovati.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZe$ upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke ni
rjeSenja nec¢e bodovati. Bodovat ¢e se iskljucivo rjesSenja upisana na listu za odgovore.

Ukupna broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadace priévrséuje uz listu za odgovore.






|. SKUPINA ZADATAKA

Na sljedeca pitanja odgovori odredivanjem tocnosti tvrdnja, pisanjem kratkoga, ali
sveobuhvatnoga odgovora s jasno naznacenom uzrocno-posljedic(nom vezom te
popunjavanjem shematskoga prikaza kloniranja gena za inzulin. Odgovore na postavljena
pitanja obvezatno upisi na listu za odgovore.

Usporedi slike A. , B. i C. 1. pitanje
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Izvor: https://medlineplus.gov/images/PX0000QW _ PRESENTATION.jpeg Preuzeto i prilagodeno

1.1.0dredi toénost tvrdnji povezanih uz normalnu funkciju/poremecaj zlijezde
prikazane na slikama.

a) Posljedica poremecaja na slici C je smanjena razina glukoze u TN
Krvi.

b) Posljedica poremecaja na slici B je pove¢ana razina glukoze u TIN
Krvi.

c) Posljedica poremecaja na slici B je prisustvo velike koli¢ine TN
glukoze u mokraci.

d) U organizmu zdrave osobe (slika A.) inzulin poti€e prijenos TIN
glukoze iz Krvi u stanice.

e) Posljedica poremecaja na slici C je gubitak izvanstani¢ne TN
tekucine zbog €ega dolazi do stani¢ne dehidracije.



https://medlineplus.gov/images/PX0000QW_PRESENTATION.jpeg

1.2. Napisi puni naziv poremecaja prikazanoga na slici C. Obrazlozi jednom
re€enicom svoj odgovor i povezi ga s fizioloSkim mehanizmom koji omogucuje
ulaz glukoze u stanicu.

naziv poremecaja:

obrazlozenje:

1.3. Kako se nazivaju stanice u gusteraci koje izlu€uju inzulin?

1.4. Metodama genetickoga inzenjerstva strani se gen ugraduje u genom
prokariotske ili eukariotske stanice. 1979. godine tehnologijom rekombinantne
DNA sintetiziran je ljudski inzulin s pomoéu bakterije. Koriste¢i se tablicom
pojmova i slike u prikazu, dopuni shematski prikaz kloniranja gena za inzulin
tako da unese$ odgovarajuéa slova (A-Q) i brojke (1-10) u pripadajuce
kvadratiée i na strelice, npr. u shematskome prikazu na mjesto gdje bi se smjestio
rekombinantni plazmid napisSi 6 n.

Napomena: Neke pojmove moze$ upotrijebiti vise puta.
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Tablica pojmova:

A | restrikcijski enzim

ljudska DNA

stanica Covjeka

plazmid nakon restrikcijskoga enzima

plazmid

zeljeni gen-inzulin

izolacija

bakterijska stanica

rekombinantni plazmid
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Povezivanje fragmenata DNA
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Prema fosilnim nalazima evolucijski najstarija odlika po kojoj se razlikuju 2. pitanje
hominidi od ¢ovjekolikih majmuna dvonozan je hod, odnosno bipedalizam. 5

2.1. Slike prikazuju zdjelice dvaju razli¢itih organizama. Zaokruzi zdjelicu
organizma koji je bipedalan.

Izvor: www.education.gov.za

2 | 2.2. Navedi jedan vidljivi razlog koji potvrduje tvoj odabir u podzadatku 2.1.

razlog:

2.3. U kojemu su rodu hominida vidljivi najstariji dokazi bipedalizma?

Rod:

2.4. Navedi joS dvije fiziCke karakteristike koje su omogucile ljudima uspravni hod
na dvije noge!

2.5. Navedi i obrazloZi dvije adaptivne prednosti bipedalizma u predaka danasnjih
ljudi.

Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
grafi¢ke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na listu za odgovore.

Setajuéi livadom, vidjeli ste naizgled iste leptire. Pazljivim promatranjem uoéili 3. pitanje
ste da se razlikuju u boji oéne pjege na krilima. Neke jedinke leptira na krilima 14
imaju oénu pjegu zute boje, neki crvene, neki plave, a neki ljubi¢aste boje. S
pomocu lepidopterologa saznali ste da je rije€ o istoj vrsti leptira, ali s razli¢itim
oc¢nim pjegama na krilima. Odlugili ste istraziti na¢in nasljedivanja boje o€ne
pjege. Lepidopterolog vam nazalost ne moze pomoci, stoga ¢ete sami provesti
3. | istrazivanje kojim biste pratili nasljedivanje boje o€ne pjege. Skupili ste leptire
s pomocu kojih ¢ete provesti istrazivanje. Kako ne znate jesu li jedinke koje
ste skupili homozigoti ili heterozigoti krizat ¢ete ih kako bi dosli do rezultata.
Jedino Sto sigurno znate da nasljedivanje boja o¢ne pjege nije povezano uz
spol jedinke i da je rije€ o monogenskome svojstvu. U tablici su navedeni
rezultati krizanja koje ste uogcili.




boja ofne pjege u Zenke x boja
ofne pjege u muZjaka

boja ofne pjege u potomaka

Zuta x Zuta

Svi potomci uvijek imaju Zute ogne pjege (u svim
generacijama).

crvena x crvena

Kod nekih krizanja svi potomci imaju crvenu boju
ofne pjege. Kod nekih krizanja jedan dio potomaka
ima Zutu boju one pjege, a drugi crvenu boju ofne
pjege (leptiri 5 crvenom oénom pjegom su fri puta
brojniji od onih sa Zutom).

plava x plava

Kod nekih krizanja svi potomci imaju plavu boju
ocne pjege. Kod nekih krizanja jedan dio potomaka
ima Zutu boju ofne pjege, a drugi plavu boju otne
pjege (leptiri s plavom ofnom pjegom su tri puta
brojniji od Zutih).

ljubi¢asta x ljubicasta

U svim kriZanjima boja ofne pjege u potomaka je
ljubitaste, plave ili crvene boje. Najbrojniji su leptiri s
ljubitastom ofnom pjegom, a leptiri s plavom i
crvenom bojom oéne pjege javljaju se u jednakom
omjeru.

Zuta x crvena

U nekim krizanjima svi potomci imaju crvenu boju
ocne pjege. U nekim krizanjima neki potomei imaju
Zute, a neki crvene ofne pjege (crvena i Zuta boja
ofne pjege javlja se u otprilike jednakoj brojnosti).

Zuta x plava

U nekim kriZzanjima svi potomci imaju plavu boju
ocne pjege. U nekim krizanjima neki potomci imaju
Zute, a neki plave ofne pjege (plava i Zuta boja ofne
pjege javlja se u otprilike jednakoj brojnosti).

Zuta x ljubicasta

Uvijek nastaju potomci koji imaju plave ili crvene
ocne pjege u otprilike jednakoj brojnosti.

crvena x plava

Svi potomci imaju ljubifastu boju oéne pjege.

Meki potomci imaju ljubicastu ili plavu boju oéne
pjege, u otprilike jednakoj brojnosti.

Meki potomci imaju ili ljubiastu ili crvenu boju oéne
pjege, u otprilike jednakoj brojnosti

Meki potomci imaju ili ljubiZastu, ili Zutu, ili plavu ili
crvenu boju oéne pjege u otprilike jednakoj brojnosti.

crvena x ljubicasta

Potomci uvijek imaju crvenu ili ljubi€astu boju oéne
pjege u otprilike jednakoj brojnosti, ponekad i plavu
boju s tim da je crvena boja dva puta brojnija u
odnosu na ljubicastu i plavu boju.

plava x ljubicasta

Potomci uvijek imaju plavu ili ljubi¢astu boju oéne
pjege u otprilike jednakoj brojnosti, ponekad i crvenu
boju s tim da je plava boja dva puta brojnija u
odnosu na ljubicastu|i crvenu boju.

3.1. Napisi koliko je razli¢itih alela odgovorno za boju o¢ne pjege u leptira i navedi

koja svojstva odreduju.

broj alela:

Svojstvo/svojstva:




3.2. U kojemu su odnosu aleli?

3.3. Koje su jedinke leptira isklju€ivo homozigoti, a koje heterozigoti?

3.4. Prikazi krizanja navedena u tablici (samo parentalnu generaciju). Samostalno
odredi slovo kojim ¢e$ oznaditi alele.

boja one pjege u Zzenke x

boja oéne pjege u muzjaka Genotip roditelja i fenotipski omjer potomaka

Zuta x zuta

crvena x crvena

plava x plava

ljubiGasta x ljubiCasta

Zuta x crvena

Zuta x plava

zuta x ljubi¢asta

crvena x plava

crvena x ljubi¢asta

plava x ljubi¢asta




[ll. SKUPINA ZADATAKA

Na sljedeca pitanja odgovori tako da kronoloski poredas to¢nim redoslijedom etape sa
slike te pisanjem kratkoga, ali sveobuhvatnoga odgovora s jasno nazna¢enom uzro¢no-
posljedicnom vezom. Odgovore na postavljena pitanja obvezatno upisi na listu za
odgovore.

Slike A-G shematski prikazuju pojedine etape hipotetskoga evolucijskog || 15. pitanje
scenarija u jednoj evolucijskoj liniji morskih puzeva tijekom nekoliko geoloskih 8
razdoblja.

4.1. Kronoloski poredaj etape A—G od najstarijih prema najmladima.

Redni broj | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1-7)

Etapa

4.2. Kako nazivamo proces koji se dogada u izoliranoj populaciji puZeva izmedu
kronoloskih etapa 2 i 3?7 Navedi potencijalne uzroke toga procesa.

proces:




uzroci:

4.3. Jednom reenicom objasni zasto u fosilnom zapisu na slikama A—G ne nalazimo
prijelazne oblike puzeva.

objasnjenje:

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéemu zadatku pazljivo procitaj uvodni tekst, odgovori pisanjem kratkoga, ali
sveobuhvatnoga odgovora s jasno naznaéenom uzro¢no-posljedicnom vezom te izradi
kariogram prema navedenim uputama. Kariogram zalijepi u obrazac nalistu za odgovore.

U prilogu ove zadace nalazi se prikaz metafaznih kromosoma. Izradi kariogram 5. pitanje
prema navedenim uputama. 7

5.1. Precizno izrezi kromosome, upari ih u homologne parove. U obrazac na listu
za odgovore poredaj homologne parove oznacene brojevima/slovom zatim ih
zalijepi iznad svakoga broja/slova u obrascu. Napomena: Centromera kromosoma
oznacena je narancastom bojom.

5.2. Kojega je spola osoba Ciji si kariogram izradio/izradila?

5.3. Koji zaklju€ak mozes izvesti na osnovu broja kromosoma osobe ¢iji si
kariogram izradio/izradila? Obrazlozi svoj zaklju¢ak.

zakljucak:

obrazlozenje:




