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DRZAVNO NATJECANJE I1Z BIOLOGIJE 2023. 5. skupina (3. razred SS)

RJESENJA PISANE ZADACE ZA DRZAVNO NATJECANJE 1Z BIOLOGIJE

2023.
5. SKUPINA (3. Razred SS) UKUPNO 50 BODOVA

I. SKUPINA ZADATAKA

1.1. (2 boda)
EPRUVETA VIDLJIVE PROMJENE
1. obezbojenje metilenskog modrila
(kvasac)
2. obezbojenje metilenskog modrila i pojava mijehuric¢a
(kvasac + saharoza) | (pjene)

1.2. (2 boda)
Odgovor: Stani¢no disanje uzrokuje obezbojenje metilenskog modrila.

Objasnjenje: Stani¢nim disanjem troSi se kisik pa se metilensko modrilo reducira.

1.3. (2 boda)

Odgovor: U epruveti 2.

Objadnjenje: U epruveti broj 2 nastalo je viSe ugljikovog dioksida $to je vidljivo po
nastalim mjehuri¢cima. Ugljikov dioksid reagira s vodom pri ¢emu nastaje ugljiCna

kiselina.

1.4. (2 boda)
Odgovor: Otopina je poprimila modru (plavu) boju jer je kisik iz zraka oksidirao

metilensko modrilo.

1.5. (2 boda)
Odgovor: Obezbojenje bi se dogodilo sporije.
ObjasSnjenje: Na nizim se temperaturama reakcije zbivaju sporije zbog sporijeg gibanja

Cestica.

1.6. (2 boda)
Odgovor: DA
Objadnjenje: TroSi kisik na Sto ukazuje obezbojenje metilenskog modrila. Kao reaktant

uz kisik sudjeluje i Sec€er koji se u stanicama kvasca nalazi kao rezerva energije.

1. pitanje

12




II. SKUPINA ZADATAKA

2.1. (1,5 bodova, nema parcijalnog bodovanja) 2. pitanje
Postupak izraCuna i odgovor: S
Stvarna veli€ina slike = veli€ina slike/povecanje = 21000 um / 3000 = 7 pm
2.2. (ukupno 2 boda; svaki potpuno to¢no ispunjen redak po 0,5 boda)
STRUKTURA/PROCES SVJETLOSNI ELEKTRONSKI
MIKROSKOP MIKROSKOP
oblik stanice E. coli X X
unutradnja grada E. coli X
oblik uzro€nika X
mozaine bolesti duhana
brzina kontrakcija X
steZljivog mjehuri¢a euglene
2.3. (1,5 bod ukupno, nema parcijalnog bodovanja)
Odgovor: Treba pomaknuti stanicu na sredinu vidnog polja.
Objasnjenje: Na vec¢em povecanju smanjuje se Sirina vidnog polja.
. e . 3. pitanje
(3 boda ukupno = svaki u potpunosti to¢no rijeSen red nosi 0,5 boda) 3

OBILJEZJE uzro¢nik uzro¢nik uzrocnik
kandidijaze tetanusa trihomonijaze

sadrzi DNA molekulu X X X
sadrzi RNA molekulu X X X
sadrzi enzime X X X
sadrzi ribosome X X X
sadrzi Golgijev aparat X X
sadrzi peptidoglikansku X

stani¢nu stijenku




4.1. (1 bod)
Odgovor: Prion (oznacen slovom B) veZe se s proteinskom molekulom (oznaenom

slovom A) i mijenja njezinu strukturu ¢ime se molekula A pretvara u prion.

4.2. (5 to¢nih odgovora = 3 boda; 4 odgovora = 2 boda; 3 odgovora = 1 bod)

Unutar prionskih Cestica sintetiziraju se molekule ATP-a. N

Ribosomi sudjeluju u sintezi molekule ozna¢ene slovom A na slici

Prioni se mogu prenositi s jedne vrste na drugu.

Prioni se umnozavaju mijenjajuci gene stanice u kojoj se nalaze.

Z| Z| |

Najveca koncentracija priona zabiljezena je u miSiénome tkivu.

4. pitanje

4 |

(3 boda ukupno; po jedan bod za svaku osobu i toéno obrazloZenje)

Zdrava osoba oznacena je slovom: B
Objasnjenje: Nakon obroka osobi B znacajno poraste koncentracija inzulina u krvi, a

zatim se smanjuje jer se smanjuje i koncentracija glukoze u krvi.

Osoba oboljena od dijabetesa tipa 1 oznacena je slovom: A

Objasnjenje: Osoba A proizvodi male koli€ine inzulina.

Osoba oboljena od dijabetesa tipa 2 oznacena je slovom: C

Objasnjenje: Osoba C proizvodi inzulin, ali se njegova koncentracija sporije smanjuje
nego kod zdrave osobe jer su stanice neosjetljive na inzulin.

5. pitanje

3

6.1. (2 boda ukupno; nema parcijalnog bodovanja)
Odgovor: |

Objasnjenje: Koncentracija hormona (hCG) povecéava se u pocetku trudnoce puno
brze od koncentracije ostalih hormona / hCG je specifian za trudnocu.

6.2. (1 bod)

Odgovor: posteljica / placenta

6. pitanje

3




7.1. (6 bodova ukupno; svaki red u tablici donosi 2 boda)

7. pitanje

6

ULOGA STANICA OBRAZLOZENJE
A|B|C
proizvodnja probavnih X | ima najvec¢i hrapavi ER / najvise
enzima ribosoma
aktivni prijenos tvari iz X | ima najvecu povrSinu membrane uz
citoplazme u hemolimfu hemolimfu
difuzija tvari iz lumena X ima najvecu povrsinu membrane uz
probavila u citoplazmu lumen probavila / ima najvecu
povrSinu mikrovila

8.1. (1 bod)

dijalizator

dijalizat s ureom

Slika 1 Shematski prikaz hemodijalize

8.2. (ukupno 2 boda; nema parcijalnog bodovanja)

polupropusna
membrana

dijalizat—""|"

smjer kretanja dijalizata

Objasnjenje: Kako bi se povec¢ao koncentracijski gradijent izmedu krvi i dijalizata.

8.3. (ukupno 2 boda; nema parcijalnog bodovanja)
Odgovor: Smanijit ¢e se koncentracija kalija i magnezija, a koncentracija natrija ostat
Ce ista.

8. pitanje

5




9.1. (1,5 bod ukupno; nema parcijalnog bodovanja)
Odgovor: Moze

Objasnjenje: Antigen h je sadrzan u strukturi antigena A te nece biti imunosne

9. pitanje

3

vezu ugljikov dioksid u organske kiseline. Tijekom dana ugljikov dioksid otpusten iz
organskih kiselina vezu u glukozu.

9. | reakcije.

9.2. (1,5 bod ukupno; nema parcijalnog bodovanja)

Odgovor: Krv osobe krvne grupe 0 sadrzi/moze sadrzavati antitijela anti-B koja bi

mogla reagirati s antigenima B/eritrocitima krvne grupe B.

[I. SKUPINA ZADATAKA

2 boda po zadatku. Nema parcijalnog bodovanja.

Odgovor: D 10. pitanje
10. | Objasnjenje: Stitnjata zbog osteéenja ne luéi dovoljno tiroksina te ga je potrebno 2

unijeti lijekom.

Odgovor: B 11. pitanje
11. | Objasnjenje: NAD+ omogucuje glikolizu, a time i oslobadanje energije potrebne za 2

miSicnu aktivnost.

Odgovor: C 12. pitanje
12 Objasnjenje: CAM biljke zive na suhim stanistima. No¢u imaju otvorene puci te tada 2




