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Mjesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pismene zadace imas$ na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati i
odgovori koji nisu Citko i jasno napisani nece se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori na listine smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée se bodovati.
Tijekom pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moze$§ upotrebljavati prazne prostore u zadaci, ali se te biljeSke ni rjeSenja ne¢e
bodovati. Bodovat c¢e se iskljucivo rjeSenja upisana na listu za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pismene zadace pri¢vrscuje uz listu za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute i prema njima provedi prakti¢ni rad. Rjesenja zadataka
upisi na listu za odgovore.

Praktic¢ni rad 1. pitanje
12

Uvod: Pekarski kvasac (Saccharomyces cerevisiae) u aerobnim uvjetima provodi
stani¢no disanje, a u anaerobnim uvjetima alkoholno vrenje. No, istrazivanja su
pokazala da dodatkom Secera kvasac €ak i u aerobnim uvjetima provodi proces
alkoholnoga vrenja. U ovome prakticnom zadatku proucit ceS§ metabolicke procese
pekarskoga kvasca s pomocu metilenskoga modrila. Metilensko modrilo u
oksidiranome je obliku modre boje, a u reduciranome obliku bezbojno.

Kemikalije i pribor: saharoza, metilensko modrilo, epruvete, stalak za epruvete,
brizgalica, kapaljka, stakleni Stapi¢, satno staklo, laboratorijske ¢aSe, papirnati
lijevak.

Materijal: suspenzija pekarskoga kvasca u vodi

Tijek rada: Na tvom radnom mjestu nalaze se dvije epruvete. U svaku epruvetu
brizgalicom unesi po 10 mL suspenzije kvasca. Od papira napravi lijevak te s pomocu
njega u drugu epruvetu dodaj 2 g saharoze. Sadrzaj obje epruvete dobro promijesa;j
staklenim Stapiéem kako bi se uklonili mjehuri¢i zraka i otopio Secer. Zatim u obje
epruvete dodaj po 5 kapi metilenskoga modrila nakon ¢ega ponovno staklenim
Stapicem promijeSaj sadrzaj obiju epruveta. Nakon 20 minuta promotri do kojih je
promjena doslo u epruvetama, a zatim rijeSi zadatke.

1. | Zadaci:

1.1. Ispuni tablicu na listi za odgovore tako da opise$ vidljive promjene koje su se
dogodile u epruvetama.

EPRUVETA VIDLJIVE PROMJENE
1.
(kvasac)
2.
(kvasac + saharoza)

1.2. Kako stani¢no disanje kvasaca utjeCe na metilensko modrilo? Objasni zasto je
utjecaj takav.

1.3. U kojoj je epruveti najizrazenija promjena pH-vrijednosti. Objasni svoj odgovor s
obzirom na vidljive rezultate pokusa.

1.4. Dobro promije8aj staklenim Stapi¢em sadrzaj prve epruvete. Koju promjenu
uoCavas$? Koji je razlog te promjene?




1.5. U ovome praktichom zadatku suspenzija kvasca pripremljena je u vodi Cija je
temperatura iznosila oko 40°C. Kako bi ponavljanje pokusa s otopinama
rashladenima na 10°C utjecalo na rezultate pokusa? Objasni svoj odgovor.

1.6. Dogada li se u stanicama kvasca koje se nalaze u prvoj epruveti proces
staninoga disanja? Objasni svoj odgovor s obzirom na vidljive rezultate pokusa i s
obzirom na dostupnost reaktanata potrebnih za taj proces.

Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili
graficke prikaze te rjeSenja zadataka upisi na listu za odgovore. U nekim zadatcima
potrebno je odrediti to¢nost tvrdnja. Ako je tvrdnja to¢na, upisSi na odgovarajuce mjesto u
listi za odgovore slovo T, a ako nije tocna, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo T
i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

RijeSi sljedece zadatke o mikroskopiji. 2. pitanje
5

2.1. Slika prikazuje ljudsku krv snimljenu skeniraju¢im elektronskim mikroskopom.
Prouci sliku i rijeSi zadatak.

Povecanje 3000 x

Preuzeto s www.hippopx.com

Koliko um iznosi promjer eritrocita oznacenoga na slici? PrikaZi postupak izracuna.



http://www.hippopx.com/

2.2. Odredi koji se tip mikroskopa moZe upotrijebiti za prouCavanje struktura i
procesa navedenih u tablici. Ispuni tablicu tako da upi$e$ oznaku X uz mikroskop
kojim se moze promatrati navedena struktura ili proces. U svakome redu znak X
treba staviti uz jedan ili oba tipa mikroskopa.

STRUKTURA/PROCES SVJETLOSNI ELEKTRONSKI
MIKROSKOP MIKROSKOP

oblik stanice E. coli

unutrasnja grada E. coli

oblik uzro€nika

mozaicne bolesti duhana
brzina kontrakcija

stezljivoga mjehuri¢a euglene

2.3. Slika prikazuje stanicu kako je vidi u€enica dok je promatra svjetlosnim
mikroskopom uvecéanu 100 X.

Uzimajuéi u obzir pravila mikroskopiranja objasni $to uenica treba napraviti prije
nego 3to okrene revolver mikroskopa na objektiv veéega povecéanja ako zeli prouditi
stanicu uvec¢anu 400 X.

Objasni svoj odgovor.




U tablici su navedena tri patogena. Popuni tablicu tako da upises znak X uz 3. pitanje
svako obiljezje koje ima odredeni patogen. U svakome redu znak X treba staviti 3
uz jedan ili viSe uzro€nika bolesti.
. UZROCNIK UZROCNIK UZROCNIK
OBILJEZJE KANDIDIJAZE | TETANUSA | TRIHOMONIJAZE

sadrZzava DNA molekulu

sadrzava RNA molekulu

sadrZava enzime

sadrzava ribosome

sadrzava Golgijev aparat

sadrzava

peptidoglikansku

stani¢nu stijenku
Pazljivo promotri sliku koja prikazuje princip replikacije priona. 4. pitanje
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4.1. Objasni proces replikacije priona koriste¢i se oznakama sa slike.

4.2. Odredi to¢nost sljedecih tvrdnja stavljajuci uz svaku tvrdnju slovo T ili slovo N.

Unutar prionskih Cestica sintetiziraju se molekule ATP-a.
Ribosomi sudjeluju u sintezi molekule oznaene slovom A na slici
Prioni se mogu prenositi s jedne vrste na drugu.

Prioni se umnoZavaju mijenjajuéi gene stanice u kojoj se nalaze.
Najvecéa koncentracija priona zabiljezena je u miSiénome tkivu.




Slika prikazuje promjene koncentracije inzulina u krvi triju osoba oznaé€enih 5. pitanje
slovima A, B i C tijekom tri sata nakon uzimanja obroka. 3
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Prouci sliku i zakljuCi koja je od prikazanih osoba zdrava, koja boluje od dijabetesa
tipa 1, a koja od dijabetesa tipa 2. Objasni svoje zakljucke.
Pazljivo promotri sliku koja prikazuje promjene u koncentracijama hormona u 6. pitanje
krvi zene tijekom trudnoc¢e i odgovori na pitanja. 3
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6.1. Kojim je slovom oznacen hormon d&iju prisutnost odreduje vecina testova
trudnoce? Objasni svoj odgovor.

6.2 Koji organ tijekom trudnoée proizvodi hormone oznacene slovima G, Hi | na
slici?




Slika prikazuje tri epitelne stanice probavila vretenca oznaéene slovima A, B i
C. Te stanice svojom su gradom prilagodene trima glavnim ulogama:
proizvodnji probavnih enzima, aktivnome prijenosu tvari iz stanice u
hemolimfu te difuziji tvari iz lumena probavila u citoplazmu. Svaka od
prikazanih stanica obavlja sve tri uloge, ali s obzirom na razlike u svojoj gradi
neke su stanice bolje prilagodene od drugih za odredene uloge. Prouci sliku i
rijeSi zadatak.

7. pitanje

6

lumen probavila

oW = | | W =
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hemolimfa
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7.1. Ispuni tablicu tako da uz svaku ulogu odabere§ samo jednu stanicu koja je toj
ulozi bolje prilagodena od drugih dviju stanica. Stanicu odaberi tako da u
odgovarajuée polje upiSes znak X. Pri ispunjavanju tablice odredenu stanicu moze$
odabrati jednom, viSe puta ili nijednom. U posljednjemu stupcu upiSi objasnjenje
svojega odgovora s obzirom na gradu stanice.

ULOGA STANICA OBJASNJENJE
A| B | C

proizvodnja probavnih
enzima

aktivni prijenos tvari iz
citoplazme u hemolimfu
difuzija tvari iz Ilumena
probavila u citoplazmu




8. pitanje

Na slici 1. pojednostavnjeno je prikazan postupak hemodijalize. Polupropusna
5

membrana dijalizatora propusna je za glukozu, ureju i elektrolite. U dijalizator
se uvodi tekucina za hemodijalizu koja se naziva dijalizat. Na slici 2. prikazan
je prolaz krvi kroz dijalizat. Strelice na objema slikama prikazuju smjer kretanja

krvi. Proudi slike i rijeSi zadatke.

P dijalizator

Slika 1 Shematski prikaz hemodijalize

T
r—
krv .
polupropusna
membrana __ ~— | I
dijalizat—
y
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N~

Slika 2 Prolaz krvi kroz dijalizator

8.1. Na slici 1. oznaci bocu koja sadrzava dijalizat s ureom.

8.2. Na slici 2. strelicom oznaci smjer kretanja dijalizata kroz dijalizator. Objasni
zasto je vazno da se dijalizat kre¢e u tome smjeru.




8.3. U tablici navedene su koncentracije elektrolita u dijalizatu i krvnoj plazmi

pacijenta prije postupka hemodijalize.

ELEKTROLIT KONCENTRACIJA (mmol/L)
DIJALIZAT KRVNA PLAZMA

kalij 3,5 55

natrij 140 140

magnezij 0,5 1,6

Sto ¢e se dogoditi s koncentracijama kalija, natrija i magnezija u krvi pacijenta nakon
hemodijalize?

Krvne grupe A, B, 0 sustava razlikuju se po antigenima prisutnima na crvenim
krvnim stanicama. Antigen H prisutan je na eritrocitima krvne grupe 0 i sluzi
kao osnova za sintezu antigena A i antigena B. Antigen h pronaden je na
eritrocitima ljudi krvne grupe Bombay. Pazljivo promotri sliku koja prikazuje
pojednostavljene strukture antigena A, B, Hi h.

9. pitanje

3

3 o8

antigen A antigen B antigen H antigen h

9.1. Moze li osoba krvne grupe A primiti transfuziju eritrocita grupe Bombay bez
negativnih posljedica za zdravlje? Objasni svoj odgovor.

9.2. Zasto je osobi krvne grupe B sigurnije transfuzijom dati izdvojene eritrocite
grupe 0 u odnosu na krv grupe 0? U odgovoru se osvrni na moguc¢nost
transfuzijske reakcije.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Na listu za odgovore upisi na odgovaraju¢e mjesto slovo JEDNOGA to¢nog odgovora i
obrazloZenje odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak donosi jedan bod.

Hashimotova bolest autoimuna je bolest u kojoj imunosni sustav unistava | | 10. pitanje
tkivo stitnjace. Koju tvar zamjenjuje lijek kojim se lije¢i Hashimotova bolest u 2
uznapredovalome stadiju?
A. hormon za otpustanje TSH
B. tireotropni hormon

10. | c. parathormon

D. tiroksin

E. jod

Objasni svoj odgovor.

Pazljivo promotri sliku koja prikazuje Korijev ciklus, koji se odvija u organizmu | | 11. pitanje
covjeka. 2
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2 laktata 2 laktata

2 laktata

11.
Koji spoj od navedenih nastaje metaboliziranjem tvari oznacene slovom B u laktat
tijekom intenzivne miSic¢ne aktivnosti?

A. glukoza

B. NAD+

C. NADP+

D. piruvat

E. ATP

Objasni svoj odgovor s obzirom na ulogu toga spoja pri intenzivnoj misiénoj

aktivnosti.
Kako su CAM biljke prilagodene uvjetima stanista na kojima zive? 12. pitanje
A. Puci su im otvorene nocu te tijekom noci ugraduju ugljikov dioksid u glukozu. 2

B. Puci su im otvorene daniju te tijekom dana ugraduju ugljikov dioksid u glukozu.
C. Puci su im otvorene nocu, a tijekom dana ugraduju ugljikov dioksid u glukozu.
12. | D. PucCi su im otvorene danju, a tijekom noci ugraduju ugljikov dioksid u glukozu.

Objasni svoj odgovor s obzirom na uvjete staniSta u kojima zive CAM biljke i
specifiénosti njihovih metabolickih procesa.




