Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2022./23.

PISANA ZADACA, 3. oZujka 2023.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

1.

Samo je jedan metal u elementarnome stanju crvenosmede boje.

1.a) Navediime i kemijski simbol toga elementa.

1.b) Napisi raspored elektrona po ljuskama u atomu opisanoga kemijskog elementa.

1.c) IzraCunaj pribliznu vrijednost polumjera atoma opisanoga kemijskog elementa ako na duljinu 1,00 mm
stane 4,00 milijuna atoma. Polumjer izrazi u pikometrima.

1.d) Koliko je atoma opisanoga kemijskog elementa u uzorku od 10 mg?

ostv. | maks.

4

Ida je u laboratoriju razvijala bezbojan plin guS¢i od zraka koji ne gori, ali podrzava gorenje. Plin je pripravila
tako Sto je zarila kristalie ljubi€aste boje (spoj A). Formulska jednika spoja A sadrzava atome kemijskih
elemenata s protonskim brojevima 19, 25 i 8 u brojevnome omjeru 1l :1: 4.

2.a) Napisi kemijsko ime spoja A.

Zarenjem su uz bezbojan plin nastale i dvije krutine (spojevi B i C). Formulska jedinka spoja B u svojemu
sastavu takoder sadrzava atome kemijskih elemenata s protonskim brojevima 19, 25 i 8, ali u brojevhome
omjeru 2 : 1 : 4, dok formulska jedinka spoja C sadrzava atome kemijskih elemenata s protonskim brojevima
251 8 u brojevnome omjeru 1 : 2.

2.b) Napisi kemijsko ime spoja B.

2.c) Napisi kemijsko ime spoja C.

2.d) Napisdi jednadZbu kemijske reakcije Zarenja spoja A. Navedi agregacijska stanja reaktanata i produkata.

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 1:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

3 U svakome nizu zaokruzi formulu molekule &iji se prostorni oblik razlikuje od prostornih oblika ostalih molekula
" | unizu.
Zaokruzenu molekulu prikazi Lewisovom strukturnom formulom i opiSi prostorni oblik molekule (geometriju
molekule).
Molekulska formula Lewisova naziv prostornoga oblika
strukturna formula molekule
2.a) BCls, NHs, PCls, PHs
2.b) CCla, SiH4, SF4, CHa
2.c) H20, COz2, H2S, OCl2
2.d) Os, SO2, CS2, Se02
ostv. | maks.
6
4 Pored naziva tvari u tablici napisi njihove kemijske formule.
4.a) | suhiled
4.b) | mravlja kiselina
4.c) | soda bikarbona
4.d) | gaSeno vapno
ostv. | maks.
2
ostv. | maks.

ukupno bodova na stranici 2:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

5 Popuni tablicu. NapiSi kemijske formule zadanih spojeva, formulske jedinke rastavi na ione te ih prikazi
" | Lewisovim strukturnim formulama.
ime kemuskoga kemijska ioni Lewisova strukturna formulaiona
spoja formula
magnezijev jodat
natrijev hipoklorit
kalijev sulfat

ostv. | maks.
4.5
6 Povezi navedene tvari (A—H) s postupcima ili reagensima (1-8) kojima ih mozes dokazati tako Sto ¢e$ u prazna

mjesta pokraj brojeva napisati odgovarajuce slovo.

1 fenolftalein bjelanjak jajeta

2 plavi lakmus-papir etin

3 vapnena voda vodena otopina amonijaka
4 bojenje plamena glukoza

5 Fehlingov reagens limunov sok

6 Lugolova otopina ugljikov(1V) oksid

7 bromna voda kuhana tjestenina

8 biuret reakcija vodena otopina kalijeve soli

ostv.

maks.

ostv.
ukupno bodova na stranici 3:

maks.

8,5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

7.

U tikvicama oznacenima slovima D i E nalaze se bistre bezbojne tekucine od kojih je jedna koncentrirana
amonijeva luzina, a druga koncentrirana klorovodi¢na kiselina. PribliZzavanjem dviju tikvica iznad otvora moze
se primijetiti bijeli dim.

D E

7.a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije koja se dogodila iznad otvora tikvica (produkt je bijeli dim). Navedi
agregacijska stanja reaktanata i produkata.

7.b) Imenuj nastali produkt.

Kako bi otkrio u kojoj se tikvici nalazi koja otopina, Darko je postavio aparaturu kao na slici. Nakon nekoga
vremena u cijevi se na oznatenome mjestu pojavio bijeli prsten.

bijeli prsten

\
N \

7.c) U kvadratice ispod tikvica upiSi nazive otopina koje se nalaze u tikvicama.

7.d) Zasto bijeli prsten nije na sredini cijevi, nego je pomaknut bliZze jednoj tikvici?

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 4:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.
zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

8 Imenuj kemijski pribor i posude sa slike.

/ I

A B

—

-

ostv. | maks.

o] Ako je navedena tvrdnja to¢na, zaokruzi T. Ako je navedena tvrdnja netoCna, zaokruzi N.

Druga energija ionizacije kalcija veca je od druge energije ionizacije kalija.
Energija veze u molekuli klora veéa je od one u molekuli vodika.

Isparavanje je kemijska promjena iz tekucega agregacijskog stanja u plinovito.

zZ2 2 Z2 2 Z

T
T
T
Jod je u ¢vrstom stanju sivocrne boje, a pare su mu ljubiaste. T
Magnetska svojstva pokazuju Zeljezo, nikal i kobalt. T

T

Ukupan broj subatomskih ¢estica u atomu 180 jednak je broju protona u atomu Zeljeza.

ostv. | maks.

3

10 Otapanjem 28,41 g hidratne soli Na2B4O7 - x H.0 u 721,59 g vode nastaje otopina u kojoj je maseni udio soli
"1 2,0 %. Izradunaj broj molekula vode u formulskoj jedinki hidratne soli.

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 5:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.

zadatci za 1. razred srednje Skole Zaporka:

11.

Propan je plin koji se dobiva iz nafte i zemnoga plina.

11.a) Nacrtaj strukturnu formulu molekule propana veznim crticama.

11.b) Napisi jednadzbu kemijske reakcije izgaranja propana uz dovoljno kisika. Navedi agregacijska stanja svih
sudionika.

11.c) Napisi strukturne formule kemijskih spojeva G i H koji imaju jednak broj atoma ugljika kao propan, zasi¢eni
su te imaju po jednu hidroksilnu skupinu.

spoj G: Spoj H:

11.d) NapisSi imena spojeva G i H iz zadatka 11.c).
spoj G: spoj H:

11.e) Napisi strukturnu formulu spoja | koji ima jedak ukupni broj atoma ugljika kao propan, zasi¢en je te
sadrzava jednu karboksilnu skupinu.

spoj I

11.f) Napisi ime kemijskoga spoja | iz zadatka 11.e).

spoj I:

11.g) Napisi kemijsku formulu i ime kemijskoga spoja koji uz vodu nastaje reakcijom
natrijeve luZine i spoja I:

11.h) Nacrtaj strukturnu formulu propena veznim crticama.

11.i) Nacrtaj strukturnu formulu propina veznim crticama.

ostv. | maks.

o ostv. | maks.
ukupno bodova na stranici 6:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

12 Napisi jednadzbe kemijskih reakcija opisanih promjena. Potrebno je navesti i agregacijska stanja.

12.a) Raspad vodikova peroksida.

12.b) Talozenje olovova(ll) sulfida mijeSanjem otopina olovova(ll) nitrata i natrijeva sulfida.

12.c) Nastajanje bijeloga taloga dokapavanjem vodene otopine srebrova nitrata u otopinu magnezijeva klorida.

12.d) Zagrijavanje smjese amonijeva klorida i kalcijeva oksida pri €emu se razvija bezbojan plin oStroga mirisa.

ostv.

maks.

6

13 Napisi koje su dominante medumolekuleske interakcije izmedu molekula razli¢itih tvari u pojedinim smjesama

pri normalnim uvjetima (0 °C i tlaku 101325 Pa):

smjesa

dominantno medudjelovanje

13.a) | propan i butan

13.b) | kisik i sumprov(IV) oksid

13.c) | metanol i etanol

13.d) | duSik i kisik

13.e) Crtezom prikazi vodikovu vezu izmedu molekula amo
Molekule je potrebno prikazati Lewisovim strukturnim

nijaka i vode.
formulama.

ostv.

maks.

ukupno bodova na stranici 7:

ostv.

maks.




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2022./2023.
zadatci za 1. razred srednje Skole

Zaporka:

14 Zaokruzi to€an odgovor.
" | Nastankom kemijske veze u molekuli kisika:

A) energija se oslobada, proces je egzoterman
B) energija se veZe, proces je egzoterman
C) energija je oslobada, proces je endoterman
D) energija se veze, proces je endoterman

ostv. | maks.
0,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4, stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica Ukupni bodovi
+ + + = 50
ostv. | maks.

ukupno bodova na stranici 8:

0,5




