Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — A varijanta
1. ozujka 2023.

1. Dokazi da jednadzba
(n —20) + 2n* = (n + 20)°

nema rjesenja u skupu cijelih brojeva.

2. (Odredi sva realna rjesenja sustava jednadzbi

Yy
= 20,
4y — 3w
Tz
=15
2r — 3z ’
Y
=12.
4y — 5z

3. Marijan je na ploc¢u napisao niz od n prostih brojeva tako da je svaki sljedeci broj za 6
veéi od prethodnog.
Dokazi da postoji najveci prirodan broj n za koji je to mogucée. Koji je to najveéi n i koje
je sve nizove Marijan mogao napisati na plocu za taj najvec¢i n?

4. Trokutu ABC upisana je kruznica koja dira stranice AB, BC' i AC' redom u tockama D,
E i F. Pravac koji prolazi tockom C'i paralelan je s DFE sijece pravac DF' u tocki M, a
pravac koji prolazi tockom C'i paralelan je s DF sijece pravac DE u tocki N. Dokazi da
pravac M N sadrzi srednjicu trokuta ABC'.

5. U krugu sjede 2023 osobe. Medu njima je N osoba koje uvijek govore istinu, dok svi
ostali uvijek lazu. Svi su dali izjavu: ,,Obje osobe koje sjede do mene lazu.” Odredi sve
vrijednosti broja N za koje je to moguce.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja Skola — A varijanta
1. ozujka 2023.

2023

1. U ovisnosti o parametru a € R, odredi sliku funkcije f(z) = 5

R P ——

2. Jednadzba
(2* + ax +b)(2* +axr +¢c) =0

ima Cetiri razli¢ita realna rjesenja i to su a, b, ¢ i —1. Odredi brojeve a, b i c.

3. Odredi sve uredene trojke (m, n,p) gdje sum i n prirodni brojevi, a p prost za koje vrijedi

25" + 25" = p™ + 8.

4. Unutar paralelograma ABCD odabrana je toc¢ka T tako da vrijedi |TC| = |BC|. Neka
su P i M redom polovista duzina C'D i AT. Dokazi da je pravac BT okomit na pravac
PM.

5. Zaba Zana nalazi se ishodistu brojevnog pravca, te u svakom koraku skace za jedan ulijevo,
za jedan udesno ili ostaje na mjestu. Lina i Dina izabrale su relativno proste brojeve m i
n, gdje je m > n. Nakon svakih n koraka Lina zapovijeda: ,Lijevo!”; a nakon svakih m
koraka Dina zapovijeda: ,Desno!” Zana miruje dok ne ¢uje prvu zapovijed, a nakon toga
pocinje (ili nastavlja) skakati u smjeru prema zapovijedi. Zaustavlja se u prvom koraku u
kojem c¢uje obje zapovijedi. U ovisnosti o brojevima m i n odredi na kojoj se udaljenosti
od ishodista Zana zaustavila.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
3. razred — srednja Skola — A varijanta
1. ozujka 2023.

1. Odredi sva realna rjesenja jednadzbe

1295 . 5= =3¢ — qe+l,

2. Ovisno o realnom parametru p odredi broj rjesenja jednadzbe cos2z = p (sinz + cosx)
na intervalu [0, 27].

3. Dan je trokut ABC takav da je <ACB = 60°, |AC| = /3 — 1i |BC| = 2. Neka je M
poloviste stranice AB. Odredi mjeru kuta <ACM.

4. (Odredi sve racionalne brojeve x za koje vrijedi
x-|z] - (v —|z]) = 254.
Za racionalni broj t, |t| najveci je cijeli broj koji nije veéi od t. Na primjer, |3.14] = 3,

|—3.14] = —4.

5. Dana je ploca n x n, obojana poput Ssahovske, pri ¢emu je gornje lijevo polje crne boje.
Azra u svakom koraku bira Sest polja ploce koja tvore 2 x 3 ili 3 x 2 pravokutnik i sadrze
tocno tri bijela polja, te ta tri polja zacrni. Za koje n Azra moze posti¢i da sva polja
budu crne boje?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja sSkola — A varijanta
1. ozujka 2023.

1. Odredi sve brojeve a,b € Ny i n € N za koje vrijedi

2¢ 4+ 3b 41 =n

2. Za svaki prirodan broj n neka su a, i b, realni brojevi takvi da je (v/3 +4)" = a,, + ib,,.

Dokazi da izraz
anbn—l—l - an—i—lbn

Ap+10n + bn—l—l bn

poprima istu vrijednost za sve n € N te odredi tu vrijednost.

3. Neka su a, b i c razliciti cijeli brojevi i P(x) = x3 + az* + bx + ¢ polinom takav da je

Pla) = a® i P(b) = b®. Odredi P(1).

4. Dvije kruznice sijeku se u tockama A i B, a pritom manja kruznica prolazi sredistem vece.
Tangente na manju kruznicu u tockama A i B sijeku ve¢u kruznicu ponovno u tockama
Aq i By. Dokazi da je pravac A; B simetrala kuta <AA; B.

5. Nikola je zamislio deveteroznamenkasti broj ajasas...ag u ¢ijem se dekadskom prikazu
svaka od znamenaka od 1 do 9 pojavljuje tocno jednom. Zatim je izracunao 6 zbrojeva

10203 + Q203G4, Q20304 + Q3QA4Q5,  A304G5 + A40506,

40506 + as0ed7,  A50eG7 + AgQrag, QG708 + Q7809

i napisao na papir najvec¢i od njih. Koji je najmanji broj koji je mogao zapisati na papir?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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