Drzavno natjecanje iz fizike
Podgora, 26.-29. travnja 2022.
Eksperimentalni zadatak — 2. grupa

RjeSenje eksperimentalnog zadatka

Masu drvenog predmeta m odredit cemo pomocu elasti¢ne opruge.
Medutim, prvo moramo odrediti koeficijent elasti¢nosti k& pruge. Za to ¢e nam posluZziti
metalni valj¢i¢, ¢aSa s vodom.
Naime, poznato je da na tijelo uronjeno u tekuc¢inu djeluje sila uzgona:
Fv=pglr, (1 bod)
gdje je px gustoda tekucine, g gravitacijsko ubrzanje, a V't uronjeni volumen tijela.
Isto tako, ako na elasti¢nu oprugu djelujemo nekom silom F i pri tome ju istegnemo za Al =
[ — Iy (lo je duljina u odsustvu sile, a / je duljina u istegnutom stanju), onda vrijedi:
F=kAl=k(l— ), (1 bod)
gdje je k koeficijent elasti¢nosti opruge.

(2 boda)
Ako metalni valj¢i¢ objesimo na oprugu u zraku i drzimo tako da valj¢i¢ miruje,
gravitacijska sila i elasti¢na sila opruge su u ravnotezi (slika b), pa vrijedi:

m,g = k(l, — ;) (myje masa utega, [y je duljina neopterecene opruge (slika a), a I, je
duljina opruge opterecene valj¢icem (slika b)) (2 boda)

Ako valj¢i¢ objeSen na oprugu uronimo u vodu i drzimo tako da miruje, onda je
gravitacijska sila uravnotezena sa silom uzgona i elasti¢nom silom opruge (slika c), pa je:

myg = k(lv - lo) + png
(Iv duljina opruge kad je valj¢i¢ uronjen u vodu, py je gustoca vode, a V' volumen valj¢ica)
(2 boda)

Izjednacavanjem tih dviju jednadzbi i sredivanjem dobije se koeficijent elasti¢nosti opruge
k:

_ gV

VA v



Volumen ¥ metalnog valj¢i¢a odredimo mjerenjem radijusa 7 i visine 4 (pomocu ravnala s
mjernom skalom) prema formuli:
V =r2nmh. (2 boda)

Masu m drvenog predmeta ¢emo, sada kad znamo £, lako odrediti tako da prvo izmjerimo
duljinu /o neoptereceno opruge, a zatim duljinu opruge / dok je na nju objesen drveni
predmet i opruga tako s predmetom miruje. U tom slucaju je gravitacijska sila u ravnotezi s
elastiénom silom opruge i vrijedi:

k(-1
mg=k(l-1,) = mz(TO)

(2 boda)
Mjerenja ponovimo 6 puta i podatke prikazemo tabelarno. (10 bodova)
Racun pogreske za masu:
- Srednja vrijednost mase (2 boda)
- Maksimalna apsolutna pogreska (2 boda)
- Zapis kona¢nog rezultata (2 boda)



