] MINISTARSTVO ZNANOSTI [‘-Iﬂ
I: 1 OBRAZOVANJA

‘_.. ! REPUBLIKE HRVATSKE Agencilaza odgoj i obrazovanje qulfk%_odlu;ﬂvo
m Societas bi mcroafica
DRZAVNO NATJECANJE IZ
BIOLOGIJE
2022.
6. skupina
(4. razred SS)
Zaporka
natjecatelja
NAEJUE%gm.IJl:\ u: ZNANJU
Ukupan mogugi broj | Broj postignutih Postotak
USPJEH NA bodova bodova rijeSenosti
NATJECANJU 5 O
Potpisi €lanova povjerenstva
1.
2.
3.
Mjesto | | Datum
Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, hece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopu$tena uporaba mobitela niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rieSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace pricvrSc¢uje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na sljedeé¢a pitanja odgovori biranjem dvaju to¢nih odgovora, odredivanjem tocnosti
tvrdnji, shematskim prikazima kromosoma u razlicitim fazama mejoze i rasporeda
askospora u zrelim askusima gljiva mjesinarki te pisanjem kratkog, ali sveobuhvatnog
odgovora s jasno naznacenom uzroc¢no-posljedicnom vezom. Odgovore na postavljena
pitanja obavezno upisi na Listu za odgovore.

Gljive €ine zasebno carstvo zivih organizama, no karakterizira ih niz
zajednickih znacajki s biljkama i Zzivotinjama. 1. pitanje
31

1.1. Koje se od navedenih tvrdnji odnose na gljive? (Potrebno je
odabrati slova ispred DVA to¢na odgovora pri ¢emu i djelomi¢no to¢no
rijeSen zadatak donosi bodove)

a) Hife izgraduju samo plodiste stapcarki.

b) Kvas&ev organizam izgraden je od micelija kojega Cine hife.

c) U liSajevima dgljive svojim hifama daju mehani¢ku zastitu od
isuSivanja i biljozdera.

d) Miceliji gljiva mogu rasti jako brzo i prekriti veliko podrucje rastuci
prema izvoru svjetlosti.

e) Hife gljiva imaju velik omjer povrSine u odnosu na volumen ¢ime je
povecana apsorpcija vode s mineralima iz tla.

1.2. Sto od navedenoga predstavlja poveznicu izmedu gljiva i biljaka?
(Potrebno je odabrati slova ispred DVA toéna odgovora pri ¢emu i
1. djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak donosi bodove)

a) stani¢na stijenka u gradi stanice

b) parazitski ili saprofitski nacin ishrane

c) rezervni Secer je polisaharid glikogen

d) hitin ima vaznu ulogu u gradi organizma

e) zivotni ciklus kojega karakteriziraju izmjena sporofita i gametofita

1.3. Odredi toénost tvrdnji vezanih uz gljive mjesSinarke.

a) RaZova gljivica je parazit na zitaricama koji lu¢i ergotamin TN
otrovan za Covjeka.

b) Stanice kvasca u mediju s dovoljno kisika dobivaju energiju TN
aerobnim metabolizmom.

c) Kistac ili zelena plijesan luCi tvar koja uzrokuje povecanje TN
bakterijske populacije izloZzene toj tvari.

d) Udisanje spora plijesni Aspergillus dovodi do infekcije plu¢a TN
Covjeka uz razvoj simptoma sli¢nih astmi.

e) Pivski kvasac energiju za rast i Zivotne procese dobiva TN
anaerobnom razgradnjom glukoze do laktata.




1.4. Za promatranje segregacije alela u pojedinaénim stanicama
tijekom mejoze idealno je Kkoristiti gljive mjeSinarke poput
predstavnika roda Sordaria. U askusima gljiva mjesinarki odvija se
mejoza kojom nastaju askospore. Po zavrSetku mejoze svaka
askospora se jos jednom podijeli mitozom (Slika 1.). Askospore
mogu biti razli¢ite boje koja je odredena genom b+ (crnu boju) i b
(zutu boju). Promatrajuéi redoslijed crnih i zutih askospora u
askusima moguce je utvrditi vrijeme segregacije alela za njihovo
obojenje buduéi da se kretanje jezgara tijekom dioba odvija
iskljuivo u jednoj ravnini (Slika 2.).
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Slika 1. Zreli askusi s askosporama u Slika 2. Razvoj askospora u askusima
gljive roda Sordaria (izvor: https://o.quizlet.com/a300rfuxc15huQYuVD1TEwW.png)

(izvor: https://bit.ly/Wikimedia Linear arrangement of ascospores)

1.4.1.Pretpostavimo da je gljiva heterozigot za promatrano svojstvo
obojenja. Uz pomo¢ pribora shematski prikazi samo kromosome na
kojima se nalazi gen za boju askospora. Uz pretpostavku da se
crossing-over NIJE dogodio, prikazi kromosome u profazi I, anafazi |
i anafazi Il mejoze, kao i raspored askospora u zrelim askusima.

a) profaza | b) anafaza |

c) anafaza Il d) zreli askusi s askosporama



https://o.quizlet.com/a3O0rfuxc15huQYuVD1TEw.png
https://bit.ly/Wikimedia_Linear_arrangement_of_ascospores

1.4.2.Ponovno pretpostavimo da je gljiva heterozigot za promatrano

1.5.

1.6.

svojstvo obojenja. Uz pomo¢ pribora shematski prikazi samo
kromosome na kojima se nalazi gen za boju askospora. U ovom
sluCaju pretpostavimo da se crossing-over dogodio izmedu
centromera i gena za obojenje. Ponovno prikazi kromosome u profazi

I, anafazi | i anafazi Il mejoze kao i raspored askospora u zrelim
askusima.

a) profaza | b) anafaza |

c) anafaza Il d) zreli askusi s askosporama

Objasni na koji su nacin gljive podrzale opstanak prvih biljaka na
kopnu. Svojim objasSnjenjem istakni odgovarajuci biotiCki odnos i
uzrocno-posljedi¢nu vezu.

Znanstvenici su u pokusu koristili vodene biljke u dviema éasama
s jezerskom vodom (€asa 1 i 2) i nekoliko kapi indikatora
bromtimol modro, koji u prisutnosti slabe kiseline mijenja boju — iz
plave u zutu. U zasebnoj su ¢asi u vodenoj kupelji (t = 37 °C)
priredili reakcijsku smjesu kojom su stimulirali metaboli€ku
aktivnost kvasc€evih gljivica (Saccharomyces cerevisiae). Nedugo
nakon postavljanja reakcijske smjese po€eo se razvijati plin, koji
se posebnim cjev€éicama uvodio u ¢ase 1 i 2 s vodenim biljkama.
Odgovori na sljedec¢a pitanja.

a) Sto su uz vodu znanstvenici trebali dodati u reakcijsku smjesu s
cillem stimuliranja metabolizma kvasca?

b) Koja dioba uvjetuje nastanak novih jedinki kvascevih gljivica u
kratkom vremenu?




c)

d)

Kakvo obojenje vode oCekujesS u ¢asama 1 i 2 nakon 45 minuta od
uvodenja plina iz reakcijske smjese? ObrazloZi svoj odgovor istiCuci
uzrocno-posljedi¢nu vezu.

Obojenje (Casa 1):

Obojenje (Casa 2):

Obrazlozenje:

Znanstvenici su potom ¢asu 1 osvijetlili jakom Zaruljom dok su ¢asu
2 u potpunosti omotali aluminijskom folijom. Kakvo obojenje otopine
oCekuje$S u €asama 1 i 2 nakon jednoga dana? ObrazloZi svoj
odgovor isticuci uzro¢no-posljedicnu vezu.

Obojenje (Casa 1):

Obojenje (Casa 2):

Obrazlozenje:




II. SKUPINA ZADATAKA

Na sljede¢a pitanja odgovori pisanjem kratkog, ali sveobuhvatnog odgovora s jasno
pravilnim
oznacavanjem kladograma, odredivanjem toc¢nosti tvrdnji te biranjem dvaju toc¢nih

naznacéenom uzrocno-posljedicnom vezom, shematskim prikazom

odgovora. Odgovore na postavljena pitanja obavezno upisi na Listu za odgovore.

Pozorno promotri sljedece slike koje prikazuju razvoj vrsta oznac¢ene
slovima od A do J, a potom odgovori na pitanja.
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2.1.

Koristeéi prilozenu sliku, opiSi i objasni evolucijski scenarij za
vrste od A do J kroz 3 razdoblja: (a) od prije 50 do prije 25 milijuna
godina,

(b) od prije 25 do prije 15 milijuna godina te (c) od prije 15 milijuna
godina do danas. Svoja objasSnjenja upisi u priloZzenu tablicu
isticuci

uzroc¢no-posljedi¢ne veze.

Razdoblje Objasnjenje

prije 50 milijuna
godina — prije 25
milijuna godina

b)

prije 25 milijuna
godina — prije 15
milijuna godina

prije 15 milijuna
godina — danas

2.2.

Prema saznanjima s karte nacrtaj kladogram i pravilno oznadci
krajeve svih grana te toCke u kojima dolazi do grananja koriste¢i
saznanja o pretcima i potomcima. Uz pomo¢ informacija prikazanih
na slici, na kladogramu obavezno precizno naznaéi: koji dio
kladograma pripada kojem vremenskom razdoblju te koji dio
prikazuje dogadaje na kojem otoku.




2.3. Odredi to€nost tvrdniji.

a)

Bihevioralna izolacija razlog je zbog kojega se lavovi i
tigrovi ne pare.

b)

Potomci konja i magarca (mule) u nekim sluCajevima
mogu biti fertilni, ali ¢e onda potomak te mule biti sterilan.

Koevolucija je proces reciproCne evolucije dviju ili viSe
vrsta koje se nalaze u medusobnoj interakciji pri ¢emu
evolucijske promjene unutar jedne vrste dovode do
selekcijskog pritiska na drugu vrstu.

Muzjak moljca izlu€uje feromone iz Zlijezda koje se nalaze
na trbusnoj strani tijela, a ti se feromoni vezu na receptore | T | N
na ticalima zenki.

Cak i ako nema geografske izolacije, moguce je da se
populacija podijeli na dvije ili vise reproduktivnih skupinate | T | N
Ce doci do specijacije zbog reproduktivne izolacije.

2.4. Uslijed velikog uginuéa europske populacije slatkovodnih
deseteronoznih rakova od racje kuge, a za potrebe obnove |,
uvezene su sjevernoamericke jedinke otporne na gljivicu,
uzro€nika ove bolesti. Znanstvenim istrazivanjima potvrdeno je da
sjevernoameriCki rakovi uzro¢nika ove bolesti nose u svojim
tkivima. Ovaj postupak obnove europske populacije nije doveo do
zeljenih ucinaka buduéi da se europska populacija rakova
nastavila ubrzano smanjivati.

Koje su DVIJE od navedenih tvrdnji to¢ne?

a)
b)
c)
d)

e)

Uvoz sjevernoameriCkin rakova pospjeSio je Sirenje uzro¢nika
bolesti.

Gljivica koja je wuzroCnik racCje kuge koevoluirala je sa
sjevernoameri¢kim rakovima.

Europske i sjevernoameriCke jedinke rakova karakterizira odnos
predator-plijen.

Uzroc¢nik racje kuge i jedinke sjevernoameriCkih rakova nalaze se u
mutualistiCkom odnosu.

Europski i sjevernoamericki rakovi zauzimaju razliCite ekoloSke niSe
u europskim vodotokovima.




