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1. Za promatraca na Marsu, koliko bi dana proslo izmedu Zemljine najvecée istoCne i najvece
zapadne elongacije? Koliko bi trajao centralni tranzit Zemlje preko diska Sunca (od trenutka
kada rub Zemljina diska prvi put dotakne Suncev disk pa dok rub Zemljina diska u potpunosti
napusti Sunéev disk) iskazan u satima i minutama? Uzmite da su staze Zemlje i Marsa kruzne
i da leze u istoj ravnini. Srednja udaljenost Marsa od Sunca iznosi 1,52 AJ, a Zemlje 1 AJ.
Sidericki period Zemlje je 365,24 dana, a Marsa 686,98 dana. Polumjer Sunca iznosi 696000
km, a Zemlje 6378 km.

dv =152 AJ
dz=1AJ

Tm = 686,98 dana
Tz = 365,24 dana
rs = 696000 km
rz=6378 km

Tieze =?; Toranz = ?

w, = 360°_ 3607 _ 0,9857°/d (1 bod)
T, 365,24d
o, =00 300" 4 5o401g (1 bod)
T, 686,98d
Aw=w,—w,, =0,9857°/d-0,524°/d =0,4617°/d (1 bod)
. N d,
Kut najvece elongacije: Sina = q (1 bod)
M
: 1AJ :
sina = 7= 0,6579 = a =arcsin0,6579 =41,1° (1 bod)

Kut koji prijede Zemlja izmedu dviju elongacija:

B =2-(90°—q)=2-48,9°=97,8° (1 bod)




Teze = £ (1 bod)

Aw
97,8°
=———=212d 1 bod
=25 0,4617°/d (1 bod)
Prividni kut pod kojim se vidi Sunce s Marsa: sin O _T tg P~ 9o
2 d, 2 2
il g~ 2180 (1 bod)
dy =
6
9o, = 2-696000 I:m _ 1392 1(2 km —6.105.10° =
1,52-150-10°km  228-10°km
= ¢, =arctg 6,105-107° = 0,3498° (1 bod)
CoSo Re+Ry =0= arccosm: arccos 696000 km : 6378km =89,7317° (1 bod)
, d, 1,5-10°km
0,3498°

7+5:90°—%:7/=900—%—5=90°— ~89,7317° = 0,0934° (1 bod)

(1 bod)

_2-0,0934°
@ 0,4617°/d

= 0,4046d =9h 42,6min (1 bod)

Ukupno: 14 bodova
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2. Dana 31. ozujka 2020. g. u galaktici NGC 4568 je opazena supernova (SN 2020fqv)
prividne zvjezdane veli¢ine 15,5™. Crveni pomak galaktike iznosi 0,004247. Odredite koliko
je iznosila apsolutna zvjezdana veli¢ina te supernove i na kojoj udaljenosti se nalazi
galaktika-domacin. Izraunajte na kojoj bi valnoj duljini (uslijed crvenog pomaka) bila
opazena emisijska linija Hq, laboratorijske valne duljine 656,3 nm. Koliko iznosi najmanji
promjer teleskopa kojim bi se vizualno mogla opaziti ta supernova ako grani¢na zvjezdana
veli¢ina vidljiva okom iznosi 6,5™, a promjer zjenice oka promatra¢a iznosi 6 mm? Brzina
km/s

svjetlosti iznosi ¢ = 3-10® m/s, a Hubbleova konstanta je H, = YOM—. Zanemarite
pc
ekstinkciju.
m,, =15,5"
z=0,004247
A, =656,3nm
Mgr = 6,5m
p=6mm
Mgp=2,r=?, Ana=?;D=7
V=1z-C (1 bod)
v =0,004247-3-10°m/s =1,274-10° m/s (1 bod)
v
v=H,r=r=— (1 bod)
HO
3
r = L2T4-L0KMS 0o pe (1 bod)
km/s
70—"
Mpc
M =m+5-5log r[pc] (1 bod)
M =15,5+5-5log18,2-10° = -15,8" (1 bod)

1+ 7 = ﬂ’opaieno — X«

opazeno = (1+ Z) ' //le (1 bOd)

mitirano
emitirano




Agpene = (L+0,004247)-6,563-10" m = 6,591-10"m
m= 6,5+5I092
p
log2=M=65_D 1575 _p_pao
p 5 p
15,5-6,5

D=6mm-10 5> =379mm

(1 bod)

(1 bod)

(1 bod)

(1 bod)

Ukupno: 11 bodova
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3. Ako zvjezdano vrijeme u trenutku promatranja zvijezde rektascenzije 6h 25m 38s u

mjestu A, koje ima geografsku duzinu 18° 30" isto¢no, iznosi 8h 35m 26s,

koja je geografska

duzina mjesta B (izrazena u kutnim stupnjevima) gdje u istom trenutku zvjezdano vrijeme

iznosi 7h 45m 17s? Odredite satni kut te zvijezde u mjestu A i mjestu B.

a = 6h 25m 38s

Aa = 18° 30

LSTa = 8h 35m 26s
LSTg = 7h 45m 17s

B=? HAA=? HAg=?
Zvjezdano vrijeme je:
LST=HA + a

Satni kut zvijezde u mjestu A:
HAA = LSTA— a = 8h 35m 26s — 6h 25m 38s = 2h 9m 48s

Satni kut zvijezde u mjestu B:
HAg= LSTg — a = 7h 45m 17s — 6h 25m 38s = 1h 19m 39s

Razlika zvjezdanih vremena jednaka je razlici geografskih duzina mjesta:
LSTg — LSTA=4 — 1A

Geografska duzina mjesta A izraZzena u vremenskim jedinicama:
Aa=18°30"=1h 14m

(2 boda)

(2 boda)

(2 boda)

(1 bod)

(1 bod)




Geografska duzina mjesta B:

/8 =LSTg —LSTA + Aa = 7h 45m 17s — 8h 35m 26s + 1h 14m = Oh 23m 51s (2 boda)

Ag = 0h 23m 51s = 5° 57' 45" (1 bod)
Ukupno 11 bodova
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4. Na karti:

a) u zvijezdu Orla uz odgovarajuce zvijezde napisite ispravno Bayerove oznake
o By, 8in;

b) koji tip promjenljive zvijezde je n Orla?

C) unutar njihovih granica napisite nazive barem osam zvijezda koja grani¢e s Orlom
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a) Pravilno upisane oznake a, B, y, 3 i

b) n Orla je cefeida.

—svakapo 1lbod- ukupno5 bodova

1 bod

¢) Pravilno i to¢no upisani Dupin (ili Delphinus ili Del), Strelica (ili Sagitta ili Sge), Herkul
(ili Hercules ili Her), Zmijonosac (ili Ophiuchus ili Oph), Zmija (ili Serpens ili Ser, priznaje
se i Rep zmije ili Serpens Cauda), Stit (ili Scutum ili Sct), Strijelac (ili Sagittarius ili Sgr),



Jarac (ili Capricornus ili Cap), Vodenjak (ili Aquarius ili Agr)
- svaki po 1 bod
(najvise 8 bodova)

Ukupno 14 bodova



