SKOLSKO NATJECANJE IZ ASTRONOMIJE 2022. GODINE

Razred ili kategorija natjecanja: 4. razred

Zaporka

Broj postignutih bodova /50

Potpis ¢lanova povjerenstva

Mijesto i nadnevak:

Za rjeSavanje zadataka predvideno je 60 minuta.

Ispiti znanja oznacavaju se zaporkama. Zaporku ¢ini jedna rije¢ primjerenog znacenja i peteroznamenkasti broj. Zaporka
upisana na prvoj stranici ispita upisuje se i na priloZeni obrazac zajedno s imenom, prezimenom i OIB-om ucenika, razredom,
Skolom, mjestom, opéinom ili gradom, zupanijom te imenom i prezimenom ucitelja/nastavnika mentora te ime i prezime
komentora (ukoliko natjecatelj ima komentora). Taj se obrazac stavlja u omotnicu, koja se zalijepi i na njoj se nista ne pise.

Ucenicima se dopusta pisanje po marginama i po praznim stranicama ispitnog materijala bez oduzimanja bodova i/ili
diskvalifikacije. Ukoliko ucenici trebaju dodatni papir za rjeSavanje zadataka, treba im ponuditi ovjereni bijeli papir.
Iskljucivo se vrednuje samo c¢itko napisan odgovor u prostor predviden za odgovor. Ispit se rjesava kemijskom olovkom s
plavom tintom koja se ne briSe. Neto¢no rijeSeni zadaci i naknadno ispravljeni odgovori te odgovori u zagradama ne vrednuju
Se.

Povjerenstva i podpovijerenstva ispravljaju ispite kemijskom olovkom s crvenom tintom. Clan povjerenstva koji pregledava
zadatke znakom V ozna¢ava da je odgovor ispravan, ispisuje broj ostvarenih bodova uz odgovore, upisuje ukupan broj
bodova na naslovnicu ispita te svojim potpisom potvrduje to¢nost broja bodova, $to, nakon pregleda, supotpisuju jo§ dva
Clana povjerenstva. Ako se pri upisivanju broja bodova ili pri konacnom zbroju bodova pogrijesi, pogreSku valja precrtati
dvjema kosim crtama te dopisati ispravak s potpisom svih clanova povjerenstva (3 ¢lana).




PITANJA

Zaokruzite to¢an odgovor:

1. Eta-akvaridi, meteorski roj koji potje¢e od Halleyevog kometa, svoj maksimum ima:

a) pocetkom svibnja
b) krajem lipnja

c) sredinom kolovoza
d) krajem listopada

e) sredinom prosinca

2. Opazeno je da je dana 5. studenog neka zvijezda blizu nebeskog ekvatora izasla u 23:00 po
srednjoeuropskom vremenu (SEV). U koliko ¢e (priblizno) sati ista zvijezda, gledano s istog
mjesta, iza¢i 5. sijecnja?

a) u 19:00 po SEV-u
b) u 20:00 po SEV-u
) u 21:00 po SEV-u
d) u 22:00 po SEV-u
e) u 23:00 po SEV-u



3. Za promatraca na ekvatoru, zvijezda s rektascenzijom 12 h doci ¢e u polozaj gornje
kulminacije u pono¢ na:

a) prvi dan ljeta

b) prvi dan jeseni

C) prvi dan zime

d) prvi dan proljeca

e) niti jedan od navedenih dana

4. U koji tip objekata pripada Messierov objekt M2?

a) kuglasti skup zvijezda
b) planetarna maglica
c) otvoreni skup zvijezda
d) elipti¢na galaktika

e) tamna maglica

5. Prijenos topline unutar crvenih patuljaka prvenstveno se odvija:

a) zracenjem (radijacijom)

b) vodenjem (kondukcijom)
¢) strujanjem (konvekcijom)
d) sazimanjem (kontrakcijom)

e) kolapsom jezgre



Nadopunite ili odgovorite:

6. Period izmedu dva uzastopna prolaska Mjeseca kroz perigej naziva se

7. Pojava kod lece ili zrcala da zrake svjetlosti koje su udaljenije od opticke osi imaju manju

zari$nu daljinu naziva se

8. Koja vrsta zvijezde odrzava svoju hidrostatsku ravnotezu u stabilnom stanju zahvaljujuéi
tlaku degeneriranog elektronskog plina u svojoj unutrasnjosti?

9. Suncev (sinodi¢ki) dan najdulje u Suncevu sustavu traje na planetu

10. Element staze planeta koji predstavlja kut od uzlaznog ¢vora do velike poluosi na kojoj je

perihel nazivamo




ZADACI

10

1. Koliko vremena prode izmedu dvije uzastopne gornje kulminacije Deimosa za promatraca
na Marsovom ekvatoru? Akceleracija sile teze na Marsovu polu je guw = 3,7 m/s?, a srednja
gustoéa Marsa iznosi pm = 3900 kg/m?®. Sideri¢ki period rotacije Marsa je Tmsig = 24" 37™".
Polumjer staze Deimosa je rp = 23460 km. Zanemarite spljostenost Marsa, te inklinaciju i
ekscentricitet Deimosove staze. Deimos se giba progradno oko Marsa. Gravitacijska

konstanta iznosi G = 6,67-101* m3kg's2.



2. Najvedi luminozitet supernove tipa la u udaljenoj galaksiji je iznosio 6,1-10°Lg.. . Na
osnovu promatranja teleskopom utvrdeno je da omjer prividnog sjaja supernove (Esupemove) 1
prividnog sjaja Arktura (Earkwr) iznosi 7,2-10°%. Izratunajte udaljenost galaksije u parsecima.
Prividna zvjezdana veli¢ina Sunca iznosi m,, =—26,7", a prividna zvjezdana veli¢ina
Arktura je m,,,, =0". (LAJ=15-10"m ; ¢ =3-10°m/s)



3. IzraCunajte efektivnu temperaturu zvijezde u galaksiji koja se od nas udaljava radijalnom
brzinom od 4100 km/s, ako je izmjereno da je maksimum sjaja zvijezde na valnoj duljini od
708 nm. Wienova konstanta iznosi b = 2,9-10 mK, a brzina svjetlosti je ¢ = 3-108 m/s.



4. Na donjem crtezu u zvijezdu Lire pokraj odgovarajuc¢ih zvijezda upisite Bayerove oznake
o, B 1 €. Oznacite i napiSite gdje se nalazi objekt M57, te upiSite, unutar njihovih granica,
nazive barem tri zvijezda susjednih Liri.
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